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SEZNAM ZKRATEK 
 

AD  Alzheimerova choroba 

ACh  acetylcholin 

AChE  acetylcholinesterasa 

AMK aminokyselina 

APP  ŀƳȅƭƻƛŘƴƝ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊƻǾȇ ǇǊƻǘŜƛƴ 

!ʲ  -̡amyloid  

BACE1  ŜƴȊȅƳ ǎŜƪǊŜǘŀǎŀ ǑǘŠǇƝŎƝ !tt Ǿ ƳƝǎǘŠ ʲ 

BuChE  butyrylcholinesterasa 

cAMP  ŎȅƪƭƛŎƪȇ ŀŘŜƴƻǎƛƴƳƻƴƻŦƻǎŦłǘ 

CDK5  cyklin-dependentnƝ ƪƛƴŀǎŀ р 

cv.  pŠǎǘƻǾŀƴł ƻŘǊǻŘŀ όƪǳƭǘƛǾŀǊύ 

DPPH  difenylǇƛƪǊȅƭƘȅŘǊŀȊȅƭ ǊŀŘƛƪłƭ 

DRP1  dynamin-related protein 1  

GABA  -ɹŀƳƛƴƻƳłǎŜƭƴł ƪȅǎŜƭƛƴŀ  

GC  ǇƭȅƴƻǾł ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦƛŜ 

GSK-3ɓ  glykogensynthasa kinasa 3̡ 

HEB  ƘŜƳŀǘƻŜƴŎŜŦŀƭƛŎƪł ōŀǊƛŞǊŀ 

HuAChE lidsƪł ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛnesterasa 

HuBuChE ƭƛŘǎƪł ōǳǘȅǊȅƭŎƘƻƭƛƴŜǎǘŜǊŀǎŀ 

MS  ƘƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ǎǇŜƪǘǊƻƳŜǘǊƛŜ  

NFTs  ƴŜǳǊƻŦƛōǊƛƭłǊƴƝ ƪƭǳōƪŀ 

NMDA  N-methyl-D-ŀǎǇŀǊǘłǘ 

NMR  ƴǳƪƭŜłǊƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǊŜȊƻƴŀƴŎŜ 

POP  prolyl oligopeptidasa (prolyl endopeptidasa) 
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1. V̈OD 

wƻǎǘƭƛƴȅ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƻōǎŀƘƻǾŞ ƭłǘƪȅ Ƨǎƻǳ ƴŜŘƝƭƴƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ȌƛǾƻǘŀ. JƛȌ od ƴŜǇŀƳŠǘƛ 

Ƨǎƻǳ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ŦƻǊƳłŎƘ ƧŜŘƴŀƪ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧ ǇƻǘǊŀǾȅΣ ŀƭŜ ǘŀƪŞ ǇǊƻ ǎǾŞ ƭŞőŜōƴŞΣ 

ǊŜǎǇŜƪǘƛǾŜ ǘƻȄƛŎƪŞ ǵőƛƴƪȅ.1 [ƛŘƻǾŞ ƭŞőƛǘŜƭǎǘǾƝ ǾȅŎƘłȊƝ Ǉƻ ǎǘŀƭŜǘƝ Ȋ ǇǊƻǎǘȇŎƘ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǘǊŀŘƛŎƝ ƴŜōƻ ȊłȊƴŀƳȅ ǇǌŜƴŜǎƭȅ Řƻ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛΦ Wŀƪ ǎŜ ǎǇƻƭŜőƴƻǎǘ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǾȅǾƝƧŜƭŀΣ ƻŘƪǊȇǾŀƭȅ 

ǎŜ ƴƻǾŞ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƭŞőƛǾŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ǊƻǎǘƭƛƴΣ őłǎǘƛ rostlin, ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ, se 

neƧǊǻȊƴŠƧǑƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƭȅ a s ŘŀƭǑƝƳ ǾȇǾƻƧŜƳ ǎŜ ƻōƧŜǾƻǾŀƭŀ ǇƻǘǌŜōŀ 

ǇƻŘǊƻōƴŠƧǑƝƘƻ ȊƪƻǳƳłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƭƻȌŜƪΣ ŎƻȌ ǾŜŘƭƻ Ǿ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ƪ ǇǊǾƴƝƳ ƛȊƻƭŀŎƝƳ ǘȊǾΦ 

ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ Ǌƻǎǘƭƛƴ Ǿ őƛǎǘŞƳ ǎǘŀǾǳΦ {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪ ōȅƭŀ őŀǎǘƻ ƻōƧŀǎƴŠƴŀ ŀȌ 

ƻ ƳƴƻƘƻ ƭŜǘ ǇƻȊŘŠƧƛΦ 

~ƛǊƻƪł ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƧŘŜ Ǌǳƪǳ Ǿ ruce s jejich 

ƴŜǇǌŜōŜǊƴȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŀ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ ƧŜ ƛ Ǿ ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ 

ǾȅǳȌƝǾłƴŀ Ǿ terapii nŜƧǊǻȊƴŠƧǑƝŎƘ ŎƘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝΦ WŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŜƧȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴ 

ǘŠŎƘǘƻ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ Ƨǎƻǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ. JŜŘƴł ǎŜ ƻ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ŘǳǎƝƪŀǘŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ 

v ǳǊőƛǘȇŎƘ ŘǊǳȊƝŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ŀ Ƨǎƻǳ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾłƴȅ Ȋ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ Ȋ ƳŜȊƛǇǊƻŘǳƪǘǻ 

vznƛƪŀƧƝŎƝŎƘ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ōƛƻǎȅƴǘŞȊȅ ǘŜǊǇŜƴƻƛŘǻΣ ǎǘŜǊƻƛŘǻΣ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ ŀ ǇǳǊƛƴǻΦ ±ȇȊƴŀƳ 

ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴǳ ƴŜƴƝ ŘƻǇƻǎǳŘ ȊŎŜƭŀ ƻōƧŀǎƴŠƴΣ ŀƭŜ ƴŜƧǎǇƝǑŜ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ǊƻǎǘƭƛƴłƳ ƻŎƘǊŀƴǳ 

ǇǌŜŘ ǑƪǻŘŎƛ ŀ ǳǇƭŀǘƶǳƧƝ ǎŜ Ǿ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻŎƘƻŘŜŎƘΦ2 

±ȇȊƴŀƳƴƻǳ ŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ŀƪǘƛǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ Ƨǎƻǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ 

ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴΦ ¢ȅǘƻ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǇǊƻŘǳƪƻǾłƴȅ ǾȇƘǊŀŘƴŠ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ őŜƭŜŘƛ 

!ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀ ǾȅȊƴŀőǳƧƝ ǎŜ ǊƻȊƳŀƴƛǘƻǎǘƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŀ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝΦ3 hōŜŎƴŠ Ƨǎƻǳ ǌŀȊŜƴȅ 

k ƛǎƻŎƘƛƴƻƭƛƴƻǾȇƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻƳ Ȋ ŘǻǾƻŘǳ ƧŜƧƛŎƘ ǎǘŜƧƴŞƘƻ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞƘƻ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊǳ ǘȅǊƻsinu. 

LǎƻŎƘƛƴƻƭƛƴƻǾŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇŎƘ ǇǊƻŘǳƪƻǾłƴȅ ƳƴƻƘŜƳ 

ǑƛǊǑƝƳ ǎǇŜƪǘǊŜƳ ǊƻǎǘƭƛƴnȇŎƘ őŜƭŜŘƝ ƴŀǇǌΦ tŀǇŀǾŜǊŀŎŜŀŜΣ CǳƳŀǊƛŀŎŜŀŜΣ wǳǘŀŎŜŀŜΣ 

Berberidaceae a ŘŀƭǑƝch. Z rostƭƛƴ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ōȅƭƻ Řƻ ŘƴŜǑƴƝ Řƻōȅ ƛȊƻƭƻǾłƴƻ 

a ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŠ ǇƻǇǎłƴƻ ǇǌŜǎ рлл ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǇŀǘǌƝŎƝŎƘ Řƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻΦ yŀŘŀ ǘŠŎƘǘƻ 

ƭłǘŜƪ ōȅƭŀ ǘŜǎǘƻǾłƴŀ ƴŀ ƴŜƧǊǻȊƴŠƧǑƝ ǵőƛƴƪȅ ŀ ƧŜ ȊŀƧƝƳŀǾŞΣ ȌŜ őŀǎǘƻ ƧŜ ǳǊőƛǘł ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ 

spojena s uǊőƛǘȇƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ ǘȅǇŜƳΦ ± ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ǘȅǘƻ ƭłǘƪȅ ȊƴłƳŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘƝƪȅ 

ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƪƭƛƴƛŎƪȅ ǾȅǳȌƝǾł ǇƻŘ ƪƻƳŜǊőƴƝƳ ƴłȊǾŜƳ wŜƳƛƴȅƭ Ƨŀƪƻ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝΣ 

ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛƴŜǎǘŜǊasy (AChE) v ǎȅƳǇǘƻƳŀǘƛŎƪŞ ƭŞőōŠ !ƭȊƘŜƛƳŜǊƻǾȅ 

choroby (AD). Choroba ǎŜ ƪƭƛƴƛŎƪȅ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ Ƨŀƪƻ ŘŜƳŜƴŎŜ ŀ ƧŜ ǘƻ ǘŀƪŞ ƧŜŘƴŀ Ȋ ǇǊƛƳłǊƴƝŎƘ 
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ǇǌƝőƛƴ ǵƳǊǘƝ ŀ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ ǎŜ ǎǘłǾł ǘŀƪŞ ǾŜƭƪȇƳ ǎƻŎƛłƭƴƝƳ ǇǊƻōƭŞƳŜƳΦ 5ŀƭǑƝ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ 

ƭłǘƪƻǳ ƧŜ ƭȅƪƻǊƛƴΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǑƛǊƻƪȇƳ ǎǇŜƪǘǊŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘΣ Ȋ nichȌ ƧŜ Ǿ ŘƴŜǑƴƝ 

ŘƻōŠ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴŠ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƛƴŘǳƪŎƝ ŀǇƻǇǘƽȊȅΦ 4 ±ȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ƭłǘƪȅ ƧŜ 

ƧŜƘƻ ǎŜƭŜƪǘƛǾƛǘŀ ǇǊƻ ƴłŘƻǊƻǾŞ ōǳƶƪȅ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƴƝȊƪł ǘƻȄƛŎƛǘŀ ƪ ȊłǎǘǳǇŎǻƳ ōǳƴŠƪ ȊŘǊŀǾȇŎƘ 

ƴŜōƻ ōǳƴŠƪ ƪƭƛŘƻǾȇŎƘ. 5  Nemalou ǾȇƘƻŘƻǳ ƭȅƪƻǊƛƴǳ ƧŜ ƧŜƘƻ Řƻǎtupnost z ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ȊŘǊƻƧǻΣ 

ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇ ŀƭƪŀƭƻƛŘΣ ŎƻȌ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛ Ǿ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

ǇǊƻ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƛ ǇǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ǇǌƝǇŀŘƴȇŎƘ ŘŜǊƛǾłǘǻΦ  

Tato ŘƻƪǘƻǊǎƪł disŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ȊŀōȇǾł ƛȊƻƭŀŎƝΣ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƝ a biologickou aktivitou 

ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ ŎƛōǳƭƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ Narcissus poeticus cv. Pink Parasol. WƳŜƴƻǾŀƴł rostlina 

ōȅƭŀ ǇǊƻ ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪƻǳ ǎǘǳŘƛƛ ǾȅōǊłƴŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ D//a{ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎƻǾŞ ǎǘǳŘƛŜ cca 80 ǊǻȊƴȇŎƘ 

ǇŠǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ƻŘǊǻŘ rostlin rodu Narcissus L. ½łƳŠǊŜƳ ōȅƭƻ ǾȅōǊŀǘ ǇǊƻ fytochemickou studii 

ǘŀƪƻǾƻǳ ǊƻǎǘƭƛƴǳΣ ƪǘŜǊł ōǳŘŜ ȊŘǊƻƧŜƳ Ŏƻ ƳƻȌƴł ƴŜƧǑƛǊǑƝƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻΣ ŘłƭŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ 

ŘƻǇƻǎǳŘ ƴŜǇƻǇǎŀƴȇŎƘ, a to v ǘŀƪƻǾȇŎƘ ƳƴƻȌǎǘǾƝŎƘ, ƪǘŜǊł ōǳŘƻǳ ǳƳƻȌƶƻǾŀǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ Ŏƻ 

ƴŜƧǑƛǊǑƝƘƻ ǎǇŜƪǘǊŀ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǘŜǎǘǻΦ ½łmŠǊŜƳ bylo nŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ 

ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǻ ǾȅǘƛǇƻǾŀǘ ƭłǘƪȅ ǇǊƻ ǇƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ƴŜōƻ ǇǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ŘŜǊƛǾłǘǻ 

ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪΦ 
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2. /N[ tw#/9 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ōȅƭa izolace a ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ z ŎƛōǳƭƝ taxonu Narcissus poeticus cv. 

Pink Parasol z őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘΦ 

5ƝƭőƝ ŎƝƭŜ ōȅƭȅΥ 

¶ ŘŜǘŀƛƭƴƝ zǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƭƛǘŜǊłǊƴƝ ǊŜǑŜǊǑŜ ǘȇƪŀƧƝŎƝ ǎŜ Ǿȇǎƪȅǘǳ alkaloidǻ v rodu Narcissus L. 

a jejich biologickŞ aktivity, 

¶ izolace co ƴŜƧǑƛǊǑƝƘƻ spektra ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ z ŜȄǘǊŀƪǘǳ ŎƛōǳƭƝ Narcissus poeticus cv. Pink 

Parasol, 

¶ uǊőŜƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƧŜƧƛŎƘ ŦȅȊƛƪłƭƴŠ-ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ όbawΣ a{Σ ƻǇǘƛŎƪł 

ƻǘłőƛǾƻǎǘ), 

¶ sǘŀƴƻǾŜƴƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ όƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ Ǿǻőƛ ƭƛŘǎƪȇƳ 

cholinesterasłƳΣ prolyl oligopeptidase a aldo-keto reduktase ŀ ŘŀƭǑƝŎƘ Ǿ ǊłƳŎƛ 

ƴŀǾłȊŀƴȇŎƘ ǎǇƻƭǳǇǊŀŎƝ), 

¶ ǾȇōŠǊ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴƝŎƘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǾƘƻŘƴȇŎƘ ǇǊo ŘŀƭǑƝ ǇƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜΣ 

resp. pǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ŘŜǊƛǾłǘǻ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǇƻǊǘŦƻƭƛŀ ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ƭłǘŜƪ. 
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3. TEORETICK# 2#{¢ 

 !ƭƪŀƭƻƛŘȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ 

 wƻǎǘƭƛƴȅ ǇǊƻŘǳƪǳƧƝ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ ǎŜ ǑƛǊƻƪȇƳ ǎǇŜƪǘǊŜƳ 

ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘΦ aŜȊƛ ǘŀƪƻǾŞǘƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǇŀǘǌƝ őŜƭŜř !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ όaƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘŞύΣ ƪǘŜǊł 

zahrnuje ƻƪƻƭƻ ммлл ŘǊǳƘǻ ƧŜŘƴƻŘŠƭƻȌƴȇŎƘ ǾƝŎŜƭŜǘȇŎƘ ŎƛōǳƭƻǾƛǘȇŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ a ty jsou 

ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾłƴȅ asi Řƻ тр ǊƻŘǻΦ6 Mezi nŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ǊƻŘȅΣ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ Ǉƻőǘǳ ȊłǎǘǳǇŎǻΣ ǘŀƪ ƛ ƧŜƧƛŎƘ 

ǾȅǳȌƛǘƝ Ǿ ƭƛŘƻǾŞƳ ƭŞőƛǘŜƭǎǘǾƝ, ǇŀǘǌƝ Narcissus L., Nerine Herb., Crinum L.7 wƻǎǘƭƛƴȅ őŜƭŜŘƛ 

Amaryllidaceae jsou rƻȊǑƝǌŜƴŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǘǊƻǇƛŎƪȇŎƘ ŀ ǎǳōǘǊƻǇƛŎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ǎǾŠǘŀΣ ȊǌƝŘƪŀ 

ȊŀǎŀƘǳƧƝ ƛ Řƻ ƳƝǊƴŞƘƻ ŀȌ ǎǳōŀƭǇƝƴǎƪŞƘƻ ǇƻŘƴŜōƴŞƘƻ ǇłǎƳŀ.8 /Ŝƭł ǌŀŘŀ ǘŠŎƘǘƻ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƧŜ 

ǇŠǎǘƻǾłƴŀ ǇǊƻ ƧŜƧƛŎƘ ƪǊłǎƴŞ ƪǾŠǘȅΣ Ȋŀ ǘƝƳǘƻ ǵőŜƭŜƳ ōȅƭƻ ǾȅǑƭŜŎƘǘŠƴƻ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŜƧƛŎƘ 

zahradniŎƪȇŎƘ ŀ ƻƪǊŀǎƴȇŎƘ ǇŠǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ƻŘǊǻŘ, ǇǌƛőŜƳȌ ƳŜȊƛ ƴŜƧŎŜƴƴŠƧǑƝ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌΦ ǊƻŘȅ 

Amaryllis L., Clivia Lindl., Narcissus L.9 U ƴłǎ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǾŜ ǾƻƭƴŞ ǇǌƝǊƻŘŠ ƴŀƭŞȊǘ ȊłǎǘǳǇŎŜ ǘǌƝ ǊƻŘǻΣ 

ƧƳŜƴƻǾƛǘŠ ƴŀǊŎƛǎ όNarcissus L.)10, bledule (Leucojum L.)11 ŀ ǎƴŠȌŜƴƪŀ όGalanthus L.)12Σ ƪǘŜǊŞ 

Ƨǎƻǳ ǾȅƻōǊŀȊŜƴŞ ƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƻōǊłȊƪǳ (Obr. 1). 

 

a     b    c  

Obr. 1   a ς Narcissus pseudonarcissus L., b ς Galanthus nivalis L., c ς Leucojum aestivum L. 

wƻǎǘƭƛƴȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ƨǎƻǳ Ǉƻ ǎǘŀƭŜǘƝ ǾȅǳȌƝǾŀƴŞ Ǿ ƭƛŘƻǾŞƳ ƭŞőƛǘŜƭǎǘǾƝΣ ǇǊǾƴƝ 

ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƴŞ ǇƻǳȌƛǘƝ ōȅƭƻ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴƻ ƧƛȌ ǾŜ пΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ IƛǇǇƻƪǊŀǘŜƳ Ȋ YƽsǳΣ ƪǘŜǊȇ 

ŘƻǇƻǊǳőƻǾŀƭ ŜȄǘǊŀƪǘ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƻƭŜƧƻǾŞ ŜƳǳƭȊŜ Ȋ ŎƛōǳƭƝ ƴŀǊŎƛǎǻ Ǉǌƛ ƭŞőōŠ ǊŀƪƻǾƛƴȅ ŘŠƭƻƘȅ.13 

Ve CǊŀƴŎƛƛ ǎŜ ǾȅǊłōŠƭ ŜǘƘŀƴƻlovȇ ƻŘǾŀǊ Ȋ ƴŀǊŎƛǎǻΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǇƻŘłǾłƴ Ǉǌƛ ŀǎǘƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻǘƝȌƝŎƘΦ14 
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5ŀƭǑƝ ƘƻƧƴŠ ǾȅǳȌƝǾŀƴƻǳ Ǌƻǎǘƭƛƴƻǳ Ǿ ƭƛŘƻǾŞƳ ƭŞőƛǘŜƭǎǘǾƝ ōȅƭŀ a je Lycoris radiata Herb.Σ ƪǘŜǊł Ƴł 

ǎǾƻƧŜ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǘǊŀŘƛőƴƝ őƝƴǎƪŞ ƳŜŘƛŎƝƴŠ.15 K ǘǊŀŘƛőƴƝ őƝƴǎƪŞ ƳŜŘƛŎƝƴŠ ǘŀƪŞ 

ƴŜƻŘƳȅǎƭƛǘŜƭƴŠ ǇŀǘǌƝ Narcissus tazetta L.Σ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭ ƪ ƭŞőōŠ ƪƻȌƴƝŎƘ ƴłŘƻǊǻΦ ± WƛȌƴƝ 

!ƳŜǊƛŎŜ ōȅƭŀ ǎǘŀǊȇƳƛ aayi v ǘǊŀŘƛőƴƝƳ ƭŞőƛǘŜƭǎǘǾƝ ǾȅǳȌƝǾłƴŀ rostlina Hymenocallis littoralis 

Jacq. k ƭŞőōŠ neoplastickȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ.16 !ƴǘƛƴŜƻǇƭŀǎǘƛŎƪȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ǎƛ Ǿ WƛȌƴƝ !ŦǊƛŎŜ ǾǑƛƳƭȅ 

ƪƳŜƴȅ ½ǳƭǳǻΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻǳȌƝǾaly cibule Amaryllis belladonna L., Boophone disticha Herb. a Crinum 

delagoense I. Verd.17 Na AǊŀōǎƪŞƳ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŠ ōȅƭȅ ŎƛōǳƭŜ N. tazetta L. ǾȅǳȌƝǾłƴȅ Ƨŀƪƻ 

kontraceptivum. V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƭŞƪŀǌǎƪȇŎƘ ƪƴƛƘłŎƘ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƧƝǘ ȊłȊƴŀƳȅ ƻ ǳȌƝǾłƴƝ ƴŀǊŎƛǎǻ Ƨŀƪƻ 

ŀƴǘƛŜǇƛƭŜǇǘƛƪ őƛ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅǳȌƛǘƝ k ƭŞőōŠ ƛƴŦŜƪőƴƝŎƘ ƪƻȌƴƝŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝΦ14 

.ƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƧŜ őŀǎǘƻ ǎǇƻƧŜƴŀ ǎ ƻōǎŀƘŜƳ ǳǊőƛǘŞƘƻ ǘȅǇǳ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ 

ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ. V ǇǌƝǇŀŘŠ őŜƭŜŘƛ Amaryllidaceae jsou ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝƳƛ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝƳƛ ƳŜǘŀōƻƭƛǘȅ 

ƛǎƻŎƘƛƴƻƭƛƴƻǾŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǘǾƻǌƝ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǳ ǎƪǳǇƛƴǳ ŀ Ƨǎƻǳ ƻȊƴŀőƻǾłƴȅ Ƨŀƪƻ 

ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅΦ .ƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǑƛǊƻƪłΣ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ƧŜ ǳǾłŘŠƴŀ 

ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾłΣ ŀƴǘƛƳŀƭŀǊƛŎƪłΣ ŀƴǘƛƳƛƪǊƻōƛłƭƴƝΣ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾłΣ ŘłƭŜ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ƛƴƘƛōƛŎŜ 

acetylcholinesterasȅ ό!/Ƙ9ύ ŀ ŘŀƭǑƝΦ4 hǎǘŀǘƴƝƳ ǘȅǇǻƳ ǎŜƪǳƴŘłǊƴƝŎƘ ƳŜǘŀōƻƭƛǘǻ ōȅƭŀ ǳ ǘŠŎƘǘƻ 

Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾŠƴƻǾłƴŀ ǇƻǳȊŜ ƻƪǊŀƧƻǾł ǇƻȊƻǊƴƻǎǘΣ ƧŜƧƛŎƘ ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǾŠǘǑƛƴƻǳ nebyla ani 

ǘŜǎǘƻǾłƴŀΦ  5ƻ ŘƴŜǑƴƝ Řƻōȅ ōȅƭƻ ƛȊƻƭƻǾłƴƻ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ǎǘƻǾŜƪ ǘŠŎƘǘƻ ǎƭƻǳőŜƴƛƴΣ 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾłƴȅ Řƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻΦ6 Z pohledu jejich biosynteticƪŞƘƻ 

ǇǻǾƻŘǳ Ƨǎƻǳ ǘȅǘƻ ƭłǘƪȅ ǌŀȊŜƴȅ ƳŜȊƛ ƛǎƻŎƘƛƴƻƭƛƴƻǾŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅΣ ƴŜōƻǙ ǾȅŎƘłȊŜƧƝ ȊŜ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 

prekurzoru tyrosinu. tǊǾƴƝƳ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇƳ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘŜƳ ōȅƭ ƭȅƪƻǊƛƴ όObr. 2), ten se 

ǇƻŘŀǌƛƭƻ ȊƝǎƪŀǘ ƧƛȌ Ǿ roce 1877, struktura ǾǑŀƪ ōȅƭŀ ǇƻŘǊƻōƴŠƧƛ ǇƻǇǎłƴŀ ŀȌ ƻ ул ƭŜǘ ǇƻȊŘŠƧƛ.13 

bŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ƭłǘƪƻǳΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ƛȊƻƭƻǾłƴŀ Ȋ ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƧŜ v ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ 

bezesporu galanthamin (Obr. 2ύΣ ƧŜƘƻȌ ǳǾŜŘŜƴƝ na trh v ǊƻŎŜ нллл ǇƻŘ ƪƻƳŜǊőƴƝƳ ƴłȊǾŜƳ 

Reminyl, znamenalo pro pacienty s AD ǾŜƭƪȇ Ǉƻǎǳƴ Ǿ ƭŞőōŠΦ DŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴ ǇǻǎƻōƝ Ƨŀƪƻ 

ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝΣ ǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƝ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ !/Ƙ9Σ ƻǇǊƻǘƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇƳ ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻƳ Ǿ terapii AD se 

ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǘŀƪŞ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƝ ŀƭƻǎǘŜǊƛŎƪȅ ƳƻŘǳƭƻǾŀǘ ƴƛƪƻǘƛƴƻǾŞ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅΣ őƝƳȌ ōǊłƴƝ 

v dŜǎŜƴȊƛǘƛȊŀŎƛ ǘŠŎƘǘƻ ǊŜŎŜǇǘoǊǻ ŀ ȊǾȅǑǳƧe ǵőƛƴƴƻǎǘ ǇƻŘłǾŀƴȇŎƘ ƭŞőƛǾ όŀƎƻƴƛǎǘǻ ƴƛƪƻǘƛƴƻǾȇŎƘ 

ǊŜŎŜǇǘƻǊǻύΣ ƪǘŜǊł ȊƭŜǇǑǳƧƝ ǎȅƳǇǘƻƳŀǘƻƭƻƎƛƛ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ.18 GalanǘƘŀƳƛƴ ōȅƭ ǇǻǾƻŘƴŠ ƛȊƻƭƻǾłƴ 

z ŎƛōǳƭƝ ƪŀǾƪŀȊǎƪŞ ǎƴŠȌŜƴƪȅ Galanthus woronowii [ƻǎƛƴǎƪΦΣ ǇƻȊŘŠƧƛ ƛ Ȋ ŎŜƭŞ ǌŀŘȅ ǊƻŘǻ őŜƭŜŘƛ 

!ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΤ ƴŀǇǌΦ Narcissus L., Zephyranthes Herb., Leucojum L., Lycoris Herb. ŘŀƭǑƝ.19 

Od ǳǾŜŘŜƴƝ ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴǳ Řƻ ǇǊŀȄŜ ōȅƭŀ ȊǇƻőłǘƪǳ ǾŠƴƻǾłƴŀ ǾŜƭƪł ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ƛ ŘŀƭǑƝƳ 

ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻm jako ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝƳ ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻƳ !/Ƙ9Φ ± ŘƴŜǑƴƝ ŘƻōŠ Ƨǎƻǳ ǘȅǘƻ ƭłǘƪȅ 
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ƛƴǘŜƴȊƛǾƴŠ ǎǘǳŘƻǾłƴȅ z ǇƻƘƭŜŘǳ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅΣ ƪŘŜ ƳŜȊƛ ƴŜƧǾƝŎŜ ȊƪƻǳƳŀƴŞ ƭłǘƪȅ 

ǇŀǘǌƝ ƧƛȌ ȊƳƝƴŠƴȇ ƭȅƪƻǊƛƴΣ ŘłƭŜ ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴΣ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴ ŀ narciklasin (Obr. 2). Vzhledem 

k ǇƻƳŠǊƴŠ ŘƻōǊŞ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƭȅƪƻǊƛƴǳ ŀ haemanthaminu z ǊƻǎǘƭƛƴƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

jsou v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǎǘǳŘƻǾłƴȅ ƛ ǊǻȊƴŞ semiǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ŘŜǊƛǾłǘȅ ǘŠŎƘǘƻ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ.20 

 

Obr. 2   Struktury galanthaminu, lykorinu, pankratistatinu a haemanthaminu 

 

3.1.1 .ƛƻǎȅƴǘŞȊŀ ŀ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻ ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇŎƘ ŀƭƪaƭƻƛŘǻ 

!ƭƪŀƭƻƛŘȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ƨǎƻǳ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾłƴȅ Ǿ ǊłƳŎƛ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ ŎŜǎǘȅΣ ƪǘŜǊł 

ƧŜ ǇƻƧƳŜƴƻǾłƴŀ ǇƻŘƭŜ ƪƭƝőƻǾŞƘƻ ƳŜȊƛǇǊƻŘǳƪǘǳ ƴƻǊōŜƭƭŀŘƛƴǳ jako tzv. norōŜƭƭŀŘƛƴƻǾł ŎŜǎǘŀΦ 

{ȅƴǘŞȊŀ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ L-ǘȅǊƻǎƛƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ƳŠƴƝ ƴŀ ǘȅǊŀƳƛƴ ŀ L-fenylalaninu, ten je ǇǌŜƳŠƶƻǾłƴ 

na 3,4-ŘƛƘȅŘǊƻȄȅōŜƴȊŀƭŘŜƘȅŘ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎǇƻƧŜƴƝƳ ǾȊƴƛƪł п-O-methylnorbelladin (Obr. 3).6 
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Obr. 3   {ȅƴǘŞȊŀ ƪƭƝőƻǾŞƘƻ ƳŜȊƛǇǊƻŘǳƪǘǳ 4-O-methylnorbellladinu 

 tƻŘƭŜ ȊǇǻǎƻōǳ ƛƴǘǊŀƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝƘƻ ƻȄƛŘŀǘƛǾƴƝƘƻ ǎǇƻƧŜƴƝ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴŞƘƻ ƪƭƝőƻǾŞƘƻ 

meziproduktu ǾȊƴƛƪł ф ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴŞ ǇƻŘƭŜ ƘƭŀǾƴƝƘƻ 

ȊłǎǘǳǇŎŜ όObr. 4ύΦ aŜȊƛ ƘƭŀǾƴƝ ǘȅǇȅ ǇŀǘǌƝΥ norbellŀŘƛƴƻǾȇ όōŜƭladin), ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇ 

(galanthamin), haeƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇ όƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴύΣ ƘƻƳƻƭȅƪƻǊƛƴƻǾȇ όƘƻƳƻƭȅƪƻǊƛƴύΣ ƪǊƛƴƛƴƻǾȇ 

όƪǊƛƴƛƴύΣ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾȇ όƭȅƪƻǊƛƴύΣ ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴƻǾȇ όnarciklasinύ ŀ ǘŀȊŜǘǘƛƴƻǾȇ όǘŀȊŜǘǘƛƴύΦ Wŀƪ ƧŜ ǾƛŘŠǘ 

ƴŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ƻōǊłȊƪǳ όObr. 4) haemanthŀƳƛƴƻǾȇ ŀ ƪǊƛƴƛƴƻǾȇ ǘȅǇ ǎŜ ƭƛǑƝ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ 

orientaci 5,10b-ŜǘƘŀƴƻǾŞƘƻ ƳǻǎǘƪǳΦ aŜȊƛ ƘƭŀǾƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ƧŜ ǌŀȊŜƴ ƛ ƳƻƴǘŀƴƛƴƻǾȇ ǎƪŜƭŜǘΣ 

ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȇ ƘƭŀǾƴƝƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘŜƳ ƳƻƴǘŀƴƛƴŜƳΣ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪł ŎŜǎǘŀ ǾŜŘƻǳŎƝ ƪ tomuto 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳǳ ǘȅǇǳ, ale nebyla doǇƻǎǳŘ ȊŎŜƭŀ ƻōƧŀǎƴŠƴŀΦ 
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Obr. 4   .ƛƻǎȅƴǘŞȊŀ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ 
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 V ǊłƳŎƛ ǾŜƭƪŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ōȅƭŀ ƛȊƻƭƻǾłƴŀ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴŀ ǌŀŘŀ 

ƭłǘŜƪ ǇŀǘǌƝŎƝŎƘ Řƻ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻΦ ¢ȅǘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȅ ǇƻǳȊŜ 

ƧŜŘƴƻǳ ǇƻǇǎŀƴƻǳ ƭłǘƪƻǳΣ ƴŜōƻ ōȅƭȅ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǇƻǳȊŜ Ǿ ƧŜŘƛƴŞƳ ǊƻŘǳ őƛ ǊƻǎǘƭƛƴƴŞƳ ŘǊǳƘǳΦ 

2ŀǎǘƻǳ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ƭłǘƪȅ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ Ǿ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ƳƛƭƛƎǊŀƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƶƻǾŀƭƻ ǇƻǳȊŜ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ŀ ƻ ƧŜƧƛŎƘ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƪǘƛǾƛǘŠ ƴŜƴƝ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ƴƛŎ ȊƴłƳƻΦ WŜŘƴł ǎŜ 

ƴŀǇǌΦ ƻ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ: ƎǊŀŎƛƭƛƴƻǾȇ ǘȅǇ όƎǊŀŎƛƭƛƴύΣ ŀǳƎǳǎǘŀƳƛƴƻǾȇ ǘȅǇ όŀǳƎǳǎǘŀƳƛƴύΣ 

ƎǊŀŎƛƭŀƳƛƴƻǾȇ ǘȅǇ όƎǊŀŎƛƭŀƳƛƴύ.22 YƻƳǇƭŜǘƴƝ ǇǌŜƘƭŜŘ ǾǑŜŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻ s ǾȇőǘŜƳ hlŀǾƴƝŎƘ 

ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ƧŜ shrnut v ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǘŀōǳƭŎŜ ό¢ŀōΦ мύΦ ½ǾƭłǑǘƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ 

Ƨǎƻǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ƳŜǎŜƳōǊŀƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłny 

a ƛȊƻƭƻǾłƴȅ ǇƻǳȊŜ ǳ ŘǾƻǳ ŘǊǳƘǻ ƴŀǊŎƛǎǻΣ ƧƳŜƴƻǾƛǘŠ Narcissus triandrus L. a Narcissus pallidus 

Garells.21 ¢ȅǘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ Ƨǎƻǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŠ ǇƻŘƻōƴŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻƳ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳΣ a proto se 

ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭƻΣ ȌŜ ōǳŘƻǳ ƳƝǘ ǎǘŜƧƴȇ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇ ǇǻǾƻŘΦ 5ŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ōƛƻǎȅƴǘŞȊƻǳ 

ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇŎƘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǾǑŀƪ ǳƪłȊŀƭȅ Ƨƛƴƻǳ ōƛƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪƻǳ ŎŜǎǘǳΣ ƛ ƪŘȅȌ ze ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ǇǊŜƪǳǊȊƻǊǻΦ ±ȇȊƴŀƳƴȇm ȊŘǊƻƧŜƳ ǘŠŎƘǘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƧŜ ǊƻŘ Sceletium L. (Aizoaceae).22 

Tab. 1   ±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŘƻǎǳŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΣ ƧŜƧƛŎƘ 

ƘƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎƛ ŀ ǊƻŘȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ 

{ǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇ IƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎŜ Rod 

bƻǊōŜƭƭŀŘƛƴƻǾȇ 

 

Belladin 

Crinum L.23  

Lycoris Herb.24  

Nerine Herb.25 

[ȅƪƻǊƛƴƻǾȇ 

 

Lykorin 

Amaryllis L.26 

Ammocharis Herb.27 

Brunsvigia Heist.22 

Crinum L.28 

Eucharis Planch.29 

Hippeastrum Herb.22 

Hymenocalis Salisb.29 

Leucojum L.22 

Narcissus L.22 

Zephyranthes Herb.30 
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Tab. 1   ±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŘƻǎǳŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΣ ƧŜƧƛŎƘ 

ƘƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎƛ ŀ ǊƻŘȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ 

IƻƳƻƭȅƪƻǊƛƴƻǾȇ 

 

Homolykorin 

Clivia Lindl.22 

Galanthus L.31,32 

Haemanthus L.33 

Lycoris Herb.34 

Narcissus L.31 

YǊƛƴƛƴƻǾȇ 

 

Krinin 

Ammocharis Herb.22 

Brunsvigia Heist.22 

Crinum L.28 

Eucharis Planch.35 

Narcissus L.22 

Nerine Herb.25 

Hymenocallis Salisb.36 

IŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇ 

 

Haemanthamin 

Ammocharis Herb.22 

Brunsvigia Heist.22 

Crinum L.28 

Eucharis Planch.35 

Narcissus L.22  

Nerine Herb.25 

Hymenocallis Salisb.36 

¢ŀȊŜǘǘƛƴƻǾȇ 

 

Tazettin 

Crinum L.28 

Galanthus L.37 

Hippeastrum Herb.22 

Hymenocallis Salisb.38 

aƻƴǘŀƴƛƴƻǾȇ 

 

Montanin 

Boophone Herb.22 

Haemanthus L.33 

Hymenocalis Salisb.39 

Narcissus L.40 

DǊŀŎƛƭƛƴƻǾȇ 

 

Gracilin Galanthus L.37 
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Tab. 1   ±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŘƻǎǳŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΣ ƧŜƧƛŎƘ 

ƘƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎƛ ŀ ǊƻŘȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ 

tƭƛƪŀƳƛƴƻǾȇ 

 

Plikamin 
Cyrtanthus Aiton41 

Galanthus L.37 

DŀƭŀƴǘƘƛƴŘƻƭƻǾȇ 

 

Galanthindol 
Galanthus L.42  

Lycoris Herb.34 

DŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇ 

 

Galanthamin 

Crinum L.23 

Hymenocallis Salisb.43 

Leucojum L.44  

Lycoris Herb.34 

Narcissus L.22 

tŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴƻǾȇ 

 

Narciklasin 

Hymenocallis Salisb.45 

Brachystola Girard46 

Lycoris Herb.34 

tƘŜƴŀƴǘǊƛŘƛƴƻǾȇ 

 

Trisphaeridin 

Crinum L.41 

Cyrtanthus Aiton41 

Hymenocallis Salisb.45 

/ƘŜǊȅƭƭƛƴƻǾȇ 

 

Cheryllin Crinum L.47 

.ǳŦƭŀǾƛƴƻǾȇ 

 

Buflavin Boophone Herb.48 
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Tab. 1   ±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŘƻǎǳŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΣ ƧŜƧƛŎƘ 

ƘƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎƛ ŀ ǊƻŘȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ 

YǊƛǇƻǿŜƭƭƛƴƻǾȇ 

 

Kripowellin B Crinum L.49 

!ǳƎǳǎǘŀƳƛƴƻǾȇ 

 

Augustamin Crinum L.23 

DǊŀŎƛƭŀƳƛƴƻǾȇ 

 

Gracilamin Galanthus L.50 

tŀƭƭƛŘƛŦƭƻǊƛƴƻǾȇ 

 

Pallidiflorin Narcissus L.51 

DŀƭŀǎƛƴƻǾȇ 

 

Galasin Galanthus L.22 

IƻǎǘŀǎƛƴƛƴƻǾȇ 

 

Hostasinin Lycoris Herb.52 
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Tab. 1   ±ǑŜŎƘƴȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǘȅǇȅ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ŘƻǎǳŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ Ȋ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜΣ ƧŜƧƛŎƘ 

ƘƭŀǾƴƝ ȊłǎǘǳǇŎƛ ŀ ǊƻŘȅΣ ȊŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭȅ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ 

aŜǎŜƳōǊŀƴƻǾȇ 

 

Mesembrin 

Narcissus L.21,53 

 

Joubertiamin 

 

Skeletin A4 
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 .ƛƻƭƻƎƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ 

 Wŀƪ ƧƛȌ ōȅƭƻ uvedeno v ǵǾƻŘǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧƝ ǑƛǊƻƪȇƳ 

ǎǇŜƪǘǊŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘΣ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ƭłǘŜƪ ƛ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ŀƴŀƭƻƎ ōȅƭŀ ǇƻŘǊƻōŜƴŀ 

ǾŜƭƪŞƳǳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǎǘǳŘƛƝΦ aŜȊƛ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǇŀǘǌƝ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ 

ƛƴŘǳƪŎƝ ŀǇƻǇǘƽȊȅ54,55,56 ŀ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ Ǿǻőƛ !/Ƙ9Φ57  

 

3.2.1 !ƭƪŀƭƻƛŘȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ƨŀƪƻ ƭłǘƪȅ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ Ǿ terapii Alzheimerovy 

choroby 

 Alzheimerova choroba ƧŜ ƴŜǳǊƻŘŜƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎŜ ǎǘłǊƴǳǘƝƳ 

ǇƻǇǳƭŀŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ǇƻǊǳŎƘƻǳ ǇŀƳŠǘƛ ŀ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝΦ wƻȊƭƛǑǳƧŜƳŜ ŘǾŠ ŦƻǊƳȅ 

!5 ŀ ǘƻ őŀǎƴou a ǇƻȊŘƴƝΣ ȊǇǻǎƻō ƭŞőōȅ ǎŜ ƴŜƭƛǑƝΦ18 hƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎǘłŘƛƝΣ 

dƭŜ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǎǘƛ ǇƻǎǘƛȌŜƴŞƘƻ ŀ ǵǊƻǾƴŠ ȊǘǊłǘȅ ǇŀƳŠǘƛΦ tƻőłǘŜőƴƝ ǎǘaŘƛǳƳ ƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ 

ǇƻǊǳŎƘƻǳ ǳőŜƴƝ ǎŜ ƴƻǾȇƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝƳΣ ǇŀŎƛŜƴǘ ƘƭŜŘł ƻŘƭƻȌŜƴŞ ǇǌŜŘƳŠǘȅ ŀ ȊŀǇƻƳƝƴł 

ǾȅƪƻƴłǾŀǘ ōŠȌƴŞ ǵƪƻƴȅΣ ŀƭŜ ǎǘłƭŜ ƧŜ ǎƻōŠǎǘŀőƴȇΦ ±Ŝ ŘǊǳƘŞƳ ǎǘŀŘƛǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǊƻƘƭƻǳōŜƴƝ 

ŘŜŦƛŎƛǘǳ ǇŀƳŠǘƛ ŀ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ǎƛ ǾȅōŀǾǳƧƝ ǇƻǳȊŜ ƘƭǳōƻŎŜ ǾǑǘƝǇŜƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΦ ± ǇǊǻōŠƘǳ ǘƻƘƻǘƻ 

stadia nemoci ƴŀǎǘǳǇǳƧŜ ƻōŘƻōƝ ŘŜȊƻǊƛŜƴǘŀŎŜΣ ƪŘȅ ǎƛ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ƴŜǾȅōŀǾǳƧƝ ƳƝǎǘŀ ǎǾŞƘƻ ōȅŘƭƛǑǘŠ 

ŀƴƛ ƧƳŞƴŀ ǎǾȇŎƘ ōƭƝȊƪȇŎƘΦ ± ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ǘǌŜǘƝƳ staŘƛǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǵǇƭƴŞ ȊǘǊłǘŠ ǇŀƳŠǘƛΣ ǇƻǎǘƛȌŜƴƝ 

ǎƛ ǾȅōŀǾǳƧƝ ǇƻǳȊŜ ǵǘǊȌƪȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ŀ ƴŜŘƻƪłȌƻǳ ǎŜ ƴŀǳőƛǘ ȌłŘƴȇƳ ƴƻǾȇƳ ǾŠŎŜƳΦ tŀŎƛŜƴǘƛ 

ƴŜǇƻȊƴłǾŀƧƝ ǎǾŞ ōƭƝȊƪŞ ŀ Ƨǎƻǳ ƴŜǎƻōŠǎǘŀőƴƝΦ58 Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ŘƻǇƻǎǳŘ ƴŜƴƝ ƻōƧŀǎƴŠƴŀ 

ǾƭŀǎǘƴƝ ǇǌƝőƛƴŀ ǘƻƘƻǘƻ ȊłǾŀȌƴŞƘƻ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝΣ ƭŞőōŀ ƧŜ ǎǘłƭŜ ǇƻǳȊŜ ǎȅƳǇǘƻƳŀǘƛŎƪł. 

9ǘƛƻǇŀǘƻƎŜƴŜȊŜ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ƴŜƴƝ ǎƛŎŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴŀΣ ŀƭŜ ƧŜ ȊƴłƳŀ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ƳƻȌƴȇŎƘ 

ǘŜƻǊƛƝ. HƭŀǾƴƝ ǘŜƻǊƛŜ vzniku AD jsou ŎƘƻƭƛƴŜǊƎƴƝ ŀ ŀƳȅƭƻƛŘƴƝ ƘȅǇƻǘŞȊȅ.59 

tƻŘƭŜ ŎƘƻƭƛƴŜǊƎƴƝ ǘŜƻǊƛŜ Ǿ ƳƻȊƪǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƘƭŀŘƛƴ ƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊu 

acetylcholinu ŀ ŘŜƎŜƴŜǊŀŎƛ ŎƘƻƭƛƴŜǊƎƴƝŎƘ ƴŜǳǊƻƴǻΦ WŜŘƴƝƳ ȊŜ ȊǇǻǎƻōǻ Ƨŀƪ ǘǳǘƻ ȊǘǊłǘǳ őłǎǘŜőƴŠ 

kompenzovat jsou inhibitory AChE. tǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ !/Ƙ9 ƧŜ ǳ ƴŜƳƻŎƴȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

ƳƻŘǳƭƻǾłƴ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳs ŀƳȅƭƻƛŘƻǾŞƘƻ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊƻǾŞƘƻ ǇǊƻteinu (APPύΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇǌƛǊƻȊŜƴŠ 

vyskytuje v ƴŜǳǊƻƴŜŎƘΦ ¦ ȊŘǊŀǾŞƘƻ őƭƻǾŠƪŀ ƧŜ !tt ǑǘŠǇŜƴ -hsekretasou na ŦǊŀƎƳŜƴǘȅΣ ƪǘŜǊŞ 

ŘƻǎŀƘǳƧƝ ŘŞƭƪȅ Řƻ пл ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴ (AMK)Φ ¢ŀƪǘƻ ǾŜƭƪŞ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ Ƨǎƻǳ ǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ŀ ƳŀƧƝ ŘǾŠ 

ŘŀƭǑƝ ŦȅȊƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŦǳƴƪŎŜΥ ƧŜŘƴŀƪ ƴŜǳǊƻǇǊƻǘŜƪǘƛǾƴƝ ŀ ŘłƭŜ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ƴŀ tvoǊōŠ ƴƻǾȇŎƘ ǎȅƴŀǇǎƝ. 

Za ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǇƻǎǘƛȌŜƴȇŎƘ !5 ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǑǘŠǇŜƴƝ !tt 
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ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ -̡ a ɹ -sekretasȅΣ ǘŀƪǘƻ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ пл !aYΦ ¢ȅǘƻ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ 

ŜȄǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴŠ ƪƻŀƎǳƭǳƧƝΣ ǇƻƭȅƳŜǊƛȊǳƧƝ ŀ ŘłǾŀƧƝ ǘŀƪ ǾȊƴƛƪǳ -̡amyloidu ǾŜ ŦƻǊƳŠ ŦƛōǊƛƭ (Obr. 5), 

ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀȊȇǾŀƧƝ ŀƳȅƭƻƛŘƴƝ plakyΦ YƻƳǇƭŜȄ ǘŀƪǘƻ ǾȊƴƛƪƭȇŎƘ ŦƛōǊƛƭ ƧŜ ƳƴƻƘŜƳ ǘƻȄƛőǘŠƧǑƝ ƴŜȌ 

ŦƛōǊƛƭȅ ǎŀƳƻǘƴŞΦ V ƳƝǎǘŠ ǾȊƴƛƪǳ Ǉƭŀƪǻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻȄƛŘŀőƴƝƳǳ ǎǘǊŜǎǳΣ k ƴŀǊǳǑŜƴƝ ƘƭŀŘƛƴ /ŀ2+, 

k ǇƻǊǳǑŜ ŦǳƴƪŎŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝ ŀ ƪ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ǾƻƭƴȇŎƘ ƪȅǎƭƝƪƻǾȇŎƘ ǊŀŘƛƪłƭǻ ŀ ŎȅǘƻƪƛƴǻΣ k aktivaci 

cyklooxygenasȅ LL ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƪ ŀǇƻǇǘƽȊŜΦ59 

 

Obr. 5   ±Ȋƴƛƪ ŦƛōǊƛƭ ʲ-amyloidu60 

!ƳȅƭƻƛŘƴƝ ǘŜƻǊƛŜ ǎŜ ǇǌƛƪƭłƴƝ ƪ vȅǎǾŠǘƭŜƴƝΣ ȌŜ ŘǻǾƻŘŜƳ ǳƪƭłŘłƴƝ !ʲ Řƻ ŦƛōǊƛƭ ƧŜ ǇƻǊǳŎƘŀ 

ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳ !ttΦ ½łǊƻǾŜƶ ŘƻŎƘłȊƝ ƛ ƪ ǇƻǊǳǑŜ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳ ˍ-proteinu. ¦ ȊŘǊŀǾŞƘƻ ƧŜŘƛƴŎŜ  

-̱protein ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŀȄƻƴłƭƴƝ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ a ȊǇŜǾƶǳƧŜ ƴŜǳǊƻƴłƭƴƝ ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭȅ ǘƝƳ, ȌŜ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ 

na inkorporaci tubulinu do ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭǻ a jejich stabilizaciΦ ¦ ƴŜƳƻŎƴŞƘƻ !5 ƧŜ ǘŜƴǘƻ ǇǊƻǘŜƛƴ 

ǾŜ ǾŠǘǑƝ ƳƝǌŜ ŦƻǎŦƻǊȅƭƻǾłƴ ŀ ƳƝǎǘƻ ǾȇǎǘŀǾōȅ ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭǻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǘǾƻǊōŠ ǇłǊƻǾŠ ƘŜƭƛƪłƭƴƝŎƘ 

ŦƛƭŀƳŜƴǘΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǎƘƭǳƪǳƧƝ do ƴŜǳǊƻŦƛōǊƛƭłǊƴƝŎƘ ƪƭǳōŜƪ (NFTs) (Obr. 6). Takto postiȌŜƴŞ ƴŜǳǊƻƴȅ 

ƛƘƴŜŘ ȊŀƴƛƪŀƧƝΦ58 aŜȊƛ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ŜƴȊȅƳȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝ ǾȊƴƛƪ ˍ-ǇǊƻǘŜƛƴǳ ǇŀǘǌƝ cyklin-

ŘŜǇŜƴŘŜƴǘƴƝ ƪƛƴasa 5 (CDK5), ƪǘŜǊł ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŦǳƴƪŎƛ ǎȅƴŀǇǎƝ ŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇŀƳŠǘƛ. V ǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪŞƳ 

sǘŀǾǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƧŜƧƝ ƘȅǇŜǊŀƪǘƛǾŀŎƛ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŞ ȊǾȇǑŜƴŞ ǘǾƻǊōŠ !tt.61 5ǊǳƘȇƳ ŜƴȊȅƳŜƳ ƧŜ 

glykogensynthasa kinasa (GSK-3 )̡,62 ƪǘŜǊł ƘǊŀƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ Ǌƻƭƛ Ǿ ǇǊƻȊłƴŠǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎŜŎƘ. 
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Inhibitory GSK-3ʲ ƳƻƘƻǳ ǎƴƝȌƛǘ ƴŜǳǊƻƴłƭƴƝ ȊłƴŠǘΣ ǘƻȄƛŎƛǘǳ Ǉƭŀƪǻ ŀ ƳƻƘƻǳ ƻǾƭƛǾƴƛǘ Ǉlasticitu 

ƴŜǊǾƻǾȇŎƘ ǎȅƴŀǇǎƝΦ63 

 

Obr. 6   ±Ȋƴƛƪ ƴŜǳǊƻŦƛōǊƛƭłǊƴƝŎƘ ƪƭǳōŜƪ64 

V ǘŜǊŀǇƛƛ !5 ǎŜ ŘƴŜǎ ǾȅǳȌƝǾł ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ale i ŘŀƭǑƝŎƘ ǇƻŘǇǻǊƴȇŎƘ ƳŜǘƻŘ. Velmi 

ŘǻƭŜȌƛǘł ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇŞőŜ ƻ pacienta, k ƴƝȌ ƴłƭŜȌƝ ǊŜŜŘǳƪŀŎŜ ŘŜƴƴƝŎƘ ŀƪǘƛǾƛǘΣ konfrontace 

s ǊŜŀƭƛǘƻǳ ŀ ǊǻȊƴŞ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ58 K ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇm ƳŜǘƻŘłƳ ǇŀǘǌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

farmakoterapie; ǘǳ ƭȊŜ ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝ ŀ ƴŜƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝΦ ± ǊłƳŎƛ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝ ŦŀǊƳŀƪƻǘŜǊŀǇƛŜ 

ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛƴŜǊƎƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ bŜƧǵőƛƴƴŠƧǑƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƧŜ ǇƻŘłǾłƴƝ 

ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻ ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛnesteras ς donepezilu, rivastigminu a galanthaminu.65 Wŀƪƻ ƳŞƴŠ ǵőƛƴƴŞ 

ǎŜ ƧŜǾƝ ǇƻŘłǾłƴƝ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊǻ ŀŎŜǘȅƭŎƘƻƭƛƴǳΤ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴȇ ŜŦŜƪǘ ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪ ƧŜ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴ 

malou prostǳǇƴƻǎǘƝ ǇǌŜǎ ƘŜƳŀǘƻŜƴŎŜŦŀƭƛŎƪƻǳ ōŀǊƛŞǊǳΦ 5ŀƭǑƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƭŞőōȅΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ 

ǾȅǳȌƝǾł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǇƻƪǊƻőƛƭŞƳ stadiu choroby, ƧŜ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ƎƭǳǘŀƳłǘŜǊƎƴƝ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜ ǇƻƳƻŎƝ 

inhibice N-methyl-D-ŀǎǇŀǊǘłǘƻǾȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ (NMDA receptory)Σ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ŘǻƭŜȌƛǘŞ 

pro mechanisƳȅ ǳőŜƴƝ ŀ ǇŀƳŠǘƛΦ ± ǘŜǊŀǇƛƛ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƛƴł ƭłǘƪŀΣ ƪǘŜǊƻǳ ƧŜ ǇŀǊŎƛłƭƴƝ 

inhibitor memantin.66 

Jednou z ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝŎƘ ƭłǘŜƪ ǎ ƛƴƘƛōƛőƴƝ !/Ƙ9 ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƧŜ ǇǊłǾŠ ŀƭƪaƭƻƛŘ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇ 

z Amaryllidaceae rostlin galanthamin (IC50 = мΣлт ҡaύΦ67 PƻǇǊǾŞ ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ Ȋ ŎƛōǳƭƝ ǎƴŠȌŜƴƪȅ 

Galanthus woronowii Losinsk. ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ƛ Ȋ ŘŀƭǑƝŎƘ Ǌƻǎǘƭƛn őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ. 5ǌƝǾŜ ǎŜ 

ǾȅǳȌƝǾŀƭ ƪ ŀƴǘŀƎƻƴƛȊŀŎƛ ǵőƛƴƪǻ ƭłǘŜƪ ǾȅǾƻƭłǾŀƧƝŎƝŎƘ ƴŜǳǊƻƳǳǎƪǳƭłǊƴƝ ōƭƻƪłŘǳ ŀ ǇǊƻ ǘŜǊŀǇƛƛ 

paǊŀƭȅǘƛŎƪŞ ǇƻƭƛƻƳȅŜƭƛǘƛŘȅ ƴŜōƻ ƳȅŀǎǘƘŜƴƛa ƎǊŀǾƛǎΦ 5ł ǎŜ ǾȅǳȌƝǘ ƛ Ƨŀƪƻ ŀƴǘŀƎƻƴƛǎǘŀ ŘŜŎƘƻǾŞƘƻ 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/TANGLES_HIGH.jpg
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ǵǘƭǳƳǳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ƴŀǾƻȊŜƴȇ ƻǇƛƻƛŘȅ, ŘłƭŜ ŀƴǘŀƎƻƴƛȊǳƧŜ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ ŎƘƻƭƛƴŜǊƎƴƝ ǎȅƴŘǊƻƳ ǾȅǾƻƭŀƴȇ 

droperidolem a diazepamem.67 bŜȌłŘƻǳŎƝ ǵőƛƴƪȅ Ƨǎƻǳ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ jeho cholinerƎƴƝƳƛ 

ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛ ŀ ǇŀǘǌƝ ǎŜƳ ƴŜǾƻƭƴƻǎǘΣ ȊǾǊŀŎŜƴƝΣ ōƻƭŜǎǘƛ ōǌƛŎƘŀΣ ǇǊǻƧŜƳ ŀ ǇƻǊǳŎƘȅ ǎǇłƴƪǳΦ 

±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ƴŜȌłŘƻǳŎƝƳ ǵőƛƴƪŜƳ ƧŜ ƛ ǵōȅǘŜƪ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ a chuti k ƧƝŘƭǳΦ68 tǊƻ ǾŀȊŜōƴȇ ǵőinek 

galanthaminu na enzym jsou ŘǻƭŜȌƛǘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ŘŜǘŀƛƭȅ: hydroxylƻǾł ǎƪǳǇƛƴŀ 

ŎȅƪƭƻƘŜȄŜƴƻǾŞƘƻ ƪǊǳƘǳΣ ŎȅƪƭƻƘŜȄŜƴƻǾȇ ƪǊǳƘΣ ǘŜǊŎƛłǊƴƝ ŀƳƛƴƻǎƪǳǇƛƴŀ ŀ ƳŜǘƘƻȄȅǎƪǳǇƛƴŀ  

(Obr. 2).69  

hŘ ȊŀǾŜŘŜƴƝ Ǝŀƭŀnthaminu do praxe ƭŞőōȅ !5 ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ ǾŜƭƪł ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ƛ ŘŀƭǑƝƳ 

ŀƳŀǊȅƭƪƻǾƛǘȇƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻƳ Ƨŀƪƻ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝƳ ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻƳ ŎƘƻƭƛƴŜǎǘŜǊas. V ǊłƳŎƛ ǊǻȊƴȇŎƘ 

ǎǘǳŘƛƝ ōȅƭƻ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴƻ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƻ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘƴƝŎƘ ŜȄǘǊŀƪǘǻ Ȋ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǘŞǘƻ őŜƭŜŘƛ. 

¢ȅǘƻ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎƻǾŞ ǎǘǳŘƛŜ ǎƭƻǳȌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪ ǾȇōŠǊǳ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ǾƘƻŘƴȇŎƘ 

pro ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ǇǊłŎŜ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ƛȊƻƭŀŎŜ ŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ ǎ ŎƘƻƭƛƴŜǎǘerasƻǾƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ 

ŀƪǘƛǾƛǘƻǳΦ .ƻƘǳȌŜƭ, ƴŜ ǾȌŘȅ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŀƭƪŀƭƻƛŘƴƝƘƻ ŜȄǘǊŀƪǘǳ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƪƻǊŜƭǳƧŜ ǎ ƛȊƻƭŀŎƝ ŀƪǘƛǾƴƝŎƘ 

ƭłǘŜƪΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ǘŀƪƻǾŞǘƻ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛ ƧŜ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŀƭƪŀƭƻƛŘƴƝƘƻ ŜȄǘǊŀƪǘǳ Ȋ ŎƛōǳƭƝ Nerine bowdenii 

WatsonΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴ Ǿ ƴŀǑƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛΣ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴ ǇƻƳƻŎƝ D/κa{ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴ 

na ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳ Ǿǻőƛ !/Ƙ9 ƛ .ǳ/Ƙ9Φ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ȊŀƧƝƳŀǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘŠ Ǿǻőƛ .ǳ/Ƙ9  

(IC50 = 14,у ҕ м,м ҡƎϊml-1)70 byla tato rostlinŀ ǇƻŘǊƻōŜƴŀ ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛƛΣ ōŠƘŜƳ ƪǘŜǊŞ se 

ǇƻŘŀǌƛƭƻ ƛȊƻƭƻǾŀǘ нн ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻ. BƻƘǳȌŜƭ ŀƴƛ ƧŜŘƴŀ Ȋ ƭłǘŜƪ ƴŜǾȅƪłȊŀƭŀ 

ǾȇǊŀȊƴƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳ Ǿǻőƛ .ǳ/Ƙ9Φ71 

Vedle galanthaminu byly z Ǌƻǎǘƭƛƴ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ ŘŀƭǑƝ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ 

s ǾȅǑǑƝ ƴŜōƻ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴƻǳ !/Ƙ9 ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻuΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪ ǇŀǘǌƝ 

do ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ ƴŜōƻ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳΦ ½ rostlin Galanthus elwesii 

Hook72, Lycoris sanguinea Maxim.73 ŀ ƴŠƪƻƭƛƪŀ Ƴłƭƻ ŘŀƭǑƝŎƘ ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ ŀƭƪŀƭƻƛŘ 

galanthaminovŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ ǎŀƴƎǳƛƴƛƴ όObr. 7), ƪǘŜǊȇ Ƴł ǾŜ ǎǾŞ ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ƳƝǎǘƻ 

ƳŜǘƘƻȄȅǎƪǳǇƛƴȅ ƘȅŘǊƻȄȅǎƪǳǇƛƴǳ όȊōȅǘŜƪ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ƧŜ ǘƻǘƻȌƴȇ ǎŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴǳύΦ 

¢ŀǘƻ Ƴŀƭł ȊƳŠƴŀ Ƴł Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ ŀȌ ŘŜǎŜǘƛƴłǎƻōƴŞ ȊǾȇǑŜƴƝ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ƻǇǊƻǘƛ 

galathaminu74 (Tab. 2ύΦ {ǘŜƧƴȇ ŜŦŜƪǘ ōȅƭ ǇƻǇǎłƴ ƛ ǳ ƭłǘŜƪ ǎ ŀƭƭȅƭƻǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ƴŀ ŀǘƻƳǳ ŘǳǎƝƪǳΣ 

jako je N-allylnorgalanthamin a N-(14-methylallylnorgalanthamin) (Obr. 7).44 Oproti tomu 

ȊłƳŠƴŀ ǇƻȊice methoxyskupiny s hydroxyskupinou, jak je tomu v molekule chlidanthinu 

(Obr. 7), ƳŠƭŀ ȊŎŜƭŀ ƻǇŀőƴȇ ŜŦŜƪǘ75 ŀ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊǘǊłǘŠ ŀƪǘƛǾƛǘȅ (Tab. 2). 5ŀƭǑƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ǎŜ 

ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ Ƨǎƻǳ ƭŜǳƪƻǘŀƳƛƴ  

(IC50 = рΣо ҡaύ ŀ O-methylleukotamin (IC50 = сΣл ҡaύ (Obr. 7). 76 
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Obr. 7  AƭƪŀƭƻƛŘȅ ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ ǎ acetylcholinesterasƻǾƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ 

aktivitou 

bŠƪǘŜǊŞ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ Ƨǎƻǳ 

v ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ǳǾłŘŠƴȅ Ƨŀƪƻ ȊŀƧƝƳŀǾŞ !/Ƙ9 ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅΦ !ǎƛ ƴŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ƭłǘƪƻǳ ƧŜ  

1-O-acetyllykorin (Obr. 8), pro ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǳŘłǾłΣ ȌŜ ƧŜ ŀȌ нȄ ŀƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ƴŜȌ ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴΦ74 Tato 

ƭłǘƪŀ ōȅƭŀ ƛȊƻƭƻǾłƴŀ Ǿ ǊłƳŎƛ ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ Nerine bowdenii Watson a ōȅƭŀ ǘŜǎǘƻǾłƴŀ 

v ƴŀǑƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ƴŀ ƛƴƘƛōƛŎƛ Ǿǻőƛ ŜǊȅǘǊƻŎȅǘłǊƴƝ !/Ƙ9Φ .ƻƘǳȌŜƭ Ǿ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘ se tato 

ƭłǘƪŀ ƧŜǾƛƭŀ Ƨŀƪƻ ȊŎŜƭŀ ƴŜŀƪǘƛǾƴƝΦ71 bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ȊŎŜƭŀ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ōȅƭŀ ƭłǘƪŀ ǇƻŘǊƻōŜƴŀ 

ǎǘǳŘƛƛ ƴŀ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳ Ǿǻőƛ ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞ !/Ƙ9 Ȋ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞƘƻ ǵƘƻǌŜΣ tak jak tomu 

ōȅƭƻ ǾŜ ǎǘŀǊǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘΣ ǾŜ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭ м-O-ŀŎŜǘȅƭƭȅƪƻǊƛƴ ǳǾŜŘŜƴ Ƨŀƪƻ ǎƛƭƴȇ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ !/Ƙ9Φ 

V ǊłƳŎƛ ǘŞǘƻ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭŀ ȊƝǎƪŀƴł ƳƴƻƘŜƳ ȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝ hodnota IC50 (IC50 = 28,40 ҕ лΣор ҡaύ 

ƻǇǊƻǘƛ ƛƴƘƛōƛŎƛ ŜǊȅǘǊƻŎȅǘłǊƴƝ !/Ƙ9 (IC50 Ҕ мллл ҡaύ, ale i ǘŀƪ ƴŜŘƻǎŀƘǳƧŜ ƘƻŘƴƻǘ ǳǾłŘŠƴȇŎƘ 

ve ǎǘŀǊǑƝ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ (IC50 = 0,96 ҕ 0,04 ҡa).77 aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ǎŜ 

ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ǇŀǘǌƝ ŀǎǎƻŀƴƛƴ όL/50 = оΣут ҡaύ ŀ ƻȄƻŀǎsoanin (IC50 = птΣнм ҡaύ74 

(Obr. 8)Φ ±ȅǑǑƝ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǘŠŎƘǘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƻǇǊƻǘƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻƳ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ 

typu je ǾȅǎǾŠǘƭƻǾłƴŀ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝm ƪǊǳƘǳ /Σ ƪǘŜǊȇ Řƻ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǇǌƛƴłǑƝ ǳǊőƛǘƻǳ ǇƭŀƴŀǊƛǘǳΦ  
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!ƭƪŀƭƻƛŘȅ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇu byly v literaǘǳǌŜ ǳǾłŘŠƴȅ Ƨŀƪƻ velmi ǎƭŀōŞ ƛƴƘƛōƛǘƻǊȅ !/Ƙ9. 

V ǊłƳŎƛ ŦȅǘƻŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊŀŎƝ ƴŀ ǊƻǎǘƭƛƴŠ Chlidanthus fragrans Herb. ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ ŀƭƪŀƭƻƛŘ 

undulatin (Obr. 8)Σ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǇƻŘǊƻōŜƴ ǎǘǳŘƛƛ ƴŀ ƧŜƘƻ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ōȅƭ ǎǘǳŘƻǾłƴ 

ǘȅǇ ƛƴƘƛōƛŎŜ ŀ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ǘŞǘƻ ƭłǘƪȅ ǇǌŜǎǘǳǇƻǾŀǘ ǇǌŜs ƘŜƳŀǘƻŜƴŎŜŦŀƭƛŎƪƻǳ ƳŜƳōǊłƴǳΦ78 

Na ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǎŜ ǘŀǘƻ ƭłǘƪŀ ƧŜǾƝ Ƨŀƪƻ ǇƻƳŠǊƴŠ ȊŀƧƝƳŀǾł ƛ ǎ ohledem na schopnost 

inhibice prolyl oligopeptidasy (POP), ƻ ƪǘŜǊŞ ōǳŘŜ ǇƻƧŜŘƴłƴƻ ŘłƭŜΦ Z rostliny Nerine bowdenii 

Watson ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǳƴŘǳƭŀǘƛƴŜƳ ƛ ŘŀƭǑƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ǇƻǿŜƭƭƛƴ (Obr. 

8)Σ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǘŀƪŞ ǾȅȊƴŀőƻǾŀƭ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ƛƴƘƛōƛőƴƝ !/Ƙ9 ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ srovnatelnou s undulatinem 

(Tab. 2).71 

 

Obr. 8   Amaryllidaceae aƭƪŀƭƻƛŘȅ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻ ǎ AChE ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ 

/ƻ ǎŜ ǘȇƪł inhibice BuChE, je v ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ǇǊƻȊŀǘƝƳ ƻƳŜȊŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝΣ 

ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎǘǳŘƛŜ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ !ƳŀǊȅƭƭƛdaŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ 

pouze z ƴŀǑƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜΦ ½ŀǘƝƳ ƴŜƧȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝ ƭłǘƪƻǳ ƧŜ пȰ-O-demethylbelladin 

(IC50 = 30,7 ҕ 4,2 ҡMύΣ ƧŜƘƻȌ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƧŜ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł ǎ aktivitou galanthaminu 

(IC50 = 43,3 ҕ 1,3 ҡaύ (Tab. 2). 

 

Obr. 9   Struktura 4Ȱ-O-demethylbelladinu 
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½ŀƧƝƳŀǾȇƳ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇƳ ŎƝƭŜƳ ŀ ǇƻŘǇǻǊƴƻǳ ƭŞőōƻǳ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ !5 ōȅ ƳƻƘƭŀ ōȇǘ 

inhibice POP. Prolyl oligopeptidasa ƧŜ ŎȅǘƻǎƻƭƻǾł ǎŜǊƛƴƻǾł ǇŜǇǘƛŘasa ǑǘŠǇƝŎƝ ƳŀƭŞ ǇŜǇǘƛŘȅ 

ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ŀƳƛƴƻƪȅǎŜƭƛƴǳ ǇǊƻƭƛƴΦ {ǳōǎǘǊłǘȅ ǘƻƘƻǘƻ ŜƴȊȅƳǳ Ƨǎƻǳ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ tΣ 

vazopresin a ƴŠƪǘŜǊŞ ǇŜǇǘƛŘȅΦ ¢ȅǘƻ ǎǳōǎǘǊłǘȅ ǇƭƴƝ ŦǳƴƪŎƛ ƳƻŘǳƭłǘƻǊǻ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ 

a ƧŜƧƛŎƘ ŘŜƎǊŀŘŀŎŜ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ tht ƳǻȌŜ ǳǊȅŎƘƭƻǾŀǘ ǇǊƻŎŜǎ ǎǘłǊƴǳǘƝΣ ǇǌƝǇŀŘƴŠ ƘǊłǘ Ǌƻƭƛ 

Ǉǌƛ neuǊƻŘŜƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝŎƘ.79 V ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ƛƴƘƛōƛŎŜ Ǉƻǳǘł ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ 

pro ǘŜǊŀǇƛƛ ǎŎƘƛȊƻŦǊŜƴƛŜΣ ōƛǇƻƭłǊƴƝ ŀŦŜƪǘƛǾƴƝ ǇƻǊǳŎƘȅ ŀ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇƻǊǳŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ 

i ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ AD.  

{ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ǳ ƛƴƘƛōƛŎŜ .ǳ/Ƙ9 ǾŜǑƪŜǊŞ ƭƛǘŜǊłǊƴƝ ǵŘŀƧŜ ǘȇƪŀƧƝŎƝ ǎŜ tht ƛƴƘƛōƛŎŜ 

!ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ƴŀǑŜƘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠΦ tǊƻȊŀǘƝƳ ōȅƭƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƻ Ŏcŀ нр ǘŠŎƘǘƻ 

ƭłǘŜƪ ǇŀǘǌƝŎƝŎƘ Řƻ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝŎƘ ǘȅǇǻΣ z ƴƛŎƘȌ ƳŜȊƛ ƴŜƧȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝ ǇŀǘǌƝ  

9-O-ŘŜƳŜǘƘȅƭƎŀƭŀƴǘƘƛƴ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇ ȊŜ Zephyranthes robusta (Herb. Ex Sweet) Baker.60Σ ƧŜƘƻȌ 

ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘŀ tht ƧŜ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł ǎ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƛǎƻŎƘƛƴƻƭƛƴƻǾŞƘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘǳ ōŜǊōŜǊƛƴu 

(IC50 = лΣмп ҕ лΣлн mM)Σ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇƻǾŀȌƻǾłƴ Ȋŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ inhibitor POP. DŀƭǑƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ǎŜ 

ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ tht ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ jsou 1-O-acetyllykorin, powellin (Obr. 8), bufanidrin 

a acetylkaranin (Obr. 10, Tab. 2). 

 

Obr. 10   {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ǎ tht ƛƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ 

Tab. 2   LƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ǿǻőƛ !/Ƙ9Σ .ǳ/Ƙ9 a POP 

Alkaloid IC50 !/Ƙ9 όҡaύ IC50 .ǳ/Ƙ9 όҡaύ IC50 POP (mM) 

Sanguinina,74 0,10 ҕ 0,01 NT NT 

Galanthamina,74 мΣлт ҕ лΣму поΣо ҕ мΣо  100 

N-Allylnorgalanthamina,44 0,18 NT NT 

N-(14-Methylallyl)norgalanthamina,44 0,16 NT NT 

Chlidanthina,75 мпт ҕ с пнн ҕ мр NT 

Leukotamina,76 5,3 NT NT 

O-Methylleukotamina, 76 6,0 NT NT 
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Tab. 2   LƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ǿǻőƛ !/Ƙ9Σ .ǳ/Ƙ9 a POP 

Oxoassoaninb,74 птΣнм ҕ мΣмо NT NT 

Assoaninb,74 оΣут ҕ лΣнп NT NT 

Lykorinb,74  500 1000 NT 

1-O-Acetyllykorinb,71 лΣфс ҕ лΣлп мтсΣн ҕ мпΣн лΣпр ҕ лΣлр 

Undulatinc,78 ноΣл ҕ мΣл 1000 мΣфс ҕ лΣмн 

Powellinc, 71 нфΣм ҕ мΣс офпΣл ҕ пΣу лΣтт ҕ лΣлн 

пȰ-O-Demethylbelladind, 71 слсΣу ҕ тпΣн олΣт ҕ пΣл лΣот ҕ лΣло 

Bufanidrinc, 71 тнΣс ҕ уΣн 1000 лΣот ҕ лΣлп 

Acetylkaraninb, 71 ппоΣт ҕ снΣп мпмΣн ҕ мнΣс лΣср ҕ лΣлп 

a ς ƎŀƭŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇ ǘȅǇΣ ō ς ƭȅƪƻǊƛƴƻǾȇ ǘȅǇΣ Ŏ ς ƪǊƛƴƛƴƻǾȇ ǘȅǇΣ Ř ς norōŜƭƭŀŘƛƴƻǾȇ ǘȅǇ, 

NT ς nebylo ǘŜǎǘƻǾłƴƻ 

 

3.2.2 !ƭƪŀƭƻƛŘȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ƨŀƪƻ ƭłǘƪȅ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ Ǿ ǘŜǊŀǇƛƛ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ 

ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ 

 hƴƪƻƭƻƎƛŎƪł ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝŎƘ ǇǌƝőƛƴ ǵƳǊǘƝ ǾŜ ǎǾŠǘŠΦ ± 9ǾǊƻǇŠ 

ǇŀǘǌƝ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ǊŀƪƻǾƛƴƻǳ ƪ ŘǊǳƘŞ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǇǌƝőƛƴŠ ǵƳǊǘƝ ƘƴŜŘ Ǉƻ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭłǊƴƝŎƘ 

ŎƘƻǊƻōłŎƘΦ80 bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ƻōƧŜǾǳƧƝ ƴłŘƻǊȅ ǇƭƛŎΣ ǇǊǎǳΣ ǘƭǳǎǘŞƘƻ ǎǘǌŜǾŀΣ ȌŀƭǳŘƪǳ ŀ ǇǊƻǎǘŀǘȅΦ 

±ŠǘǑƛƴŀ ǇƻǎǘƛȌŜƴȇŎƘ ǳƳƝǊł Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ƳŜǘŀǎǘłȊ ŀ ȊŀǎŀȌŜƴƝ ȌƛǾƻǘƴŠ ŘǻƭŜȌƛǘȇŎƘ ƻǊƎłƴǻΦ 

{ǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƭŞőōŀ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎƪȇŎƘ ȊłƪǊƻƪǻΣ ƻȊŀǌƻǾłƴƝ ŀ ŎƘŜƳƻǘŜǊŀǇƛŜΦ 

/ƘŜƳƻǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪł ƭŞőōŀ ǾǑŀƪ ƳǻȌŜ ǇƻǑƪƻŘƛǘ ƛ ȊŘǊŀǾŞ ǘƪłƴŠΣ ŎƻȌ Ƴł Ȋŀ ƴłǎƭŜŘŜƪ ŎŜƭƻǳ ǌŀŘǳ 

ǾŜŘƭŜƧǑƝŎƘ ǵőƛƴƪǻΦ ½łǾŀȌƴƻǳ ƪƻƳǇƭƛƪŀŎƝ ƭŞőōȅ ƻƴƪƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ƧŜ ǘŀƪŞ ǊŜȊƛǎǘŜƴŎŜ 

ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ Ǿǻőƛ ǇƻǳȌƛǘŞƳǳ ŎƘŜƳƻǘŜǊŀǇŜǳǘƛƪǳΦ81 ± ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳǻȌŜ ŘƻƪƻƴŎŜ 

ŘƻƧƝǘ ƪ ǊƻȊǾƻƧƛ ǊŜȊƛǎǘŜƴŎŜ ƛ ƴŀ ŎƘŜƳƻǘŜǊŀǇŜǳǘƛƪŀ ƭƛǑƝŎƝ ǎŜ Ƨŀƪ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŠ ǘŀƪ ƛ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ 

ǵőƛƴƪǳΦ ± ǘŀƪƻǾȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ Ǉŀƪ ƳƭǳǾƝƳŜ ƻ ƳƴƻƘƻőŜǘƴŞ ƭŞƪƻǾŞ ǊŜȊƛǎǘŜƴŎƛΦ82 ± ǎƻǳőŀǎƴŞ 

ŘƻōŠ ǘŀƪ ƴŀōȇǾł ƴŀ ǾȇȊƴŀƳǳ ƘƭŜŘłƴƝ ƴƻǾȇŎƘ ƭłǘŜƪ ǎ ŎȅǘƻǎǘŀǘƛŎƪȇƳ ǵőƛƴƪŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ ƧŜŘƴŀƪ 

ǎŜƭŜƪǘƛǾƴŠ ƴƛőƛƭȅ ƴłŘƻǊƻǾŞ ōǳƶƪȅ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ƴŜǇƻǑƪƻȊƻǾŀƭȅ ōǳƶƪȅ ȊŘǊŀǾŞΦ  

aŜȊƛ ǘŀƪƻǾŞ ǎƭƻǳőŜƴƛƴȅ ǇŀǘǌƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ83, ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǾȅȊƴŀőǳƧƝ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƛƴŘǳƪŎƝ ŀǇƻpǘƽȊȅΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ƴŀǾƝŎ ƧŜƧƛŎƘ Ǿȅǎƻƪł 

ǎŜƭŜƪǘƛǾƛǘŀ Ǿǻőƛ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ ōǳƶƪłƳ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƴƝȊƪł ǘƻȄƛŎƛǘŀ ǇǊƻ ȊŘǊŀǾŞ ŀ ƪƭƛŘƻǾŞ ōǳƶƪȅΦ 

{ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƛ ƛƴƘƛōƛŎŜ ŎƘƻƭƛƴŜǎǘŜǊas je i v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎǇƻƧŜƴł 

s ǳǊőƛǘȇƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ ǘȅǇŜƳΦ Z ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ƪƻƴǎǘŀǘƻǾŀǘΣ 
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ȌŜ ƴŜƧȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻΣ 

ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴƻǾŞƘƻΣ haemanthaminƻǾŞƘƻ ŀ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ.83 

Mezi ȊŀƧƝƳŀǾŞ Amaryllidaceae alkaloiŘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ŘƻōŠ ǎǘǳŘƻǾłƴȅ 

z ǇƻƘƭŜŘǳ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ, pŀǘǌƝ ƭȅƪƻǊƛƴ (Obr. 11)Φ ¢ŀǘƻ ƭłǘƪŀ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǑƛǊƻƪȇƳ 

ǎǇŜƪǘǊŜƳ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ; spolu s ŘŀƭǑƝƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘŜƳ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ  galanthinem  

(Obr. 11) ƳŀƧƝ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ƛƴƘƛōƻǾŀǘ ǎȅƴǘŞȊǳ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŀǎƪƻǊōƻǾŞ Ǿ ƧŜƧƝƳ ǇƻǎƭŜŘƴƝƳ ƪǊƻƪǳΣ 

ƛƴƘƛōƛŎƝ L-galaktono- -ɹlakton dehydrogenasȅΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛłƭƴƝ ƳŜƳōǊłƴŠΣ 

őƝƳȌ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƛƴŘǳƪŎƛ ŀǇƻǇǘƽȊȅΦ [ȅƪƻǊƛƴ ƛƴǘŜǊŀƎǳƧŜ ǎ mitochondriłƭƴƝ 5b!Σ84 dłƭŜ ǇǻǎƻōƝ 

proti ŎŜƭŞ ǌŀŘŠ ǾƛǊǻΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ Ǉƻƭƛovirus, virus prŀǾȇŎƘ ƴŜǑǘƻǾƛŎ ŀ {!w{-ŀǎƻŎƛƻǾŀƴȇ 

koronavirus.85,86,87 [ȅƪƻǊƛƴ ōȅƭ ǘŀƪŞ ǘŜǎǘƻǾłƴ ƴŀ ŀƴǘƛƳȅƪƻǘƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ 

ŀƪǘƛǾƛǘŀ Ǿǻőƛ Saccharomyces cerevisiae88, Candida albicans a Lodderomyces elongisporus.89 

 tǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƭȅƪƻǊƛƴǳ byla in vitro ǘŜǎǘƻǾłƴŀ ƴŀ ǑƛǊƻƪŞƳ ǎǇŜƪǘǊǳ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ 

ŀ ȊŘǊŀǾȇŎƘ ƭƛƴƛƝΦ tǌŜƘƭŜŘƻǾȇ őƭłƴŜƪ Ȋ roku 201490 ǳǾłŘƝ пн ǘŜǎǘƻǾŀƴȇŎƘ ƭƛƴƛƝΣ ȊƝǎƪŀƴŞ L/50 se 

pohybovaly mezi hodnotami od 0,3 ҡƎϊƳƭ-1 pro linii KB (IC50 = 0,3 ҡƎϊml-1), U373  

(IC50 = 0,3 ҡƎϊƳƭ-1)91, LMTK (IC50 = 0,3 ҡƎϊƳƭ-1)92 ŀȌ Ǉƻ ƧŜŘƴƻǘƪȅ ҡƎϊƳƭ-1, ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ ǇǊƻ ƭƛƴƛŜ IŜ[ŀ 

(IC50 = 6,33 ҡƎϊƳƭ-1), BCA-1 (IC50 = 1,6 ҡƎϊƳƭ-1), a celou ǌŀŘu ŘŀƭǑƝŎƘ όTab. 3). Hodnoty IC50 

pro ȊŘǊŀǾŞ ŀ ƪƭƛŘƻǾŞ ƭƛƴƛŜ Ƨŀƪƻ ²моуΣ ²{мΣ ŀ bI5C½ ōȅƭȅ ǾȅǑǑƝ Ƨŀƪ Ҕ млл ҡaΦ90 tǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾł 

ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƭȅƪƻǊƛƴǳ ōȅƭŀ ǇǊƻƪłȊłƴŀ ƛ Ǿ  in vivo ǎǘǳŘƛƝŎƘ ǳ ƳȅǑƝƘƻ ƳŜƭŀƴƻƳǳ .[с a Lewisova 

ǇƭƛŎƴƝƘƻ ƪŀǊŎƛƴƻƳǳ.93 V ƴŜŘłǾƴŞ ŘƻōŠ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ ƭȅƪƻǊƛƴ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ 

Ǿǻőƛ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ ōǳƶƪłƳΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝ ƪ ŀǇƻǇǘƽȊŜΦ94 Tohoto ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǎŜ ƳǻȌŜ ǾȅǳȌƝǘ 

Ǉǌƛ ƭŞőōŠ ƳŜǘŀǎǘazǳƧƝŎƝŎƘ ƴłŘƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝ k ƭŞőƛǾǻƳ ƛƴŘǳƪǳƧƝŎƝƳ ŀǇƻǇǘƽȊǳΦ .ȅƭƻ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ƛ ƴŠƪƻƭƛƪ ǎǘǳŘƛƝ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝch ǎŜ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ōǳƴŠőƴŞƘƻ ŎȅƪƭǳΦ tǌƛ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƭȅƪƻǊƛnu  

na p-ро ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƭƛƴƛƛ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ǇǊƻƳȅŜƭƻŎȅǘǻ I[-60 in vitro ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ȊłǎǘŀǾŀ 

ōǳƴŠőƴŞƘƻ Ŏȅƪƭǳ Ǿ Dнκa ŦłȊƛ ŀ ƴłǎƭŜŘƴł ƛƴŘǳƪŎŜ ŀǇƻǇǘƽȊȅΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ŘƻǇǊƻǾłȊŜƴł ȊǾȇǑŜƴƻǳ 

aktivitou kaspas-3, -8, -9.95 5ŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ ƴŀ ōǳƶƪłŎƘ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ƳƴƻƘƻőŜǘƴŞƘƻ 

myelomu KM-оΣ ƪŘŜ ǳ ōǳƴŠƪ ǾȅǎǘŀǾŜƴȇŎƘ ǵőƛƴƪǳ ƭȅƪƻǊƛƴǳ ŘƻǑƭƻ ƪ akumulaci v DлκDм ŦłȊƛ 

ōǳƴŠőƴŞƘƻ ŎȅƪƭǳΦ96 

aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ǎ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƳǻȌŜƳŜ ȊŀǌŀŘƛǘ  

5,6-dehydrolykorin, karanin, 1-O-acetyllykorin, pseudolykorin a amarbellisin (Obr. 11, Tab. 3). 

U 5,6-dehydrolykorinu byl ȊƧƛǑǘŠƴ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪȇ ǵőƛƴŜƪ Ǉǌƛ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƴŀ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ƭƛƴƛƝŎƘ I[-60, 

CHG-5, SHG-44, U251, W480 (Tab. 3).97 1-O-Acetyllykoriƴ ǾȅǾƻƭłǾł ŀǇƻǇǘƽȊǳ ǳ ƭŜǳƪŜƳƛŎƪȇŎƘ 

ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƭƛƴƛƝ WǳǊƪŀǘΦ112 Pseudolykorƛƴ ƛƴƘƛōǳƧŜ ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŞȊǳ ǾŜ ǎǘŀŘƛǳ ǘǾƻǊōȅ ǇŜǇǘƛŘƻǾŞ 
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ǾŀȊōȅΣ ŀƭŜ ƴŀ ƧƛƴŞƳ ƳƝǎǘŠ ƴŜȌ ƧŜ ǘƻƳǳ ǳ ƭȅƪƻǊƛƴǳΦ98 ¦ƴƎŜǊŜƳƛƴΣ ƳŜǘŀōƻƭƛǘ ƭȅƪƻǊƛƴǳΣ Ƴł vliv 

na ƛƴƘƛōƛŎƛ ōǳƴŠőƴŞƘƻ Ǌǻǎǘǳ ƭŜǳƪŜƳƛŎƪȇŎƘ ƭƛƴƛƝ (Obr. 11).99 

 

Obr. 11   !ƭƪŀƭƻƛŘȅ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ ǎŜ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ 

NT ς ƴŜǘŜǎǘƻǾłƴƻ  

Tab. 3   IƴƘƛōƛőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ Ǌǻǎǘǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳ Ǿǻőƛ ǾȅōǊŀƴȇƳ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ ƭƛƴƛƝƳ 

Alkaloid 
.ǳƴŠőƴŞ ƭƛƴƛŜ in vitro IC50 (ҡaύ ƛƴƘƛōƛŎŜ Ǌǻǎǘǳ 

HL-60 A549 OE21 Hs683 U373 HSC-2 

Lykorin90,107 1,1 ҕ 0,1 4,3 ҕ 0,3 4,5 ҕ 0,7 6,9 ҕ 0,5 7,6 ҕ 0,4 5,1 ҕ 0,1 

Pseudolykorin90,97,112 NT 7,4 ҕ 0,2 7,9 ҕ 0,3 7,9 ҕ 0,1 7,8 ҕ 0,1 NT 

Galanthin90 NT 10 10 10 10 NT 

Amarbellisin90,97 NT 7,2 ҕ 0,3 6,7 ҕ 0,2 8,3 ҕ 0,3 7,3 ҕ 0,2 NT 

Karanin90 NT 10 10 10 10 NT 

Ungeremin99 NT 10 10 10 83 ҕ 1 NT 

 HL-60 CHG5 SHG-44 U251 W480 U251 

5,6-Dehydrolykorin90 10,8 ҕ мΣс 10,2 ҕ мΣс 9,4 ҕ 1,3 11,8 ҕ лΣт 11,6 ҕ мΣм 11,8 ҕ лΣт 
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5ǊǳƘȇƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ ǘȅǇŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ, je typ 

ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴƻǾȇΣ ƪŘŜ ƴŜƧȊŀƧƝƳŀǾŠƧǑƝƳƛ ǎƭƻǳőŜƴƛƴŀƳƛ Ƨǎƻǳ ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴ ŀ ƴŀǊŎƛƪƭŀǎƛƴ  

(Obr. 12)Φ tŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴ ǇǻǎƻōƝ ƛƴƘƛōƛőƴŠ ƴŀ ƳƴƻƘƻ ǘȅǇǻ ǊŀƪƻǾƛƴƴȇŎƘ ōǳƴŠƪ 

ƴŀǇǌΦ na ƭŜǳƪŜƳƛŎƪŞΣ ōǳƶƪȅ ǊŀƪƻǾƛƴȅ ǇǊǎǳΣ ǘƭǳǎǘŞƘƻ ǎǘǌŜǾŀΣ ƻǎǘŜƻǎŀǊƪƻƳ ŀ ŘŀƭǑƝΦ !ƪǘƛǾƛǘŀ 

ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴǳ ƧŜ ǇŀǘǊƴł ǳȌ Ǉǌƛ ƴƝȊƪȇŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝŎƘ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ōǳƶƪȅ ȊŘǊŀǾŞΦ 

Selektivita pankratistatinu byla potvrzena u dvou tȅǇǻ ƪƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝƘƻ ƪŀǊŎƛƴƻƳǳ: p-53 

ƳǳǘƻǾŀƴȇ I¢-29 a p-53 wild type HCT 116 v ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ ȊŘǊŀǾȇƳƛ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘȅ CCD-18Co. 

tŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴ ƛƴŘǳƪǳƧŜ ŀǇƻǇǘƽȊǳ Ǿ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘΣ ǇǌŜǎƴȇ ōƛƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ 

ǘƻƘƻǘƻ ǵőƛƴƪǳ ŀƭŜ ǎǘłƭŜ ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ƻōƧŀǎƴŠƴΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜΣ ȌŜ ǇǻǎƻōƝ Ǿ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛƝŎƘ 

na ǵǊƻǾƴƛ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛłƭƴƝ ƳŜƳōǊłƴȅΦ100 bŜǾȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ƭłǘƪȅ ƧŜ ƧŜƧƝ ǇƻƳŠǊƴŠ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪł 

dostupnost z ǊƻǎǘƭƛƴƴŞƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ v ƴŠmȌ ƧŜ ǘŀǘƻ ƭłǘƪŀ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴŀ ǇƻǳȊŜ Ǿ ƳƛƴƻǊƛǘƴƝŎƘ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝŎƘΦ ¢Ŝƴǘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘ ōȅƭ ǇƻǇǊǾŞ iȊƻƭƻǾłƴ Ǿ roce 1984 z Pancratium littorale Jacq.101 

tǌƝƪƭŀŘŜƳ ŘŀƭǑƝŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ƧŜ Hippeastrum vittatum Herb.102Σ ƪŘŜ ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ Ȋ ƪǾŠǘǻ 

a Pancratium maritimum L.103 Z ŘǻǾƻŘǻ ǇƻǘǌŜōȅ ǾŠǘǑƝƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǘŞǘƻ ƭłǘƪȅ ǇǊƻ ǇƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ 

ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭŀ ǾȅǇǊŀŎƻǾłƴŀ ǌŀŘŀ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ale ǇƻƳŠǊƴŠ 

ƴłǊƻőƴŞ. TƻǘłƭƴƝ ǎȅƴǘŞȊȅ ȊŀƘǊƴǳƧƝ ǾȌŘȅ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ мо ƪǊƻƪǻ104 ŀ ǾȇǘŠȌŜƪ ǇŀƴƪǊŀǘƛǎtatinu se 

ǇƻƘȅōǳƧŜ ǳ ǾǑŜŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻ Řƻ мл ҈Φ {ȅƴǘŞȊŀ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ƴŀǊŎƛƪƭŀǎƛƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ Ȋ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ 

ȊŘǊƻƧǻ ŘƻǎǘǳǇƴŠƧǑƝΣ ȊŀƘǊƴƻǾŀƭŀ мл ƪǊƻƪǻ104 ŀ ōȅƭŀ ǾȅǇǊŀŎƻǾłƴŀ ŀ ǇǳōƭƛƪƻǾłƴŀ Ǿ roce 2001 

Pettitem a kol.105 

 bŀǊŎƛƪƭŀǎƛƴ ƧŜ ŀƴǘƛƳƛǘƻǘƛŎƪȅ ŀ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŠ ǇǻǎƻōƝŎƝ ŀƭƪŀƭƻƛŘΣ ƪǘŜǊȇ ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ōǳƴŠőƴŞ 

ŘŠƭŜƴƝ Ǿ ƳŜǘŀŦłȊƛ ŀ ƛƴƘƛōǳƧŜ ǎȅƴǘŞȊǳ ǇǊƻǘŜƛƴǻ Ǿ ŜǳƪŀǊȅƻǘƛŎƪȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ 

s ǊƛōƻȊƻƳłƭƴƝ ǇƻŘƧŜŘƴƻǘƪƻǳ сл{, őƝƳȌ ƛƴƘƛōǳƧŜ őƛƴƴƻǎǘ ǇŜǇǘƛŘȅƭǘǊŀƴǎŦŜǊŀǎȅΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ 

na ǾȊƴƛƪǳ ǇŜǇǘƛŘƻǾŞ ǾŀȊōȅΦ106 5łƭŜ ƳǻȌŜ ǾȅǘǾłǌŜǘ ƪƻƳǇƭŜȄȅ ǎ DNA nebo interagovat 

s ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭȅ ŘŠƭƝŎƝƘƻ ǾǌŜǘŞƴƪŀΦ107 {ǘǳŘƛŜ ǇǊƻƪłȊŀƭȅ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀ ōǳƶƪȅ 

adenokarcinomu MCF-т ŀ ōǳƶƪȅ ƪŀǊŎƛƴƻƳǳ ǇǊƻǎǘŀǘȅ t/-3.108  

 

Obr. 12   !ƭƪŀƭƻƛŘȅ ǇŀƴƪǊŀǘƛǎǘŀǘƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ǎŜ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ 
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5ŀƭǑƝƳ ȊŀƧƝƳŀǾȇƳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ ǘȅǇŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎǘƻƧƝ Ȋ ǇƻƘƭŜŘǳ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ 

za ȊƳƝƴƪǳ ƧŜ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇΣ ǊŜǎǇΦ ʲ-ƪǊƛƴƛƴƻǾȇ ǘȅǇΣ Ƨŀƪ ƧŜ Ǿ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ƴŠƪŘȅ ƻȊƴŀőƻǾłƴΦ 

!ƭƪŀƭƻƛŘȅ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ŀ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ typu ǎŜ ƭƛǑƝ ǇƻǳȊŜ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ  

5,10b-ŜǘƘŀƴƻǾŞƘƻ Ƴǻǎǘƪǳ ŀ ƧŜ ȊŀƧƝƳŀǾŞΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ Ŧŀƪǘ hraje ƪƭƝőƻǾou roli, co se ǘȇƪł 

ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪΦ ¢ŀ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǎ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾȇƳ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ ǘȅǇŜƳΣ ƪŘŜ ōȅƭƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴƻ ǾƝŎŜ ƭłǘŜƪ ŘƛǎǇƻƴǳƧƝŎƝŎƘ touto aktivitou 

όƴŀǇǌ. haemanthamin, haemanthidin, krinamin); z ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǊŜǎǇΦ  

-hƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ƧŜ ǘŀǘƻ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǇƻǇƛǎƻǾłƴŀ ǇƻǳȊŜ ǳ ǾȊłŎƴŞƘƻ ŀƭƪŀƭƻƛŘǳ ŘƛǎǘƛŎƘŀƳƛƴǳΣ ƪǘŜǊȇ 

ōȅƭ ǇǊƻȊŀǘƝƳ ƛȊƻƭƻǾłƴ Ǿ ƳƛƭƛƎǊŀƳƻǾŞƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝ Ȋ ŎƛōǳƭƝ Boophone disticha Herb. a je 

ŎƘŜƳƻǘŀȄƻƴƻƳƛŎƪȇƳ ȊƴŀƪŜƳ ǘŞǘƻ Ǌostliny.109 

 tǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴǳ ŀ ƘŀŜƳŀƴǘƘƛŘƛƴǳ (Obr. 13) ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ 

Ǉǌƛ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƴŀ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƭƛƴƛƝŎƘ !рпфΣ h9нмΣ ¦отоΣ Hs683, SKMEL a B16F10 

(Tab. 4). 110,111 V ǘŞǘƻ ǎǘǳŘƛƛ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭ ƘŀeƳŀƴǘƘƛŘƛƴ ǾȅǑǑƝ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ƴŜȌ lykorin.111 

±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ǇƻȊƴŀǘƪŜƳ ȊƝǎƪŀƴȇƳ ǳ ƻōƻǳ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻǘƛƴłŘƻǊƻǾȇ ǵőƛƴŜƪ ƛ ǳ ƭƛƴƛƝ 

ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝŎƘ Ǿǻőƛ ŀǇƻǇǘƽȊŜΦ111 5ŀƭǑƝ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ ƭƛƴƛŜ ōȅƭȅ I[-60, HSC-н ŀ ƭŜǳƪŜƳƛŎƪł ƭƛƴƛŜ 

Jurkat112Σ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ƻōŠ ƭłǘƪȅ ƛƴŘǳƪƻǾŀƭȅ ŀǇƻǇǘƽȊǳΦ hōŀ ŘǾŀ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ȊǇǻǎƻōǳƧƝ ȊƳŠƴȅ ŜȄǇǊŜǎŜ 

ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝŎƘ ŀǇƻǇǘƽȊǳ ŀ ȊŀǎǘŀǾƻǾŀƭȅ ōǳƴŠőƴȇ Ŏȅƪƭǳǎ Ǿ G1 a G2/M ŦłȊƛΦ 

Haemanthamin ƴŀǾƝŎ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴŠ ƛƴƘƛōǳƧŜ Ǌǻǎǘ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪΣ ŀƴƛȌ ōȅ ǇƻǑƪƻȊƻǾŀƭ ōǳƶƪȅ 

ȊŘǊŀǾŞΦ ¢ŀǘƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘ ōȅƭŀ ǇǊƻƪłȊłƴŀ Ǉǌƛ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ƴŀ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ƘŜǇŀǘƻŎŜƭǳƭłǊƴƝƘƻ 

ƪŀǊŎƛƴƻƳǳ ǳ ǇƻǘƪŀƴǻΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƛƴŘǳƪŎƛ ŀǇƻǇǘƽȊȅ ǳ ƴłŘƻǊƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ ŀ ƴŀƻǇŀƪ ƴŜŘƻǑƭƻ 

k ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ŜƳōǊȅƻƴłƭƴƝŎƘ ōǳƴŠƪΦ56 

 

Obr. 13   Struktura haemanthaminu a haemanthidinu 
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Distichamin (Obr. 14) ǾȅƪłȊŀƭ ǾŜ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƛǘǳ ƪ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ ōǳƶƪłƳ a/C-7 

(IC50 = 2,3 ҕ лΣу ҡaύ, HeLa (IC50 = 2,2 ҕ лΣм ҡaύ, G-361 (IC50 = 14,7 ҕ лΣм ҡaύ, K562 

(IC50 = 4,1 ҕ 0,9 ҡaύ a CEM (IC50 = 4,5 ҕ мΣс ҡaύΣ ŀƭŜ ƴŜƴƝ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ǇƻǳȊŜ ƪ ƴłŘƻǊƻǾȇƳ 

ōǳƶƪłƳ ŀ ǇǻǎƻōƝ ƛ ƴŀ ōǳƶƪȅ ȊŘǊŀǾŞΦ113 aŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǵőƛƴƪǳ ƧŜ ǊŜŘǳƪŎŜ ōǳƴŠőƴŞƘƻ Ŏȅƪlu 

v DлκDм ŦłȊƛ ŀ { ŦłȊƛ ŀ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ȊłǎǘŀǾŀ Ǿ Dнκa ŦłȊƛΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ŘłǾŎŜ ŀ ŀƪǘƛǾƛǘŠ 

kaspas.114 

 aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞ alkaloidy tohoto typu ǇŀǘǌƝ ǾƛǘǘŀǘƛƴΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǘŜǎǘƻǾłƴ 

na ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƭƛƴƛƝŎƘ I¢-29 (IC50 = 21,91 ҡaύ, H460 (IC50 = 15,88 ҡaύ a RFX393 

(IC50 = 29,57 ҡaύΣ ōƻƘǳȌŜƭ ƴŜŘƻǎŀƘƻǾŀƭ ǘŀƪƻǾȇŎƘ hodnot IC50 jako haemanthamin 

a haemanthidin.115 ¢ŜǎǘƻǾłƴȅ ōȅƭȅ ƛ о,h6 -̡diacetylbulbispermin a 3h-hydroxy-6 -̡

acetylbulbispermin (Obr. 14); u ǘŠŎƘǘƻ ƭłǘŜƪ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƴŀ ƴłŘƻǊƻǾŞ ƭƛƴƛŜ I[-60 

a ƳƝǊƴŠ Ǉǻǎƻōƛƭȅ ƛ ƴŀ //C-STTG1, CHG-5 a U251.4 

 

Obr. 14   !ƭƪŀƭƻƛŘȅ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ ŀ ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ǎ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻu 

tƻǎƭŜŘƴƝ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ ƭłǘƪƻǳ ƧŜ ǇǊŜǘŀȊŜǘǘƛƴΣ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ǘŀȊŜǘǘƛƴƻǾŞƘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƘƻ ǘȅǇǳΣ 

ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǘŜǎǘƻǾłƴ ƴŀ ōǳƶƪłŎƘ ƳȅǑƝƘƻ ƛ ƭƛŘǎƪŞƘƻ ƭȅƳŦƻƳǳ ǎŜ ȊŀƧƝƳŀǾȇƳƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅΦ bŜƧǾŠǘǑƝ 

ǵőƛƴŜƪ ōȅƭ ǇǊƻƪłȊłƴ ƴŀ ¢-ƭȅƳŦƻƛŘƴƝ ōǳƶƪȅ ah[¢-пΣ ōǳƶƪȅ wŀǳǎŎƘƴŜǊƻǾȅ ƭŜǳƪŞƳƛŜ ŀ ōǳƶƪȅ 

Lewisova karcinomu. Pretazettin inhibuje aktivitu Pg-tΣ IŜ[ŀ ōǳƴŠƪ ŀ ǇƻǘŜƴŎǳƧŜ ŀƪǘƛǾƛǘǳ 

Tab. 4   ProtinłŘƻǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ƭȅƪƻǊƛƴǳΣ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴǳ ŀ ƘŀŜƳŀƴǘƘƛŘƛƴǳ 

Alkaloid 
.ǳƴŠőƴŞ ƭƛƴƛŜ in vitro IC50 (ҡaύ ƛƴƘƛōƛŎŜ Ǌǻǎǘǳ 

SKMEL A549 OE21 Hs683 U373 B16F10 HT-29 

Lykorin 8,4 ҕ 0,2 4,3 ҕ 0,3 5,1 ҕ 0,4 6,7 ҕ 0,3 7,6 ҕ 0,2 6,3 ҕ 0,2 1,2 ҕ 0,1 

Haemanthamin 8,5 ҕ 0,2 4,5 ҕ 0,6 6,8 ҕ лΣт 7,0 ҕ 0,3 7,7 ҕ 0,5 6,8 ҕ 0,2 0,59 ҕ 0,01 

Haemanthidin 4,2 ҕ 0,2 4,0 ҕ 0,4 3,7 ҕ 0,2 4,3 ҕ 0,2 3,8 ҕ 0,2 3,1 ҕ 0,2 1,7 ҕ 0,1 
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ŘƻȄƻǊǳōƛŎƛƴǳ Ǿǻőƛ ƳȅǑƝƳ ƭȅƳŦƻƛŘƴƝƳ ōǳƶƪłƳΦ aŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǵőƛƴƪǳ ǇǊŜǘŀȊŜǘǘƛƴǳ ƧŜ ƛƴƘƛōƛŎŜ 

ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŞȊȅ ǾŜ ŦłȊƛ ŦƻǊƳƻǾłƴƝ ǇŜǇǘƛŘƻǾŞ ǾŀȊōȅΦ83  

Tab. 5   ±ȇȊƴŀƳ ȊƪǊŀǘŜƪ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƭƛƴƛƝ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ ǇǊƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ Ŏȅǘƻǘoxicity 

A549 Karcinom plic 

B16F10 aȅǑƝ ƳŜƭŀƴƻƳ 

BCA-1 Karcinom prsu 

CCD-18CO [ƛŘǎƪȇ ǎǘǌŜǾƴƝ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘ 

CCF-STTG1 Astrocytom 

CEM LymfƻōƭŀǎǘƛŎƪł ƭŜǳƪŞƳƛŜ 

G-361 Melanom 

H460 Karcinom plic 

HCT 116 YƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝ ƪŀǊŎƛƴƻƳ 

HeLa !ŘŜƴƻƪŀǊŎƛƴƻƳ ŘŠƭƻȌƴƝƘƻ őƝǇƪǳ 

HL-60 tǊƻƳȅŜƭƻŎȅǘłǊƴƝ ƭŜǳƪŞƳƛŜ 

Hs683 Gliom 

HSC-2 5ƭŀȌŘƛŎƻōǳƴŠőƴȇ ƪŀǊŎƛƴƻƳ 

HT-29 YƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝ ŀŘŜƴƻƪŀǊŎƛƴƻƳ 

CHG-5 Gliom 

K562 MyelƻƎŜƴƴƝ ƭŜǳƪŞƳƛŜ 

KB 9ǇƛŘŜǊƳłƭƴƝ ƪŀǊŎƛƴƻƳ ǵǎǘ 

LMTK aȅǑƝ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘȅ 

MCF-7 Karcinom prsu 

MOLT-4 !ƪǳǘƴƝ ƭȅƳŦƻōƭŀǎǘƛŎƪł ƭŜǳƪŞƳƛŜ 

NHDFZ [ƛŘǎƪŞ ƪƻȌƴƝ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘȅ 

OE21 błŘƻǊ ŘƭŀȌŘƛŎƻōǳƴŠőƴŞƘƻ ŜǇƛǘŜƭǳ ƧƝŎƴǳ 

RFX393 Adenokarcinom ledvin 

SHG-44 Gliom 

SKMEL Melanom 

U251 Gliom 

U373 Glioblastom astrocytom 

W138 [ƛŘǎƪŞ ǇƭƛŎƴƝ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘȅ 

W480 YƻƭƻǊŜƪǘłƭƴƝ ƪŀǊŎƛƴƻƳ 

WS1 [ƛŘǎƪŞ ƪƻȌƴƝ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘȅ 
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3.2.3 !ƭƪŀƭƻƛŘȅ őŜƭŜŘƛ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ Ƨŀƪƻ ƭłǘƪȅ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴŞ Ǿ ǘŜǊŀǇƛƛ ǇǊƻǘƻȊƻłƭƴƝŎƘ 

ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ 

 aŀƭłǊƛŜ ƧŜ ƧŜŘƴƻ Ȋ ƴŜƧȊłǾŀȌƴŠƧǑƝŎƘ ǇŀǊŀȊƛǘłǊƴƝŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ƴŀ ǎǾŠǘŠ ǎ ǇǊƛƳłǊƴƝƳ 

ǾȇǎƪȅǘŜƳ Ǿ ǘǊƻǇƛŎƪŞƳ ŀ ǎǳōǘǊƻǇƛŎƪŞƳ ǇłǎƳǳΦ tŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ǘȊǾΦ ǘǊŀƴǎƳƛǎƛǾƴƝ ƴłƪŀȊȅΣ ǘŜŘȅ ƴłƪŀȊȅΣ 

ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǇǌŜƴłǑŜƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ǾŜƪǘƻǊǻ, v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƪƻƳłǊa rodu 

Anopheles. aŀƭłǊƛŜ ƧŜ ȊǇǻǎƻbena prvoky rodu PlasmodiumΣ ƳŜȊƛ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǇŀǘǌƝ 

P. falciparum, P. vivax, P. malariae, P. ovale.116 bŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝƳ ŘǊǳƘŜƳ ƧŜ P. falciparum, 

ƪǘŜǊŞ ōȇǾł ȊłǊƻǾŜƶ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝ ƴŀ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ƭŞőōǳ ŎƘƭƻǊƻŎƘƛƴŜƳΦ121 aŜȊƛ ǇǌƝȊƴŀƪȅ ƳŀƭłǊƛŜ ǇŀǘǌƝ 

ƘƻǊŜőƪŀΣ ȊƛƳƴƛŎŜΣ ōƻƭŜǎǘ ƪƭƻǳōǻ ŀ ǇƻŎŜƴƝΦ ± ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘ 

ŎƘǳŘƻƪǊŜǾƴƻǎǘ őƛ ȌƭƻǳǘŜƴƪǳΣ ȊŀǇǌƝőƛƴŠƴƻǳ ȊǘǊłǘƻǳ őŜǊǾŜƴȇŎƘ ƪǊǾƛƴŜƪΦ Y ƭŞőōŠ ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ 

ƳŀƭłǊƛŜ ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ŀǊǘŜƳƛǎƛƴin (Artemisia annua L.ύΣ ƪǘŜǊȇ je ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳ, a to je 

ŘǻǾƻŘŜƳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘƛΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ ǇǌƝǊƻŘƴƝƳ ƭłǘƪłƳ Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ƴƻǾȇŎƘ ƭŞőƛǾΦ 117 

!ƴǘƛƳŀƭŀǊƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ Ǿǻőƛ ŎƘƭƻǊƻŎƘƛƴ-ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝƳ ƪƳŜƴǻƳ 5мл ŀ C!/у P. falciparum 

ōȅƭŀ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǳ ƭȅƪƻǊƛƴǳ ŀ мΣн-di-O-acetyllykorinu. 5ŀƭǑƝƳ ǘŜǎǘƻǾŀƴȇƳ ŀƭƪŀƭƻƛŘŜƳ 

ƭȅƪƻǊƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ōȅƭ рΣс-ŘŜƘȅŘǊƻƭȅƪƻǊƛƴΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǵőƛƴƴȇ ǇǊƻǘƛ P. falciparum D-6 a W-2.4 

{ǘǳŘƛƝƳ ōȅƭȅ ǇƻŘǊƻōŜƴȅ ƪǊƛƴƛƴΣ мм-O-acetylambellin a ambelƭƛƴΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅƪŀȊƻǾŀƭȅ ƳŜƴǑƝ 

antƛƳŀƭŀǊƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ǇǊƻǘƛ ǳǾŜŘŜƴȇƳ ŎƘƭƻǊƻŎƘƛƴ-ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝƳ ƪƳŜƴǻƳΦ !ƪǘƛǾƛǘŀ 

Ǿǻőƛ ǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝƳ ƪƳŜƴǻƳ C/wо ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǘŀƪŞ ǳ ŘŜǊƛǾłǘǻ ƭȅƪƻǊƛƴǳΣ  

1,2-di-O-butanoyllykorinu a 1-O-propanoyllykorinu.118 aŜȊƛ ŀƭƪŀƭƻƛŘȅ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴƻǾŞƘƻ 

a ƪǊƛƴƛƴƻǾŞƘƻ ǘȅǇǳ ǾȅƪŀȊǳƧƝŎƝ ŀƴǘƛƳŀƭŀǊƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ ǇŀǘǌƝ ƘŀŜƳŀƴǘƘŀƳƛƴ ŀ ƪǊƛƴŀƳƛƴΦ119,120 

½łǾŀȌƴȇƳ ǇǊƻǘƻȊƻłƭƴƝƳ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝƳ ƧŜ ƛ ƭŜƛǎƘƳŀƴƛƽȊŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴł prvoky 

rodu LeischmaniaΦ YƭƛƴƛŎƪȅ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ǇƻƳŀƭǳ ǎŜ ƘƻƧƝŎƝƳƛ ǾǌŜŘȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ŦƻǊŜƳ 

ǇƻǳȊŜ ƴŀ ƪǻȌƛΣ ǳ ȊłǾŀȌƴŠƧǑƝŎƘ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǘ ƛ Ǿ ƴƻǎƻƘƭǘŀƴǳΣ ƴŀ ǎƭƛȊƴƛŎƝŎƘ ǵǎǘ 

a ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘȇŎƘ ǘƪłƴƝŎƘ ƻōƭƛőŜƧŜΦ bŠƪŘȅ ǘƻǘƻ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ƳǻȌŜ ǎƪƻƴőƛǘ ƛ ǎƳǊǘŜƭƴŠΦ121

 TrypanosoƳƽȊŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǇǊǾƻƪŜƳ Trypanosoma brucei, ƧŜ ǇǌƝőƛƴƻǳ ǎǇŀǾŞ 

nemoci. Toto onemocƴŠƴƝ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ȊŘǳǌŜƴƝƳ ǳȊƭƛƴΣ ŀƴŞƳƛƝΣ ƪŀǊŘƛƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ǇǊƻōƭŞƳȅ 

a ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝƳ ƭŜŘǾƛƴΦ tƻǎƭŜŘƴƝ ǎǘaŘƛǳƳ ƴŜƳƻŎƛ ƧŜ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛŎƪŞΣ ƪŘȅ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŀǇŀŘŜƴƝ 

ƴŜǊǾƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ǇǊƻƧŜǾǳƧƝŎƝ ǎŜ ȊƳŀǘŜƴƻǎǘƝΣ ǵƴŀǾƻǳ ŀ ǘŠȌƪƻǳ ƳŀƭłǘƴƻǎǘƝΦ Chagasova nemoc, 

ƪǘŜǊƻǳ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ Trypanosoma cruzi, Σ ǎŜ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ ƘƻǊŜőƪƻǳΣ ƻǘƻƪȅ ǾƝőŜƪΣ ȊŘǳǌŜƴƝƳ ƳƝȊƴƝŎƘ 

ǳȊƭƛƴΣ ƘŜǇŀǘƻǎǇƭŜƴƻƳŜƎŀƭƛƝ ŀȌ ǎŜƭƘłƴƝƳ ǎǊŘŜőƴƝ ǎǾŀƭƻǾƛƴȅΦ121 



38 
 

 ¦Ǌőƛǘƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘǳ Ǿǻőƛ T. brucei ǾȅƪŀȊƻǾŀƭ ǇŀƴƪǊŀŎƛƴΣ ƪǘŜǊȇ disponoval i slabou 

ŀƴǘƛƳŀƭŀǊƛŎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳΦ !ƴǘƛǇŀǊŀȊƛǘƛŎƪł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ǇǊƻǘƛ ƻōŠƳŀ ƪƳŜƴǻƳ ǊƻŘǳ Trypanosoma 

ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǳ ƴŀƴƎǳǎǘƛƴǳΣ ǳƴƎŜǊŜƳƛƴǳΣ о-O-acetylsanguininu. Pankracin i nangustin byly 

ŀƪǘƛǾƴƝ ƛ ǇǊƻǘƛ ǇǊǾƻƪǳ Leischmania.122 

5ŀƭǑƝ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ je v ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ !ƳŀǊȅƭƭƛŘŀŎŜŀŜ ŀƭƪŀƭƻƛŘǻƳ ƛ Ȋ pohledu jejich 

ŀƴȄƛƻƭȅǘƛŎƪŞΣ ǇǊƻǘƛȊłƴŠǘƭƛǾŞ ƛ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅΣ ǇǊƻȊŀǘƝƳ ƧŜ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘǳŘƛƝ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ123, 124, 

z ǘƻƘƻǘƻ ŘǻǾƻŘǳ ȊŘŜ ƴŜōǳŘƻǳ ǊƻȊŜōǊłƴȅ ǇƻŘǊƻōƴŠƧƛΦ 
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 .ƻǘŀƴƛŎƪł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ rostliny Narcissus poeticus L. ς narŎƛǎ ōƝƭȇ 

 

 

Obr. 15   Narcissus poeticus L.125 

błȊŜǾ αbŀǊŎƛǎǎǳǎά ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǌŜŎƪŞƘƻ ǎƭƻǾŀ αnarkaoάΣ ŎƻȌ ȊƴŀƳŜƴł ǎǘǊƴǳƭȇ ŀ ǇƻŎƘłȊƝ 

z ƴŀǊƪƻǘƛŎƪȇŎƘ ǵőƛƴƪǻ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ tǌƛǊƻȊŜƴȇƳ ǾȇǎƪȅǘŜƳ ǘŞǘƻ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƧŜ ƻōƭŀǎǘ ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ƧƛȌƴƝ 

9ǾǊƻǇȅ ƻŘ ~ǇŀƴŠƭǎƪŀ ǇǌŜǎ CǊŀƴŎƛƛΣ ~ǾȇŎŀǊǎƪƻΣ wŀƪƻǳǎƪƻΣ /ƘƻǊǾŀǘǎƪƻΣ yŜŎƪƻ ŀȌ Ǉƻ ¦ƪǊŀƧƛƴǳΦ 127 

bŀ ƧƛƴȇŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊǇƭŀƴŠƴƝ ƧŜƘƻ ƪǳƭǘǳǊΦ tŠǎǘƻǾłƴ ǾǑŀƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠΦ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǾȅǘǊǾŀƭƻǳ ōȅƭƛƴǳ ŘƻǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǾȇǑƪȅ нл-пл ŎƳΣ ƪǘŜǊł Ƴł Ŏƛōǳƭƛ ǾŜƧŎƻǾƛǘŞƘƻ 

ǘǾŀǊǳ ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ ŀǎƛ нл ƳƳΦ [ƛǎǘȅ Ƨǎƻǳ ŎŜƭƻƪǊŀƧƴŞΣ őłǊƪƻǾƛǘŞ, ǑƛǊƻƪŞ ŀȌ м ŎƳ ǎŜ ǎƻǳōŠȌƴƻǳ 

ȌƛƭƴŀǘƛƴƻǳΣ ǇǌƛǎŜŘƭŞ ǎ ƭƛǎǘƻǾȇƳƛ ǇƻŎƘǾŀƳƛ ŀ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ǇǌƝȊŜƳƴƝ ǊǻȌƛŎƛ. YǾŠǘȅ Ƨǎƻǳ ƻōƻǳǇƻƘƭŀǾƴŞ 

ŀ ƴŀ ǾǊŎƘƻƭǳ ǎǘƻƴƪǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘŜƴ ƪǾŠǘΦ tƻŘ ƪǾŠǘŜƳ ǎŜ ƴŀƭŞȊł ǘƻǳƭŎƻǾƛǘȇ ƭƛǎǘŜƴΦ hƪǾŠǘƝ 

ƧŜ ǎƭƻȌŜƴƻ ȊŜ с ōƝƭȇŎƘ ƻƪǾŠǘƴƝŎƘ ƭƝǎǘƪǻ ǾŜ н ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ǎǊǻǎǘŀƧƝ Ǿ ǘǊǳōƪǳΦ 

V ǵǎǘƝ ǘǊǳōƪȅ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǇŀƪƻǊǳƴƪŀ ǾȅǘǾłǌŜƧƝŎƝ ǵȊƪȇ ƭƝƳŜőŜƪΣ ƪǘŜǊł ƧŜ Ȍƭǳǘł ǎ őŜǊǾŜƴŠ ȊōŀǊǾŜƴȇƳ 

vroǳōƪƻǾŀƴȇƳ ƻƪǊŀƧŜƳΦ ¢ȅőƛƴŜƪ ƧŜ сΣ ƎȅƴŜŎŜǳƳ ƧŜ ǎƭƻȌŜƴƻ ze 3 ǇŜǎǘƝƪǻΦ tƭƻŘŜƳ ƧŜ ǘƻōƻƭƪŀΦ126 

 tǌƛǊƻȊŜƴł ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Ǿȇǎƪȅǘǳ Ƨǎƻǳ ǊƻȊƳŀƴƛǘłΣ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƴŀ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ 

ǇǊƻǎǘǊŀƴǎǘǾƝŎƘ ƴŀ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ǇŀǎǘǾƛƴłŎƘ ŀ ƴŀ ōǌŜȊƝŎƘ ǌŜƪΦ Rostliny rostou ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ƪȅǎŜƭȇŎƘ 






















































































































