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Abstrakt

Rigor-zn2 pr8ce, navazuj?2c? na pr8ci dipl
roztol em kil eMartoddegrottoyy | & | Penhd vzt abhApisisek e Vv | e

zamhNSen?2 m (Apisa melliferds Wak hostitel t a k parazi't j sou
p Slstave n | po str8§nce systematick®ho zaSaze
vivojov®ho cykl u, pozn§8n? vzg8jemn®ho vzt a

varro8zy u viApdmeliferedo B8oah®st{2 rigor-zn2 p
vlDnovang§8hodtmiseegand] cse zamhNSen2m na jej2 roz
obranbhD proti varro8ze. V pr8ci jsou tak®
pl odu a nekgdkemata®ad¢ y znoSvk8anzao v §Varma destractoe

% 0bdob201l 2l0e0s4dk ® r epubl i cm§ ka®zsiuacmelnd EtS? kla
navybranlTch kontinentech.

V praktick® | 8sti jsou uvedeny klagthRa vV
spolu se vlielou medonosnou za rTznlch tepl
Studovans t ®gnart g (kah bsydwvi s osst ecinl| ezdperma c 0 &
didaktick® vyugit2. Z ptovedph®meWwWdTp ragail |
2010)ohl ednnN %daj T o vliele medonosn® bylo
povagovat pouze Z a zk§k$ 2apdrn@v. N Tbo pb Riu j A
vyugitelnTch k viuce. Byly vytvoSeny pS2|
kategorie z8kladn2ch a stSedowmnhehoghél t elst
pSipravena KkSedn&giua, v @&l @ médakdreosen ¢hod
YaspRNDgnost byla vyhodnocena pomdeht P Snpr an
t Set2ho vRDku a.vd&l mAvo Jlea®umn $@amioomTorn2m
na pS2pravbebyemeddndsn®. Goduhg&stvopbgcpr
kS2dla v|iely medonosn®.

V. r8mci rigor-zn2 pr8ce byly prakticky oc
spracovn?2mi l'isty a to mezi g8ky na z8kl &
vDnovs8&8n znalostem g8kdgymm@zizB&kh admé mdrc 3 k d
get Setnes thopl&ch? | ve znalostech ¢g&RT vryai gu @ on

skupinou respondent T byl i nvel t eol daoSui , r okzdheo v



a dotazn?k pS&hmhd e de takdjriedqdkolodehd past ech a t e«

znalostechovap § z e .



Abstract

The rigorous dissertation extending the graduation thesis deals in its general part
comprehensively with a parasitic mi&rroa destructorand its relation to thedes of

the Apis genus (with focus on the spedigss melliferg. Both the host and the parasite

are comprehensively introduced in terms of systemic classification, anatomical
constitution, biology, developmental cycle, learning the mutual relationslaignasis,
spreading, treatment and prevention of varroatosis in kbeaging bees Apis
mellifera). As a part of the rigorous dissertation, there is discussion on Eastern honey
bee QApis ceranyg concentrating on its spreading (subspecies) and its deégavest
varroatosis. The dissertation also mentions basic information about the American
foulbrood Histolysis infectiosa perniciosa larvae apiuand nosemosis. It also states

the infection situation oVarroa destructorin the period of 2002010. Last bt not

least, | attempted to outline the infection situationVafrroa destructoron selected
continents.

Practical part of the dissertation lists the actual results of experimental incubation of
Varroa destructotogether with the honelyearing bee in diérent temperatures.

The studied theme was also processed with regard to its didactic potential. Performance
of a SWOT analysis of textbooks (in the graduation thesis) regarding data on the honey
bearing bee found out that information given can only bsidered as basic. That was

a reason to prepare materials utilizable in teaching. Manuals on the-lesr@yy bee

were prepared for three age categories on the primary and secondary schools, and check
tests were added to them with key. This part of theroigs dissertation introduces a
lecture on thevarroa destructor the honeybearing bee and the Eastern honey bee.
Effectiveness of the lectures was evaluated via prepared questionnaires. The proposed
laboratory exercise states instructions for preparpegisnen of the honelgearing bee.

Within the framework of the rigorous dissertation, PowerPoint presentations were tried
out together with worksheets, namely among the pupils at a primary school and at a
grammar school. Further research dealt with knovdesfghe pupils at primary schools

and grammar schools, ascertained via questionnaire inquiries (testing differences in
knowledge of pupils in villages and towns). Beekeepers were the next group of

respondents, and the aim was to gather a summary ofgfragtical knowledge of



varroatosis (via a method of interviews with the respondents). The last chapter of the
practical part contains findings on theoretical knowledge of the beekeepers regarding

Varroa destructogathered via a questionnaire inquiry.
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1.Dbvod

Pro tL@hedaAa tl uméemvuaaricéefaBsvurdallsemsek ® t ®
rozhodla prot o, ge tak jak | sou kvlleetfarydakn e d 2 | |
destructorbohyged| 8st 2 gi votmarvd zeilt. 8 rVha2r rcon8ezmo cjneldn :
stalo z8vagnim celosvhRDtovim probl ®me m.

Ztr 8ty vl eldsot esvousvei sd ®waji2 s Sadou vijhkoijeT, nef
napS2kl ad nva8dnmN rpne® tpiocui §d?E | ke k b ¢ b ma g P evizodsukgi2zi B8 mi
viskyt novich pTvodcT vir-z a nosem-zy, str
ale pSevaguje n8zor, @¢ge hl av¥Yaroapétuttorfioou zt r

mTge souviset se soul asnl mi? viehkyy vdyT sk |&dtkaut ud ov
kpSemmbogpi nTch pa(rGuzbirttT 2a0 1g1k)T.dc T

Chov v| elvelpmit S2vT knamn®mu odvDiDtv? zemnDdDNDI s
entomofiln2lchh powtsSdtian $&dow D =8wl¥rky rtdke c2 ol
evi dov&In®6 502 el seevsr owke§nd93zshruba tSetinovl
Vdl ouhodob®m pohl edu m8 Kkl esaj?2icvroce 1983nd i
pSibl 00vMNo T8 2010 j@MO pSPds pyMiNI dtv6s 2011) .

Varregzagt §lt weolet?2. PTvod tohoto roztol e
Asi.Tent o sreo zrtoaz|lg2 Si | do Evropy a dal g2ch kont
roztole byl o boaaagediduhowse 1 k@é ak y i iolks@PadIByw|l ®
zjigtMDootolgegkod?2 s8n2m hemol ymfy, pSenosem
a Yhyn pul|TédIDhuV g2 Sen? onemocnin? byly apl i ke
potl al eylalevah uip&iwSes i ntadmaki 082 dename gn?2 do
nepal aSi | p§ vwayao®a z i t §r n Zceloetiménovatd VIdrs2e | T, , i 2 0k0d6y)g
existuj?2 jig i ®nougdiidojest & npemziemj haPSiudalit 2007
LeConte 2007Chandler, Prince a Pell 2015.t 81 ez ajtAlemee f 8§ iz khult ed & D
YusphNgnl chomet pdo v i(Rat a®t oHavhlorko,b DFl esar , 2009)

Boj proti varo8§ze m§ zal @PBousn?lgeingt evwl drag b[o
t Dchto vidaj TpaPakutd§meh2oa@ihe@obDpel nsoBsPTg e 2
“4uhyn v]elstev. Oslaben?2 dilveldgt eovbpjSeiadermudEesoduc |
onemocniPDn?2 (Posp?2gilovs8 a kol. 2011).
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Varro§zZleanixh souvi slves ts&alt dls,a upzRibplovnmdanpolu.t | 2
publikace Infantidis (1983),Martin (1998),Zhang (2000),Fries a kol. (2003)Sumpter a

Martin (2004), Zhou a kol. (2004Alisopp (2006),LeConte, Ellis a Ritter (2010), Navajas a

kol. (2010)

PSedlogen®r gcgorsiznkl ade za c2| kompl exnhD p
zpohl edu c elcoeslvolYteopvuGhlopkiak®h @ ky ukgzat mogno
vlielaSstv2 ve viuce naPfgkpbadh®d8dBma geSesdmhd

zde uveden® budou vyugiteln® i vl]elasSi
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2.C2 1l e prs8ce

OVyt vopS®enttl edu z 8kl adn2ch informac?2 o vIznamu
me d o n @mism@llifera |j ako hosghrtestdieev ikt gt 2kdch produ
|l  ovDkem

OVytvoSen2 pSehl edu k & g\tafod destaudtorji enhf oo r anmat2 0 noi C
stavbRojov®m cykl u, g2Sanf epe,mb cituloy po glao pen:
met od 8 c h diagn@sice (nfetpd c Ip r o zj i gSo,v\&moamortormgut o e
varroat ol er avimowli ¢, bhop!s prevensie chr ota mognostech |

rezistenc

opsatv T vno§ k a®gitoaev a r r ad Bokuy20042011vL esk ® r.epubl i ce

O«

o sat iKkloadmmace o moru vVv] ekZ8kbafrrhdoeday a n
8 k a gitnaci® ahr ani | 2.

PSeh4d @8ddn2ch wvhetobemadpsteman?2 j(ako dal g2m host
Pr ov e deznn?2 kdoovt®h o ¢ e t dShelnevd refd egdnoanl oossnt® cuh g §k T 4.
8§k Icagkal |, ltySl et ®hongymesSni akl &br wgka msskt ?)
espornwch@n®mM mBRba®namvmDst ND.

OVytvopSensolt &mka pr omouvete®n s kupiny §g8kT.

00Ot estovs&§n2 pracovn2ch | PowarPpintpe edBaed mesamdi |
g8kT

> O«

O«

N O«

]

OPSipraven? t wvVlal ®hedApsoesliE®(Sd Ml ni ce, tarubec,
YVal el em zj inpdijddimd r ozdz2 1 T

6VytvoSen2 ng&vodu na pS2pravu trval ® o prepa

OVytvoSen? dotazn2kT a provedemnkl edidarakzun 2 k o v
destructou v | el aST.

OVytvoSen2 souboru otTszek |l @&l paSovaede 2 el @mh @V
zkugenost 2k | peSji tvaskeetiakt®iaio? s

OVyz kounpdtodu pozokbegvarfokdesironcopn @ v | el e (Apsdonosr
mellifergg zar TznT cWTtsé pldkty i watsloipk sweatV] el aSstv?2 .

0Z i stit, zda je dDInil?2 plod schopen se pS§&

Prok8z8n2 mognosti zkr8cen?2 |i prodlougenz v
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Vytvofng€gPswer Pointu pro studeatyolUn®ker tia
enivdit ad® Boleslavi. VytvoSit pro tuto skup
vi sl zdefeMlinidobol esl avsk®m den2ku.
OPopsat dipdakKtniDnk®pgr®& o ri gor - zn?2

O«

(7))
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3.KIl egt 2 Karrod destréictof a VAbi®liwko pS2klad v

parazit x hostitel

Varro8za je parazitick® oneensokclnndnre§ z vketne rk&l ezg
Tento roztodzepamraa zvltladjrex MpSeydzli ipr obji g zmi Rova
nen2 vhodnl. Samotnl roztol vliely nehub?, al
zasagiteln® nejrTznhDj ¢dismimeliferd ngen2 VbhbdhvadmPedar
kl e

v]i el a VApsbecadynkteSsesr ozt ol em?m naul il &tg?avtn Na swe

kl egt 2 ka sSRauma nzbrawvwulj9e92) p2ge ve sv® knize o

gMadok destructorpra o0 nem8 tak doko® ameisnwgakor nut ®

k | e gMarfok destructorma j eho porovn8n2 se v|elou medono
vichodatehppoy akt i vz, abdrdayn nk&d yrge ankacje2 na sv ®
upozoant ut o ossktuaten2nowltelzy] ekt b ®t Db @ti@detrr aF

v| ¢ medonos® se takov8to. reakce nevyvinul a

Dl e PSi dadtaah( 2r@éZi) Wostitelem (v]ela) a kil e
protoge kl egt 2kS2ame@®hud 2 h o ptoiutzeel eos | abuj e (t
mani festaci d ad ogre Iz )wlgelk? anm Sanwe m ggetl sy a v k1 e
MmT gzepsTobi t uhynut 2Hopd la®h dDuv|delnstava.Keirans (1
jako ektoparazita. PSi dal (2007) ho hodnot?2
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47 8lkad n 2 I nf or mace

0pakd e he s tmewWmbaio s kR ® e

destructor

Obr .| . 1.

VI el a me dmsmellfenal
N8§sl|l eduj 2 c?2 “adaj e
dop!linMdnédr meedagogyp r o

41.Sy st e matSiazke® 2z

F 2 gyd:vol (Aciimaiay ®
Kmen:| | e n(Arthropod3

T S 2 hingz(Insectd

F §d1 an o(kynendpteth
Pod$8d:h (Apqurids 2
Lel edlt o(Apidad

Rod:v | gApi)

(

j sou

Bi nomi c kApismeiif@eraLinnaeus1758

(http://Iwww.google.cz/imgrés

uvedeSreydey A mspr ol npld

(http://cs. wikipedioeas.nssr g/ wi ki / VI ela_medo
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http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Blanok%C5%99%C3%ADdl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0t%C3%ADhlopas%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C4%8Delovit%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%A1

Pozn. ANszeevl atinskTm pojmenov&n2n evlselloyg e ndirnu
sl ov dmebl moifif@srtr,edcaldg vnpHeklE fimed nws2c?2
roce 1761s § m Lupravhd® u hvolvdec kT n§zev 8d fimevEBejetabd
neboS si,gevWwidelidyol memio s 2Dl e 2z § k onpal aptrnioosrtiit yp Tjve
v N d enc&zlMmis melliferaf(GSast n2 kovg§ 2009) .

42.Z8k 1l adn?2 infor mace

VI el a meAdpsmeléerna8 j(e nej zn8§mNj gkR®rshmpzre. spel
po str&nce ekol lgcek®ai kbbspodg$sak®uUuvEd2, ge
druhem hmyzu se zmapovambmegeOd®Bdm PotchlS§a s g
zvichodn2 | §sti tropi ckwkDmaf r9 mlyr,y ,o drkau ds eswee rr ¢
vichod dpr AbDleu &al g2 evdllstcedkedmp®SR sp 78 imbk:
podm2nk&§m Sada pTvodnz2ch poddr uhT, j ednak

kul turn2ch ras, l' i g2m2chl sei odheedm. n2ajehma
chovan® vlely (patS2c2 do Ipeosdndartulhcuh vd bell aas tker e
ve Slovinskui j ej i ch pSednost 2 je cedkmeinz vijr n ®r ycchh
rozmnogovsgn2 a z 8is8orblosvt§ npPo |jutend gjdend i3rpdT eV en st \

pTvodn? st Sedoevropsk® v]|ely se naopak chova

Do Ameri ky, Nov®ho Z®l andu, Austrgriesbygl at
(Lampei t]l, 1 9 ®K 2000)Teal x2onneokmi eZ Apdhesld (nrecmcPu dosud
doSegena (Hepbwre Radldff®@19s5 | ogi t § si t u Amsemelifeea | ak U
(naps§. Hepburn, Radloff 2002), kde jsou roze

Obdobng§ sivt 8mcie poddrubuApis@rana(viz Hepburn a ko). 2001).
Vr 8§mci Apisbd w & r oz ez n §vApis onelliferd,t A.datsata, hAJaboriosa,
A.cerana a A.floregPadilla a kol. 1992).

4.3 Historie,pTvod a vivoj vliely medonosn®

Viely jJsou #20nglmgTnhezemMPadil |l al am&dd neeslm® 2) ,
sv® pSiblignn dnegn2 podobhD ¢gil a nlLadwiZ e mi a s
1952).Dosud nej st ar g 2Crerotrigonaristduyla malezeda v jartaeulv dNew

Jersey \druhohorA ch  kS2dovich vrstv§ch. Taxonomi cky
bl 2zk® pS2buzenstvo (Apignelliferd GERyel(2009)2901)medono s
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PTvod a vIivoj ApibmedlferdjmsppteniovsonjGe nf i vota na Ze.]
vznikl y dnegn? v]iely gi pTeédnec hs psoal neo te§nSsst kvl ecchh
vysl ovenar iSadaPotdd e HopoadlhiSze¢ e vl @9 & )uzpi ny
hrabavT chikly vkdtreurh® hwz 8 c h,a k@inwielny jsue ymasi t ou
NNk& edrr uhy hmyzu bl anokS2dl ®hariuhdmes &ehak kB
zal 2trvaogBictisPlon2e | enst v atakhvmyvzouj as pzoalledlens kT ch v
hrabavich prow?dholj emawaledr,mzdd2d em, bgel stke u
nevyvinuly spolelensk® for my, ale daly vznik
vytvegSel sporedehdt a2z | ® Probipdaiikpuevblures sotcvice8.l n 2

vl el s en aziShfdrth (2002)

44V] el st vo

Me zi |Isn@c ih§ny 4 ed$naalénceetermity vosy. Soci §l n2 hmyz |j
organi zovewnd| Wb ptlgki®e di nci jsou rozdRleni do
j edi nec m8Hy¢ssvtoiug.,%l 1o0hou8 (

VielapwpiljeenVch sipwl @lesethst Wd el ®tdv s kpe spci ol o
rodi nag§optlvoozSeernou mat koui dall jné jc2 mmii @o ttormikbyc i
pohromadiD nej m®&nN dv0hD generace v el a j e mez

g2t del g2 dobutak svaBia. h¥feeelebhBhkhdy nazlTvanl

, ,Superorgani smusih

Ve vrchol n®m obdob? rozvoj600voSub&Joed S§0v @ 0
dnl ni c, v ,azj 82s|okbay amemlluo da pogkuiip lao dvolve® 2a drid don &
Linnost evl]zealsotgveanaj na dRI bN pr §c ei,feromaong m2 n Nn ¢
DDl nice jsou nejpoletnhDj g2 mi jedi ncHe svli gl, st
1958.

4.4.1.Trubci

Trubci jsou v| ada? koamglsmiu g oshgwev.n Zl9niu bjeecd isrec i
partenogenetickym e opl ozen®he® v a&jd¥ylPkhbadpkoipdwvo)du vaj?]|
bTtvabv Si  druhy trubcT. PSpdeefg2m®B88§ttaNj kbadoua
mat ek, pologenTcmhad@g?2t dulwltchdEle abwfNkmat ek, K 1
vsemenn®m v&tku egemmtek trubcokl adebhih] ekKSe

pol ogenichitdllbhiTOemi t rubce je robustn?, zav
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vybakmpm&covn2m YkonTrmzZ2a¥gt wel st ko j8%2 k ®n e m§ v
ani gi dakdDoroMov® n8l ady v]elstva krm2 trubc
nhD dNRl nice ztratily z8j em.

Jedn?2m aktivn2m Ykolem trubcT je opidjgdnit ml

ag 9 mili-nT spermi?2,

Vivoj trubce od pol dadk?y \a&j 2nlek a ed @ dafEeg tvigre
toho dTvodu je tak® .neP®Rka ofphpridrc Tv g rer ov8ez
kr 8t k8,pol2acvwi maegvyl 2hl Tch trubcT se nedogije
vDku 45 ag 50 dn2. Trubci nM3g slancichlo®tna ol
trubce vygenou =z dTvoceddk up Sle®l uveg etnr2v asj e Tegkhyo vn e
(Dragar a kol ., 1978).

442.DNI ni c e

DRI nice |1 ze charakt evdmiolvkayt, |jparkéoij @Ayriée dasdnd vc dl
vaj 2lek jako v]el? mat ky. Rozdz21 ng§g, m®n N h
kvalitat i vz d?21ly mezi mat kou a dDI nic?2. DNDNI ni ce
kol Tm ve v]ielstvp8§r NamajohS§chaSaBenp hetneS§ gehF
voskovich Qgupinek, na drvwh®&ovEg&eu pyodlvmahp:?
d|l o Wwhz@av/es2t¥ms?t r 0j 28§ (p®ITBmadr hrem) , @i 2pEsdbearekt a
medovice a vody. Na bSign2ch gupin8ch maj?2 v
produkuj ? vosk naVhsltaawwb umavjl?el @ mos tdPnlya. hl t ar
produkuj?2 sekret nazvanl mat e S?2 kagi | ka, t e
vdobhD kladen2. V]ely dhDlInice don8gej 2 do ¥l u
pomoc2 enzymTmga, pSremay §Skpd, vogert Sulj&stvyl,el @c
| i stwWwltew &v vytmel uj?2 gkv2ry, stBDny %Yl u, r8mky

Pohlavn2 org8ny jsou zakrnhDI ® natolik, ¢ge sc¢
semennl v§&8lek. Jednotliv® pracovnta¥“k&hpdnaep
aevur | it®m sl edu podle fyziologick®ho stavu s

DDl nice jsou nejpoletnhDjg? kasta ve v|elstyv
Vlielstvo m§8§ po pSezimovg&§n2 okolo AVoijté simTgaea!l
m2 t 50 i v2ce tis2c v]el. D®l ka g¢givota dnDInNn

vigivy a intenzithD pracovn?2 Jlinnosti. Nejkr.

21
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gener ac?. Gij2 prTmRrnN podigyi dnadhngen rMd mad ¢
9 mRs2cT (Dragar a kol ., 1978) .

4.4.3. Matka

Matka se od dRInic a trubcT vzhledovlD odlic¢
cel kovhD tak girok8 jako trubec. Jej2 edl ouhl
VOS2 mu, pohyby matky |jsou pod@®@l| Epg2tBl a om§ S8

relativnhD kratg? neg dBRDlInice nebo trubec (La

VIel?z mat ka | e jedinou dokonal ou sami c?2 v
zopl ozen®ho ev a&jp?Tlskodb.u Paddclhovu rozezn§vsme tSi
tzv. matkyzt i ch® vIimRDny a matky nouzov® neboli n
dNl nice nejprve postadawl skuwl odiot kt2zg R andht hat @

VI el 2 mat keayvmrup®nipohl avn? orgsny, na I 0z
voskotvorn® a hltanov® Al 8ezyvah na@sr@ic@jcdétssrn @
vel mi . kr 8t k®

VbNgnw®mel st vu je jen jedna matka.

JedinTm aktivn2m ¥%kol e nra tvkay 2 Vkel kavdl edhli2 & tojvneu W
Yuct yhodmBnD Wrcholn®ho rozvoje vlielstva je me
2000 v ajp?Seedks,hnzanasic e | Pap2 ho t NI a. Mat kai k|l ade
opl ozen8 a onpeloopzl egnzdiecnd8k.vseZe | 2 hnou ncelpdioze nd &lh
vaj 2l ek se pak paptebheproettchptozepKibdenaj?
podm2nNDno sp8&§Sen2m matky. MI ad® mat ky dosahu
kdy vyl etru3yj 21 edtay .snRio sp&§Sen?2 zalnou kI §st va

VI astn?2 p8§8§Sen2? matky prob2h§ za letu ve vzd
kmatce v8beni pSedevg2m pachem mateS2 | §tky
BNDhem jedin®be wmhtka sp§S2 se 6 ag 10 i v2ce
Mat ka | et 20 tveovdSoernoovun 1 ish atdrl wbveocu jk20 moar paadd.rae 0 d s

OtevSen§ ¢gihadlovs§8 komuymr geRmp2os(edar sni popal
trubcez eho t NI aev eSrosu? arsangddnigBsz 22 kpohl avn2ho orgs8n
gi hadl ov® komevy®mat &yojaerk2 kopuluj2c2ho p§&r
vpeni su tr ubealalaci spavntatu § ehu akkae | n Praskmu tk2  j emn ® bl &
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| 2 mg doodjddd ekn2 mat ky od trubce. Do vejcovodT
vii hadl ov® komoSe a nappehédm2mriubeclecermos e pl
sv®ho % u. Jej?2 vejcovody,® peehva thienughelz dd It &V

spr8vnhD naplnDn®m v8|l ku matky je 5 ag 6 m
vsemenn®m v8|l ku je asi desetina ag dvacetine
snubn?zm | etu

VT voj mat ky od polwigmatelvmai Ry kjae dme jvkbdtha@g2z z
16 dn?2. D®l ka ¢givota mat kyojjeed i midd met. iiPlon e de l
produkcielkenomiakk @ho hl edi ska ponech8vaj2 ms
pSi vel mi ismotbeun zvi|venl2anS eznT j e jeden produk]| n?2
1978).

45Anat omi e a fyziologie v|iely medonosn®

Ruttner (1992), ve sSsVvV® pabba®aminclp®pi sdjyei |
st r § h o ehosfitelprok | e gvarfokdestrator. VI voj dRlInic trv§ od
po vivin wloggey i Bobaptim2 vivoj roztole. Rmztol

35A@pr §vat o tepl owhumsepnsalchdre2z FadhD jsou dTl e
se V| el-gejclvuelikastjjét ak ® o ptrionirfulTov2 t(oluec kT ,Je ©9 8 4)
pS2klad dokonal ®@iolagdlogtitelace parazita na

451.St avba ahDé¢belgen?

Z8kl adn? char aktleglisa tuvettepy rdha chvvbo/d ut, Dl aabyv byl o
pozd®pie pochopit konhkht@k®2ppdsohbege pauhgst i
ngvod na vytvoSen2 trvallllloud epayeplal St §2 zh ldown
| §§htava, hruN, zadelek. Tyto |m®B®tjifmnsomodRLU
pohyblivost.
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Oporou pro jej?2 vchit&mownwlhsStr kjtzerjle ppad¢nif unk
kostry.

VnhDj g2z kostrvanNDjlgelhov zmirkolde | m®ho | i stu a skI ¢

a) Z8kl adn2 bl 8na
b) Vni t Sk apoko
c) VnDDj g?2( Kcohs°tnrfael d, 1955)

Hlava (capu)

Hl ava vl|iely vzhli Bh&aTsrJetem @pevyini8 schr 8nka,

uvnitS, aby chr&nila mozek a ¢l &8zy. Hlava dl]
mat ky | e lamr diriutb& ea khul ov blt7&.v DN as | loljaewd® ojdai ¢ B@ t
ol ka, kter8 jsou na temeni. U trubcT se velk
jsou posunuta do | el antennblgihl av¥e2 semypkoal 20t g
Na hlavD jsou dva otvory: otvor Yastn?, kol e
proch8zej?2 do hrudi tr8vic?2 trubice, nervy,

DNl ni ce poug?2vaihl ahvloau yp ] cahkuoj 2n 8psyd ig adiom,b uRdlkko g
1987).

Hr u (horax)

HruN v]iely se skl &§d§ ze tS2 z8kladn2ch |1 8&8nk
Hrudn?2 |1 8nky nejsou jednolit®, ale maj2 | §
jednotlivich |1 8nkT jsou spojeny teazi, hjoer neS
okraje bSign2ch |1 8nkT.

Na pSedohrudi je prvn2 p8&r noh. Na stSedohr
TSet2m hrudn2m ||l &8nkem je Yzk§, prstenl|it§
hrudn2ch |1 8nkT je wdNak vpdBSmDrprely nmail & cah r Eenlk &
hl avnhD vgak pro vel mimovg Ruon2nc® AmbytoyabpevkeStzad eslt.v
hrudn?2 dutiny jegtmividng?2 ,skjl e r k(rtSickh®wny zetd udg, & rola
Rejni |, Harl88y)s i m, Rekog,
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Nohy (pedes)

DosphRI § viela fdekghpdanidt ®ohTydil iwEE Gy vIE®th§ n X
dvap §ry kS2del

Kagdg§8 noha vliely je I|(do&nkp$tw§okapstelmi(fenfud 8 s e
hol , MM i | Ickodidlaphrechog nej del g2 |1 8nkem je pata:

a mezi nimi je pSilnavi pS2savnl pol gt §Sek.

Na prvn2m p8ru noh metigpdnédutgkhdkeenz Jpet s
stuhTmi chitinohdlImanIx hvylufekeydt vmad s ou r ougkou

protahuje tykadlo viSezem a tak si je |ist?2.
Na druh®m p8ru noh je na hol eni trn, kterTr
zkog?2 | ku.

Na tSet2m p&§ru noh m§ vlela dnIl ni chioupkyaa hol er
jedn2zm tuhTm chloupkem uproBm&ed.Si d&g2t odopy
zpracovanl do pylovich rousek (Sch©°Wlfaesltdn2 1
sbnNr pylu se dnRlI2 do tS2 f§z2 prulgallkypam wwed
pSedt2m m2rnN navl hlenT pyl nabaldr uha® ifvsizni
l etu stS2davTl mi pohyby zadn2ch nohou vyl es§
hSeb2nkem ho natlaluje podtndgrhid hdbd esnBBhac ?Pa
sbNDrac2ch kog2!| kT pak pyl dopravuje do hn2zd

KS2 talag

Vliela m§& |tySi bl andttg? ,k S$2ad$e2.d gReSnaipRniSeadd $am o
vznizkajgh?2 vs&§lkovit® Yegrcahldwema nyr. stIhwsami temi d

dvlDma chitinovimi vrstvami. Jspal 2plrkoa.k8§na ¢i

KS2dla jsbuuddpokkeoabesm. JpPecvbpgakdhygynkl pddyd
pol ohy akln2, do elo, olhmo gRPwjepjsavtdlicyh, kSgrdut ®
pohyby kS2del zajigSuje hrudn?2 svalstvo. St
na koSen kS2dla a kS2dlo se zved§& nahoru, g
kS2dl o m§8wnesldojliTt.Njlgke pohyb, pSi kter®m kS2
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Uvgd?2 zasjednumje@ut uving@vame k-33@1 kr§090a | et?2 rychl
hodinuKS2 dl a s li&wle rtémcequiely ¥l Ry(2 S, 1925) .

Z a d e (aé&men)

Zade| elSejper sttvem | i tilkaroulgkgnk kter® jsou do sel
pSekrivaj?2 se. LI 8nky jsou navz§g§jem spojeny
skl 8d$bezt n2 | §sti (tergitu) a bSign2 Vy&sti (
T2mto volnim spojen2m se mTge zadelek prodl
mTgeme pozorovat pouhTm okem pSi neithrethd®dn2 v |
Y%l u. Kagdl krougek zadel ku je ovlI &8§dg&n deset:i

U dRDI ni c a nsaetdenk® hvoz rail kBlgdm@lg@ k madl o, a prot o |
matek a dRIlni Ryjtérrs,gd925kr ReghT!|, Haragsi m,

452.Zag2vac? YWstroj?

Kusadlad az2m YsvoBf)2mevn2 | §stPrpagdovakusadupi a
podobu jak®si pSeds?2Rky, na jej2mg dnhD se o
VI a &t mdatiluv | el a nem§.

D®I lkm@ 2z ac2udidil jelvic pe T3mMmM,w matky 39 mm au trubce 47mm,

zal2n8 hned od gtlaynwikeyl Yjsake cddtainemi r(ok §
zm8knut 8§ vintub®meobl oukhklavipPsskpujoe kwl mo, pak
me z i uzl i nami mo z kméd v In®im, szvahwj edosehdpljst V2 c
hrud2 jako j ednoduwoghtdsge®uplo8 ®l mB®bizEh,yby, takyg
m®nN rozt 8hnout podle mnogstv?2 2popraykppdie® pot r
srdce, vstupuje do bSicha,imedevievEbergi Skjer
vm2 st et ek ddegrk bSi gn2m a naplnhRDnlT se dotT k§ &

Galudek tvoS$S2 stSedn2? d21 zadgkyaes?2hor otzrddK tuy
za@?2vacna tdr2dbipcSiedn2?, st Sedn2, zadn2. D21 p$S
viastna @alludelkdn?2 je tenk® stSevo a konel n2k

Na rozhran2k@®mhoudkGewa tengidsSauky, Matlt @i @himke b a
dus?2k wvyluluj? v podobD klyasneoltian,y 1n®o570)v.® S(hwWor
mi krofl -Se za@g?vacRahdoa,t rHaakvtl 1?2 kv |derl § Vievs8adr 15 (22 9
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viel y me dApis malifer@ (nes | ou &2 npuo uaz ez pkr apc ov &§n2 potr
tak® rkospu a zpr acov §avéu rob pPSavzhikinrgedu. TFato aqustavak | 2
dok§grei oddr Swem?2 zpotarca v § n 4 gsilnaud i pebyisr jady wrd evd, .
roztoku, zpracovs8§vs§ sép2chemmExthpsseSmaegivii ®@tle§t
do hemol ymf ylpe@Bh e npioctfnG ¥ § te meziy g d 2 me protes
(chymosin, pepsi , trypsin), karbohydr 8zy (i nvert 8z
(l'ipgza) a dal g?.

PodobMj ako osliathrov®®Gipda!| y @dostatek potravy. v
pomT cukiT, b2 1| kDvivi Trtaatmiikih BSr 18d z e n T mi led 12 mdploaumi Y

nektarapyl. BsbY u a uMRhtoSsdr@in® dt§vlaj § MyKyn svich ¢l §z.
enzymy Pyl G Ppddti It §t Klg viély viniRknBoc ht p | §st u.l§ sNtezz b y t
gi vddjaesano®jmdvoda. Napom&8h§ uldbpgovat preghtoru ¢
viel ami ,Rsz28 voy\$e) 2zvps& apc cdB h 2 paltemm By obb. Nektar (
GBvy rospimpowi ce (nestr Bvdkln®h oz blymykzyu )s t el mt
vimky &ldSszt afegttid zdr otjnTe nperagTssp, m&vatdymno § o v
| ®t 8§ n 2, tvor bu t éimosa VpSgplydstatgne®huo amndddlyd & 2 |
ukl 8dajlRv podoidrbeuchu . HI avn2m zdrojemT Tp2 p#®odwrmi n,
mi ner 81 n2 ch TleSeézpokhybpyl vp a dmMmEmn® s Raea2 Hagld2k
Flesar (2009).

Gl 8zy

Ve viel2m tnRle |js,odzmBmms ijgrsgtkej@@sjZ4towa ruym? s t
vh | aahildialzejer o z chd@d | i t

1) G| @htanowul i | i pharynge8l n2,roskotyeprS8e dvny2p | aR uhj oer np?
hlavy.
2) Gl §pzSedn2 |l elistn2z |ili mandi bul 8r n?2

3) Gl §lzel i $t habi §1 n?2
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HIl t a n o v(§landula ghargngealis)

Produkuje mateS2 kagil ku, kter owajj2slokua kdrometnS

VDkT,mdtaekwyag do zav?2| kov8&§n2 a dosphRlI ® matky
Kus adl o \g&gndglanm&rdiduéris)

U matek vyluluje tato ¢gl 8za tzv. mateS2 kagi

vi mRgkT rhol zapvunglX tkn 2 v o sikauh az prreogov §rs2 .p S(iVdgherqjou
Py s k o v §glagdul&@lablis)

Maj 2 jimadRIlynice,r ubhcliav @.e Judjo2g emaam NDhglkoyv &n 20 ujge
ikrozm8l en2 tuh® potravy a pom8haj?2 tak potra

Jedovg8 gl gedovli apar §t

Jedovou ¢gl 8zu maj?2 pouze diDI gt cebial kmavtikty8) J
dRlnic je tat-B, 5romi hkaNdvduk® 1tNsnhN pSed =z
355, 5 cm a rozdDluje sev&lakdvDLividn vet bjl Ed&kw®
na vDku vliely (Kubigovg, 1992).

Jedovl v&§&lek

Jedovg (gl 8za vy¥sSuje do | edoachi@nowu blagkbuk u . T

obklopenouj en v el mi sl abou vrstvou svalT. leSI| oug?
nemTge se pomoc?2 vl asd|nercph§ vs@vBaPl kTii esdmur jgeShoov avt p r
do r8&ny sloug? znalnh slogitl ¢gihadlovl apar
Gi hadl o

StejnhN jako jedovou ¢l 8zu i edi Wadl2anclo arpaa rk8str
hlavnhD jako klad®l ko, dNDIl nice ho poug2vaj?
um2stBPDno na konci zadel ku a vysouvs8 se mezi
m§& ostr1 hrot, od nhRhoy kej cswiltri2 mr adoging ujSe

obl ouky sopmbd®@Iind2miovs mt DdesviyrRamiaj 2zjegtnN dv
chrg&n2c2 ¢gihadlovl ¢gl &8bek, kter® se nazlvaj?
na svIich -1h2r ovtreactlj tzIbOuibrkkTy mat ek pouze t Si Vrioal
zadr g2 ¢gihadlov® gthRDtinky pSi bodnut2 do mDbh
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1)

vyt 8hnout, zajde naopak ¢gihadlovl ¢gl &8bek t 2
hl oubDj i .t iNmmk S8cbho uj sgaaud a s i ve 2/ 3 jejich d®l k
viozg2Sen® | §sti ¢gihadlov®ho ¢l &hlow ®hak o §p k:
vst Si kovat ho do r8&ny. PSi bodnut?2 do mhRKkko@
krosmDi gm8l n2cm2 chest iplosd eadnd nervov§ wuzlina,

ovl §8d§8 linnost ¢gihadla a postupnh vstSikov§gn

Vliela po vytrgen2 ¢gihadla hyne. PSi bodnut 2
svosami nebo lope §4 c 2vrh el ami ) mTheadtat FipMdutfakou bi gov
zaj?mavost | ze uv®st, AgiEmag &£t ajti rh2a drl aog eh | valdekI®y,
jeho opakovan® pougit? (Macek a kol. 2012).

Voskov® ¢l 8zy

Nach8zej2 se na zadel 8t pesBdrvoput inadPlSreidmn, |
voskov® gl 8zy nemaj 2 . Vosk | e na nich vyl
ZvoskotvornTch bunhRk proni k8§ vosk pSes chit]
otvTrky, po vyloulvgnvosad Yyupuakutuhkmner 8 mS§
pS2slugn® voskov® zrcad®l ko (Vohnout, 1925).

Vonn8 (Nasanovova) ¢l 8za

VTInhD t®to ¢l 8§zy nen?2 typick§8 pmrPznkiaghd ®v |velles
obdo®WonRAnout, 1925: Vesell a kol, 2003).

453.Pohl avn?z Ystroj?

U vi el je pohlav2z oddDl en®, rozd?2| j e vyj 8sd
jednotlivich Ystroj?2, vel i kost 2 a pboadrsvt oaut)

slogen® ze dvou ¢l 8z peojh?l auw ns?acnic, T vsep ekrtneirel cah |

Sampdhlavn3e skt 8d% ze dviovarlatpubiSli ajven 2jcsho ug | VBa
ulogena mezi stSevem a betdokPmh ¥ameéabnwvgrsmiu
kter® vywsSuj2 dokrs®plode§m® jpE&nvyemeneydédd. pdHv a

m§ dvhD vrstvy, vnitSn2 kruhovou, zevn?2 podO®lI
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2)

Penisvy %s Suje gipodkT I Bi tdst aeand 12. bSi gn2m kro
chitinovimi plot®nkami a kosti cemi

Pohl avnde buRkse®ehajor nch r our kdSocbhD wvvalrviiantu jliag
kukl y. Spernpcedl|Iscauhs ®, §dz& gpd |l at D®®o ,h| aenk ®lyo
kterT blTvsg 25x del g2 neg hlavilka. Pomoc?2 bi

Sampbhl avnt2v o/&2t rdoV @ vvaaji el)nimauyl|oigneh @ Svi ge. Kag
viel2 matky se skl 8d§ ze b8ar ivaj sbsuduwljnBloas,r
vhichg se vytvgSej2 wvajz2]ka. VIiel?2 wvaj2lko
rourky vywsSujad 2g&uspéeternhn®mek prodluguje ve
spojuj?2 ve spolelnou kr8tkou pochvu: do | ej
zcela zakrnDlhSclhiVoadhout 19839R5

Vivoj viely

1) Vaj 2| ko

2) Larva

3y PSedkukl a

4) Kukla

5 DospNRNlec (i mago)
PromhDna je dokonal §.

(Vesell a kol., 2003)

454 Krevn2 obnDh a hemol ymfa

Vliela m§8§ krevn2 obRh neuzavSenli, to znameng§g,
c®vou. Jej2?2m otevSenTm koncem se pak vyl ®v§

t DI n2chhloay@nThwudi a zadel ku a dost8vs§g§ se |

TNDIn2 tekutina rozn§8g2 po tNle vliely vIigiwv
pSemNDaeaykrkel n2m or g8&nTm, nadbytaluk® v@mui nyl d
Nerozn@gag tNDle kysl2k, dod§vanl s2t2 trache§l
a proto nem§8 |erven® krvinkySah®refnalzd v 81 %5 )k
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Srdce

ProudRn?2 hteMoe yurs yNrvRuj e srdce. Jeitps8St ®hok a
prvn2ho |1 8nku =zadelku tRsnN paddme hivtli§kawl
sar kol emy) a rozdRlena <chl opnDmi na pnt kon

(ostia), opatrnhD rovnhDg chlopnDmi [|,1996).mi g | e
HSbetn2 p&epsgkma2 di afragma)

Tato pSep&§dgka oddDnNI uj esinpsrdorsatiso r , 0 dv ev nkitteSrn@&nh oj
z a d e kikus vis¢erallss*astroj2m tr8vic2m, ¢ Viesel n2 n, Kkpo
2003).

Aorta

Vprvn2mzlald&mn kw p S edoih§uziednoduchductrebiéiaortu(Sc h° nf el d,
1955Vesel T a kol ., 2003).

455.Nervovsg8 soustava

UmogRuje tRlu reagovat na podr8§8§gdnNn2 pSichtg:
vgech tNRIn2ch orggndmp anTtyeo $i tuncehrloaciivBras d ureptu
pat S2 YUstn@edmv i mgstbuRkami a | §st perifern?,

| 8st?2 je nervdtiveywmpaterck l®n2 kneb® m8 sv® ner
Nervov§ buRka

Z8k!| adnt2k juedmer vov® soustavy je nervovsg buRK
vychg8zejjedmalNo,z nebo v2ce m2st wwsRklyanTina Twl§:

bTvg velmi dlouh®, vRtven® (neurit), v2ce dr

Knervovim buRk&m patS2: buRKy smyslov®, t|
podnhRNty zvenl|l?2 pSij2maj?, aWet pSendBdNervped® |
asocialn2 nervov ®&ishuSRkdyn,2 ul8ositem® kideelk ® ysedn at

| 8sti nervov®ho wWstSed? a umogRuj2? tak koord
Nervovs8§ soustava hmyzu je tzv. gangl i ov§, t
uzlin (lgagdg®m:z2t)NDIivn2z m | | 8§nku.
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Mozek

VI el 2 motelijB®) arj %t var %%st Sedn2ho nervstva
| §sti pSedn2, stSedn2? a zadn?2.

Vi scer 81l n2 nervstvo

U hmyzu podobnhD jako u obratlovcT | e pS2t
sympati ck®ho (neovl ada2tce?l n|& nvnJo s2t jvendiitn&n[? cah u
samostatnich nervovligdeh%ak® i s osinveivseldavsithic as d Sa
neboS je wer wepmjweynehs&szej2c2m ze zadrezel §stai
kol., 2003).

456.Smysl ov® orgs8gny

Tyto org8ny vel mier viaacveu sPavstsa@yéu.s Smysl|l oveé
pSij2maj?2 vzr ucksyt,Seadne? vreedrowo vj@ saoju skt avhD. Z§
jetzv.sensilumt voSen® jednou nebo vrRltket esrmyeshisep/d 2np a «
knim pSiSazuj?2 jegth pS2datn§ zaS2zen2. Jedi

Ystroj2. VDtgina smyslovich org8nT vliely je
VI asovit8 smyslov8 Ystroj?

Vel mi jednoduch8 smybkasogi tg8ndlswi¢ghédesj,?s onta j 2 =V .
podobu tuh®ho chitinom®hlo® vprdstkluubnyD ngolkg glcy
2003).

Destil kovit8 smyslovsg§ ¥stroj?.

PodobnhD jednoduge | ako vli asovit§ smyxs| ov §

desti| kovitg§8 (sensilla placoidea), povagov§
reaguj?2c?2 na Vibrace a tlak vzduchu. Nach§z
Y“wstroj?2, ale i na |1 8nc2ch chodidel a na <chi
Leydi govy (sknsifpédsieonica j sou s2dla |ichu na tykad!

lahvice gensilla ampullacea

Chordoton8l n2 .smglsd@ivi8ND|j¥p2 rotfdvbu maj 2 Yastrc
chvilDn2 pSen§gen® subS2rEtheddha Je¢jitdh chBkD@mdl

32



smysl ov® buRky tohoto #%Westeopth Ngebdz@j§r Tsa
vkol 2nku tykadla (JohnstonTv Ystroj).

Dstroj?2j ertako9 e ®ggedr @Imi jedaoduchSreonky ( Ve s &ol,T a
2003).

457.D1 chac? Ystroj?

DTl chac?2 ¥stroj2vzduwedhitymevd® nosn® | e
Vz du g(rachea

Jsou trubi cesevidlvriic2sinoagidsth8l e |jemnnDj g2 trut
buRkou. Jej 2 okbaepgikl§&ran 2u Rkexdato §n2v ®t bl a v | el )
kysl2kem pS2mo intracelul 8rnhD. Vlela nepot Se
kysl2ku po cel ®m tRDle. Dal g2 soul|l 8§st2 dichac
nNDkter® vzdugnidoe ,vzdutgmpgclead®c hpr Tduchy (st
2003).

Pr Tduchy
Vliela m8 celkem deset p8r T prTduchT.
Dichg&n2 v]ely

DNl 2 se na dvhD z8kladn2? f8ze: vdech a videch
vh8nnDn?2 vzduchu agtadot maeglhedin? gk chunBk. DT
dichac?2 svaly kaagde®mek.adkd kjpiv®mTy | Btk ku de met
vprvn2m)cgh zl tySi p8§ry vdechovich a gest p8r°’

patrng8 na zvDtdgowdhrnfz2ema zmdefausgn Ve f 8zi vd
pr Tduchy hrudn?z | zadel kov® a vzduch je nale
Jakmile je tato f8ze skon]| ena, uzavSou se V¢
ag do tr adlke 8l nt2rcahc hbeuonl . Pak se otev2raj?2 |
vegkerT upot $®baenivVewzdwPechhudemt Plea stem8VEBNOIW
strhg8vgn i vzduch ze vzdugnic a vzdugnich
vydechovan®iBéd dezduahwtowd 2k v]el2 pSi vyhl ed:¢
videchu se opht otevSou i zadel kov® pr Tduch
1992).
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46Dl ., obydl 2 v]| el

Viel2 % je ide8l nzp$eé cobledgrpm teplyr ontdr n@z tt @lpé
vl u A€ &85t o hgdeotag rdee iV To2 t Pokuckby vi4l u byl a tepl ot
05AC vygg?2 pALS2nadnR ,o thk by zde ¢§ivot pro
1992). To j e vyug2vegno pS§iokbblidnk vz wlagce n 2kt S8tGeA? Ikat yk
kterlT bhDhem-1EmiBu tk)® homoshi§i tZe2 csTk Tvelhe |POOQAJH anr b o

4.6.1. Historie

Vnagich krajingch, kde bylo znal p® maodgrsh vi
dutin clhhe st arhl cih jli2mppi8ch stromech (Neprag, 1971
zhotovit cell pl 8stp®d Z8lolvdkwa g asmw. n\al dloyn
vielaS pré&ci usnadRuje t%m) mgeppbsmavkh8hE e
kni mgndBe pSilepuj?2 sv® gesti hrann® buRky (Z

462.PTvodn2 pS2bytky vlel a %y

PTvodn2 pS2bytky vliel byly .Bre$ Sbnipabgsincgh, zbeyn2yc
pSirozenTm obydl2m v]el. Bylybbt0OnNsGieWlacth® v
stromech PSiblignnD koncem druh® doby bronzov®
pSeng§fgesy k obydl2 |id2. V]elaSen2 bylo poz
Vnagich zem2ch pSevl §dal o das&wow,® r/d yz &p apdde ds
tam v]elaSili S| okwa@micKadre, sre§ dvdbe§caSideo sl &
pSedevg?2mp IWMlntkn2.chZ nepohyblivich |l esn2ch brt
gpal ky legany, poz¥lNyi vyydlabBay® (&b 8kwuks, T Qjp:
stromu. U n8s se zalaly brzo vyr 8bnt [ j i ng
nebo legan® du&ZhTch prkinek byl wudhlanl w (N

U vi el doendstikgdiypr &av®m sl ovasesiyslIAmdPra a kol .
tento %daj pomBDrniNz sntap . | Masc eok pao ukg?lv.§ A vl 2)

463.Dl ov8 systemati ka

Obydl 2 vl|el nepSenosn§
Ply neoddDlitel n® a dhDlIlitel n®

Viel2 stavbu pSirozenou a umBilou
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Viel2 d21l o nepohybliv® a pohybliv®
PS2stup do % T zadem, zespodu, stropem a bok

464.Dneqgn? doba

Pl je pS2bytek v]el vyrobenlT |1l ovhRkem.

465.Ro0zezn8v8&me tyto syst®my ¥l T:

Stojany
Legany

466.Popi s Vil u

Pl odi gt D

Medn?2 Kk

R8& mky

Mezern2ky

Podmet

Mat eS2 mS2 gka

Lesno

Krmév® zaS2zen2? (Vesell a kol., 2003).

467.Dl'y poug2van® u nS§8s

LangstrothTv %l vymysl el Lorenzo Lanngstroth
Tachovskl % m8§& r&§mkovou m2ru 390x240 mm.
TSeboRsklT % m8§& r&mkovou m2ru 390x275 mm.
Jednotnl Y% m§ ro@mkovou m2ru 370x3

Dl Unibeltsad8l pSeds2Rkou m§8 r8&mkovou m2ru 390«

Bl Budel|l 8k m8 r8mkovou m2ru 390x240 mm.
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Zasouvadcd?z m8 rBZmkovou m2ru 370x300 mm.
bl Tatrrmekmvm&8 m2ru 420x275 mm (Brenner, 19638)

Neexi stuj 2 §8dn® stwidsikey,t kviadrir@dSezy Mm@ dn ypi 14
pSedpoktSdpdnhev! i vT ezndteo rftdylspn dja tiureo tcreTw)s v Nt 0
u m&grozg2SenhNjg2 d2ky sviMmf pis&ldalost @mmal 4 e c

Obr .| . 2

Langst r @ttpHldngstrdthlwz.cz/images/others/14)jpg

Pozn. Zaj?2mavsg§ ot8zka je barvenz ¥l T. Je zn
nNDkter® barvy nevn2maj?2 vTb®csviDsoo. sObepny

viely maj2 trichromatick® vidhDn2, TSi typy
440 a540nnij de tedy o ultrafialovl, modrlT a zel
zkugenost?2 | ze S2ci, adé hasvem? t¥wafi m8 ae

orientacigalron8§svdaen?y wiszvn[gm Ydens§po(lteyhlsivhD na
nabarvenT) . Pougit?2 t mave® | i sviDtl ®¥%4bar vy
Zpraktick®ho hledaskhahjeaend®!| ERImbSE nibralys ,v | perl atS
barvase v pS2rodRD moc nevyskytuje a viliely na
b2l ou kombin®zu dobSe vidnt.

36


http://langstroth.wz.cz/images/others/14.jpg

5.K| e gt 2 Warroaldesthctor) (

51.Sy st e matSiazk® 2z

Ff2ge: g¢gi(Anmbligchov ®

Kmen: | (Arthnopmdac i

Podkmen: (Chekcerdtgt kat ci

TS2da: p(arachnid§ ov c i

i § dMesostigmata

Lel eN: kWMargdad kovi t 2

Rod: KVareo@t 2 k

Dr uh: k| \éagoadektructor e | 2
http://cs.wikiped)ia.org/ wiki/KIlegt2zk_v]el?2

(http://zipcodezoo.com/Animals/V/Varroa_destructor/)
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52PTvodce varros8zy

Varro8za vlel je parazit8rn2 onemocnBDn?2 v]| e
zpTsobuj ¥Warroa a@estruotdr( Per out k a, Drobn2kov§g, 1987
nesprvnh det er\airoafewsoni ai nanbhp8&n Denmar k, C
1991) . T eer200e Andegsonsr uemanem (2000) stanovili
(Pohl , 2008) , tzn, ge vgechny pSed t2mto r ol
Varroa destructorTent o dr uh n aAps thdlifenad Apid cgrand r u h T

Obr.l . BospnI T | e ®arroaedestructbre gt 2 k a

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Kle%C5%A1t%C3%ADK_v%C4%8Del%C3%AD
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Obr .

(http://farm2.static.flickr.com/1404/146840713®Ic78b7c61.ipg

VARROA DESTRUCTOR

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/el/Varroa_destructor_bee.jpg)
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Pozn. Na vlel tbeneecDPbjedaj g2zviznamni ekto
0 b e Bmnaufa caeca(Diptera, Braulidae), kterou Ize klaisik o v at | a k op Sk copraedndz § |
pSemnogen2? jde o nidikoln2ho ag vnhjg2ho obl
viz PSidal (2007) . Na rozd?2| od klegt?z2ka, kt
konl| etrionzt ol I nahl vderl é&zxiht ujj eedhdarapig wondi 2 k vuni € Sh 2
oblig8tn2 patogenn? parazit. Pro Yipul ecét zemi
skupiny hmyzu, | Galdri@mefloaci® j ehi diolsklowd ¢bl i g§t
potravn?l| eppatroapzairta z(ik ) Aethinaltensdg n §hekli bbrwi f{ al

nepatogenn?2 parazit.

53 Anat omi c kk8 esgMatukbdastructor

Tvar t DIVarroardestructof]l @ pSi bl i gnD ovs&§lnl. Veéelikost
1,9 mng,giar okSiiHl, i5§g nnim 1d,1louh § . Z brd r§vdeé n 2b 24 aomil |
vpr Thstxh&r nut 2  mndn2h nbadrovuu anja hinelxdvoeun ol Vesel T a
je lesklT a je chr&&nniRn tvrdim hSbetn2i. krunfl
Samel ci maj 2 na rozd?2] od samil ek mbDkkou pok
(Vesel T, 2007) . TNl o sami |l ky je pokryto kr 8§t
| 8§8sti kIDd ggarrdek8estructorz akr n Nl ® Ys t n %y ndhsNohygso® a | t
kr§tk®, siln®, gestill8nkovit®, oppaevSe®mu pS
p Si c h yhostiteli(L&mpeditl, 1996 . Na prvn2m pS§ru nohou m§ s
zaS2zen?2, druhT a | tvr taimip §rR ondModomelrj®adul 3 a k o n
variabilitu u tohoto druhu klegt2ka zpracova

54 Historiepozn8vs8§n2 varro8zy

Varro8za vl el j e parazit8rn2 onemocniDinz v| e
roduVarroa PTvodce o0ne madmwhularréa, jacabsorE(tnoyln 2 ¥aorea8 v n N
destructoj b y | poprv@Rood | 29@4 ent omol ogem Eduar dem
J&va na VI(Apis ecrariprHbil @akn®@ s k T v D tbeonr On d/a@dideerc Kk y

popsalvocel 904. Tento vRNdec pSedpokl §dal, ¢ge r Tz
dnhD ®WIIB8stech a mogn§g i | arv8ch v| eilReepdhos| edi
(1912) na ostrovhD Sumatr a, kde ve wlkl 3mmvec

plodu. P o byth Pgpisod nal voj ovs st §di a k$ @ ierdfck B948a s a mi
vSingapr u ( Rogko, 1981) .
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ZpTvodn2ho m2sta sv®ho vIiskytu se varro8§za
pak na Kaml|atku, | r 8kt?2ak Kabvjkeavze n TP orpapis®| elyd
melliferav L2 nHPove 1958 (Ro@gH#Hes §tlI9BNM )L etvech byl z
dS2vVvIBjSSRh @ na D8Asile Vie homazt &l velmi rychle
vsedmdes 8t T ch Bulbarsk.c hKrzg migt Mugatvrr §l8izga dypil ¢t Nn a
vgech ko (mmoAmanktidg)dWEvVvr opld se onemocniDn2 vel mi
pnRti | et byl h | rEaygesno bvslesdknyét & mvoem BvngReackho u s k a (P
Haragsim 1981).

55Varr oOpa m@®qg¥%¥ z e mi

Vt ehdeejsgk’os| ovensk® socialistick® repakbbl i ce |
1978 ve vichodn 2okrelsegts Huen nSBl oav e WM Kabmiensk see .
nepodaSil o vaameindwa I akdlSiioskey artaoz g2 Sila do o
Novs§ Ves, Poprad, %uoéregkm¥EBibwnl 8raadai sdorzeaa. p ¥pr v
na Y.r emtlegsgk’® soci al jestoviokk @ seemu PIsitkky nad Or
(Peroutka, Haragsim 1981).

5. 6. ZpSlesn®b yn egrfo ¢ i

Trubci, dRlnice, popS$S2padnhN matky pSamaesou d
destructor. Tr ubci , kteS2 jsou ve v]elstvu nejv2ce
zal ® §vs§n2 do ciz2ch v]elstev|lelDRMtlewni cpSipSera
| oupeg2ch a rojen2m. ToulDemw &yt el oséei nemo & o
ter®nu. NejvhRtg2 pod2l na §g2Sen2? m§ vgak p:¢
nejvRt g2 vzdS§lenost s& VhowOBeam. g¥B2l pSmartrhksy
sice napads8ny roztolem nej m®nDn, pSenos nert
Rozgi Sov&n2m roztole klegt2ka jinjeddb®awnbé&lSy
na druhou na kvDtu nebsnubnahmapkol eraceebygP
(Jokeg, 2007) .

Varro8§za se mTge ¢g2Sit i rmioamog?2) @l Blsad, ap ¥d
klegt2ka ag 40 dnT.-17ndan Tu h yviurol cvhl 28 e b oj Bet ilr6e
vnhDj g2 chchpro6d mdnK§8 ( Kaml er |, 2006) .
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57.Vi voj ovikl eykl2Pksa vI]elz2ho

VivojovIiklceygktl2uksa dl e (GSaalsitang® kwbe®2nm2pDO6Yu. T
zav2| kovgn2m pSech@&asgplpll oz eDiEelsaay ppoani k §
nebo i khBERE kHav?z] koawvg@pS2 ke awde djudjldua-s5t NDj i
vaj 2Tlreukb.] § eplhaggads8&n a@lb2x dayp® Bjkia seg |l 2 hne
larva(protonymfa)Po j ej 2 m vyl 2hnut?2 mus?2 guikmil lek a | lell &g

larvy, aby se mohlprotonymfyap o z diddfoiymfygi vi t hemol ymfou v| el 2

BNDhem sedmi dnT se vyvinou pohlavnhD zral 2 s
po sp&SemnutRcjeehtylow a oplozen® sawmliélky &es pis:
opougtRNj2 buRku. Na dRlnici nebo trubci ¢§iij?

do bunhDk a zalnou kIl 8st vaj 2MarkoadestrS8ctomie!| a ve v

hemol ymfou dospRITch virl oahuwzujle htoRlpad owlue |
zpTsobuj 2 i ztr 8ty hemolymfy | etnl mi por aniDr
dal g2ch nakaglivich nemoc?2 (Vesell a kol. 20

5.8. OpoudgthNn2 DbuRky roztol e

Svyl2hlou v]elou opougtzBRthkbedgtl adi chuRKe] F
na starg?2 vilely,“wDtpginrfo u umdk atky ., hidtdeyro® ayp Pt s

nNj ak® buRky, kde se mohou rozmnogovat (Vese

VdobND rozmnogov§gn? se ve vi]iel%tyedvheTy k me¢

Varroadestructov e v| el 2m plodu, zbytek na dospRITch

5. 9. Pogkozen?2 v|\atroage$tmigioben2z m kl egt 2 k a

S8n2 hemol ymfy

Pogkozen2 wvzni k8 jig ve vliel2zm plodum kdy s
hemol ymfy vliel2?ho plodu a n8slednhD pak I d
roztoli jedince o ¢giviny, kter® potSebuje i
vdDtginou nevyvine ve zcela zdr av ®&dhpnelhosa i nc e .

vyskytnou i jin® defor mace. Takto postigen®
nNjak® | innostbyuynPk ootdstis@aRoy &gy Nzdravimi dn
vivinu (Kamler, Vesell, TitRra, 2008).
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5.10. Klinick® pS2znaky

KIl'inick® pS2znaky nemoci se objevz za dlouh
parazita je pomDRDrnhD pomal ®. Proto s8rokyl i nick
od nakagen2z. Pokud polet roztogadadeamys,8§hqie ulies
bNDhem zimy hyne. VNt ginou to blvg pSi napad
vlielstvo [ pSi nNi ggz2m sbtuhperm | neat pna2 sheom A ® mdDba
rozmnogovsgn2 roztole, uhyne vlellls,t vb0o ®6&) .nakr
5. 11. Di agnosti ka varro8zy obecnni

Di agnost iVmrebadestrectpb § kae olbnelg®8g§t BobND mhDI a st 8t

ve v|ielaSen2. Diagnostikuje se pS2tomnost, i

Gpatnl nebésthpskejsi edb6vg&n2 nS§kazy, mTge m?
jibase pozdn2ho | ® a nebo n8slednhD na podzim

Varro8za vlel se diagnostmiDkuj.e Npar Tdknaoz €/m us avnki
pod]l ong ktarou spadnou mrt® v | el y, zbytky vosWKlu rprza whH o v
(souhrnnhD &I Yzomh 22 ko dob?, kdy nen? ve Vvl
klegt2ka na vlel &ch. PSes zimu | §st roztol T
vmDl i . Protm \wll Sdajpoddzo dnniac higl us ep opddeodd kpyr, v r
proletem z2sk8 veker § emlzin.al R®Rotma@®eg sv vz mrt
pSes2t pSes mateS2 mw$a g kvuy,brmdp S 2apbaydcth o ezl 2ys k
nesm2me fitkdySesSes2to, jehog olka maj?2 meng

vi el nasypeme do vkyrgaedti Jeerk? ad oo dleajgh cermeet kSe ( Ka

Varro8zu | ze dieaqurarstdltkbom?t @dgo voget Sen2 v] e
sng§sl ednl mswydat Iebm2omprohl 2dkou kukel zav?2]k
zbuRKYy je nutn® prohl ®dnout i stNDny a dno bu
vpozitivn2m pS2padhN dobSe patrn® svDtl® vIike
vivojsog8ia klegt2ka. Varro8zu | ze zjistit [
varro8zu ze v]| el | ze jen ve v| ddms,tabychom kt er G
vpr vnz2m, | atentin2imdybdeb¥enemet st vu rempaden

jedi n®h¢ er maut ml®e ze BQOBOjesdtivnac, T , kv gedy eBi3®a®n vk e |
Vpr axi se ke zvligen? citl ivwojsettiSemeét adys 2ad enb
(Kamler, 2006).
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5. 12. PrTbRDh hynut? vlelstva postigen®ho var

Varrog8za je onemocniDn2podkter® apvipedisdvaml myn
podzim. D8le je uveden cell prTbnhh.

1. Ze zimn2ho obdob? ve v]elstvu zTstane v
namnog2? do konce wilcel d®sk@macenolku o( chay ko NDst I

2 . V]ielstvar BbDhwo hrowmkw pSin®st za den i n Nk

vlielstev hynouc?ch na varro8zu. Dal g2 rozt ol

3. Rozto|T ve v]elshakohepShhpufema aBjrwprlke

maj 2 | 2hnout dlouhovRDk® zimn2 v]ely.

4. PSi nigg?2m napaden? se na vkbkeHupb@hkhomen
od roztol T jsou ale krs8tkovDhDk®, s Valaviy?t rzaptrza c
stejnhN jako zimn2 v]iely.l ®iBlgiidN pBieTvgWPa
vyl 2hnut ® na konci8 Imdts® cd . nRopgddzy meg mdBMht &m
viel, ktejrX® logpreJiolvi@yw.a

5. S| 8bnousccku vzlae | pMkm®hjo pol as? | asto, vyl ou

vl ech nakonec zTstanou pouze pr8zdn® pl 8sty

6 . Pokud varro8za prcez dvidjegl2snt,v echl avdrncthi/bl#2m vo b
vytr d&l2ecdh wTstanou pouze pln® pl &8sty se z8sc

7. Pokud v]elstvjaejp $ezivmurja?z,n ®dnuj dzee sk aben? (
2008).

5.13. ZpTsoby determinace varro8zy

Met oda Vvi zug8l n?2

Prvn2 nej m®n0ln spolehlivou metodou, ale pSi S
vl el stteevh.k ®Siprvotn2m napaden?2 v]|elstva, se
2008) . U t®t o metody Ykvoanhtur od kyu tjeel nzoaspaot Sjeeb 2r «

| 1 §nky zadel ku na bSign2 stranh v]ely, kde
roztol, nen2 pouhim okem viditelnlT. VIiskyt |

kdy jsou na pl §srtoezctho|veind i tketlenr®@ vsleelwysskyt uj e
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viely. Vizkumy odhal uj 2, ge t ot ot 2zkfmeome n 2 S
destructor( Vesel T, 2007). PSi t®to kontrBl esmlymiho
nedostatky napS. zdeformovan§ kS2dla, kr&tkT

Metodaik ont r ol a vzorku vl el

Kontrola vzorku viel je.pdmsSmpaéeéBrvBunbll vkacikL
zmedn? ke snTgkov®m obdomrroghsarviez 5|0§st O4dled,r aw
ulogeny do schr8nky a posl|l ®ze usmrceny hlub
pod tekouc? vodu, kde se2nadd@bedAm kedovBmi
se daj?2 vliely vygetSit n§8§sleduj2c2m postupen
nNng8sl ednlD se na nhD nakape nDkol i k keaemek ®henz
s8|l kur oz d®loi .r okdtpwlliz2tsag 2 a jejich pol et se
usmrcen® vliely se viog? do sklenhDp®Th®HdabyOa

minut aktivnhD protSep8gvat. Beng$hmlis[2gej arlu
al kohol u. Ro s&0 wnigiellopth@mE@genou tekutinou proc
mus2 blt vel mi ] € mnz®a csh?ytcoe,n 2k treorz® ojl ee . v Pood re®
na s2tu se se|lte a zaznamen§. VIisledkem je i

jejicmape®iteas to selteme a m8me soulet roztol

Dal g2 varianta zaSazen§ do t®to kategorie s
ng8doby (v8lcovit®ho tvaru) a posl ®ze usmrce
i chl oroforombosSkdenpdoodom@dlO0 minut ot 8] 2.

svhRDtlou podlogku a spol2taj?2 se roztol.i na s

Vesell (2007) wuvs&§d2 zpTsob poug2vanil doc.
spoltepevn®m oget Seans?y pwlueld.o MI|8hlvye ,sekt er § se
kovovou podlogku vystavenou pS2m@mnS§dolhlBel n
ohSeje na 42 AC, kl egt 2ci zalnou ze v el op
jsou schopny mnBetgepg! ot M MBk2o | A &, a to je okam
vysypatn §doby a po chw?Seih S8z panmat ojve§ni2c hz obvykl
svich wl T.

NamRSen® ho arwddestrkctoe @t a KRANtf 4 yedincT na 100
d§l e mohou pSev®st na -provéestefbh2veyyvygigsSdns

100 v]el, znamen8 to jig ohrogen?2 v]elstva

45



Met oda kontroly trubl 2ho plodu

Trubl 2 plod jdgvéedot pSledn®stan2ho velstMaged8v §n?2
vybrg&n trubl2 zav?2| kovanl prloozdS52zhue®ho | @l ®
pinzetouZk ukel vyj2m8ny trubl? plody. Po vyj mut?
dno (Pohl, 2008). Pokud je blhRRlky naipdidteal|§n ®
vikaly a pohybuj2c?2 se samelci (Vesell, 200
nenajde ¢g8dnl roztol, neznamen§ to, ¢ge vl el
popul ace vel mi nepSesnl (Mmeteds kombinovataGa At .n 2 T |

metodami.

Met oda hodnocen? podle pSirozen®ho denn2ho s

Pol etnost popul ace klegt2zka se %8 ondah apandlud ¢
Tato metodaprodl Pomemk8& kserl jezvel“Tyn§dehanmi
Dl ouho se hledalo Segen2, jak tomuto pSiroz
prost Sednictv2m n8tRDru podlogek tukovT mi | i
nevhodnlT zpTsob =zabr §nhDn?2 Kkenjkit gaktm apraveriod k| e (
podl ogkou pSeng§gely tento n8tNRr d&§le na pl §
Pol ynet . T a tzoi nmen22 S vad bndao bsfe pw |l o0 g2 m2a rmpeojdll aosytkn
kancel 8Sskimi sponkami lai)vl dDy20jsd §dpopld dmetal
d21 T: nejspodnij g2 | 8st je f-1ie, na ni se
tl ougSkou 3 mm, tzv. pol ynetdutina. oBosl edn
vel kTmi 3 x 3 mm2 QOKHael$gm pS2abupR ke spadl]
provs8§d? po 24 hodin8ch, po odejmut? obou s?2:
vyl i gtnNn® od pSedegl ®ho spadu. Prohl 2dku | e
nejsilnNjgaghi)i phdade®duka ikov@mj oebdeb2 od | er
Kamler (2008) ddpanmuulouj¥d ediu V3y bargats KA4l T, Kkt er

Vgdy se monitoruj?2 okrajovs8 v]elstva a d§l e
protogvel ettsttova jsou schopn8 vyloupit silnih

n8sl ednh silnhN nakazit.

PSi vIibDRru sadedkdw§re2m %liwbbhylempopehoosan§pme
k1 e gMarfol destructopod |l e denn2 ho s padmetroodzi odVv[8 d2V,e ¢
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spadu 10 roztol T za 24 hodi n sie3 000doh ajdeud ien cpTo p:

spadu 60 r oz%lod TI0Pt0P jlec @ cv[ ( Vesell, 2007).
Vminulosti, kdy polet spadlTch wloeltsot|vla,z as e2 ¢
pol et postupnhD snigoval. Prvotn2zm poltem pr

Varroa destructor/ za 24 hodin. Metechn2003 2006 se pol et spadu sn2J{
hodin a po kritick®m rocl 209 7pSi8 msSpmeazl u |chj
roztol T [/ 24 hodin. Toto postupn® snigov§8n?
upozorRuje jednak na zvyguj?2c? se intenzitu
klegt2ka. Po spadu e NDESi sritcRdptiudd eTp koas t B4 dhodi w
| ® idauhodobT m %l i nkem. Podl e stupnD rozsah:
neboivcel ® obci (Vesell, 2008) .

Kt ®t o met odD, kdy se hodnot2? pSirozemV. spad

varrroadna. Jedn8 se o dno, kter® je cel ® z.
ke kter® jig vliely nemaj? pS2stup, a tak |
z8porem varroaden i s2Sovich podgpade® | eztm

mohou zkonzumovat (Kamler, 2008).

Met oda hodnocen? ze vzorku vl el

Tato metoda se podobnhD dotTk8& pS2m®ho vyget
kontroly wvzorkT vlel. U Ilatentn2ho ndemaden?
0,5 % vliel, je nutn® odebrat3000rp&diOno®©T 30 Q
Ng&sl ednhD je odebwyagndt Sezno?r ecko z\alsZd kSinmnileo Yst a
Vpraxi se pro zvligen?2 yp®d Sreavrt ek Ok{apnctvarzol 00 0z an
jedincT) (Pohl, 2008).

Met oda odbDr Zi mn?2 mBiI1l i

OdbhRDrem zi mn?2 mnl i ze v|lielstev je zjigtDhDna
Negativn2 z8vDr vygetSen2 mhRDlIi, mTge ,signal
nebo e mnBingenat rezistendi | e gt 2 ka proti nasazenim | ®| i

TitNra, 2009) .
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Vbezpl odov®&m obdob?2 je roztol z8visllT na dos
neg 295 dnT. BNDhem zimn2ho obdobDruwolbynda&kolq,
1987).

Zi mn? mn | je ze vlielstev odeb?r8na po posl
pS2pravku aerosolu. PSed pougit2m pS2pravku
podl ogky od pSe®oldfEpnpdgkac?2 Ris¢eiN@ladrgdoa %l mv ®h o
pokrlt celou jeho plochu. Po z8vhDreln®m | ®]| e

mNe odebere Lasov§ prodleva pSed dddelmus nronstmin
procesu odpad8v§gn? roztofj Tn®keo vp B3 sl pdeSmwstTy,
podl ogek. Od poloviny |l edna ddadopB]| oxidryy jn
zpodmetu odeb?2r §m&, bjyéd yd Viye Si2td®nyalyy ed 2 mrtv
mrtvolek je na jejief2omStighanNnaYopeclgévshsd, n
MRl je zak8z8&8nopmpBrBremtol Smen 2 t-joseleml imm.
mrtvol ky, zpravi dleg 2maslzéazpd 2daoabhg8z2a kamez?
vyget Sen2 (Per@dtka, Drobn2kov§ 1

Neg se tato odebrwyn@etziem?2, nmhd uwporgdvee nka =z § Kk
procesem. MDD | obsahuje ur i tT pod?| vli hkos
neplesnivhDiza mewbtovosSi lzy hrudky. Jepaskidjema® n
teplothN. Takto zpracovan§ygetSeppe ODoppbapurp
kel 2mky od jogurtT. Uz8vDr by mDI bTt prodyc¢
zabr&8nhDno pS2padn®mu v yvsyygpeStnSkems*er z IR Nr y p S5 0d
| 8t kov® materi 8ly pSep&§san® fixaln2 gumil kou
je jeho |liteln® a srozumiteln® oznal en2. Ob
m2sta stanovi gthD a okrzeosruk,u pdollet epnSivl|oedl esnt@hvo a
kol. 2011).

PSi praven® vzkarkkr @n2im jtseorumewpan iodewizd@ngb nvh
povhNSena odevvyg§reit®emzor RAtk povinnost odev
chovatel e, letné S2j arkej slolue nwed® organi zace. Po
dohl2§2 na seznamy vzor kT, kter® mus2 bilt zj
vepss8ny vigledlen2z Vzor ky vsyeg eztiSem22 , ml)Is20 uu rz|ae
na adr esnin ®Wloz Kast avDoVeell ¥8Ske®hovek§, Krieg,
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Perout ka, Drobn2kovsg8 (1987) popisuj? metodu
flotaln? metodou, kter8 jémBlai b8ktew§rjaab0] €
uhynul Tch suchTch samilek kIl egt?2Kkja.,v yijteetrSge nj2e
poltu roztolT se jako nosn8 | 8tka njgejl Bk o0:
sedimentuje w | e j i rychle ke dnu, alevbBabh®| eshmir ik

flotuj?2 na hladinu.

Dle pS2mich rozhovorT se vlielaSi, se mi pot
kontrolou vzorku a metoda podle pSirozen®ho

5.14. Hostitelsk® druhy vliel + pSehled vl el

Vn8sl eduj s tdahuthlycea jpoddruhy v]| el , vietnh
kt er T c hvarlod degfructoparazitue Tout o probl emgRSikdail ,s e2 0z0a
2005, 2008, 2007). NaopakA/u st r 81 i i b y ¢ hdamoa kdsteugdrn?eknaa gd ri y h
neboS pzSResnjle z8kaz dovozu v]el. Dalg2 kontir

AntarktidaklcomgtsaeckVimé2 podm2nkami (Wilson, C
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poddruhy (plemena) synonyma a ostatni pripady

| VNASLEDUJICI TABULCE

cerana Pabncnus, 1793 sinensis Smith, 1865
| VYCHODNI ussuriensis Goetze, 1964
| tndiea Fabricius, 1798 Apis socialis Latreille, 1804
INDICKA perom Latreille, 1804
ool Guﬂlou, 1841
etlf Guérin-Méneville, 1844
delessertif Guérin-Méneville, 1844

hll na Skorikov, 1929
ana Muttoo, 1951 - nomen nudum

samamlmMaa 1953
| mm Radoszkowski, 1877
Javana Enderlein, 1906
| JAVSKA
Johni Skonkc;(vxlqzq lieftincki Maa, 1953
[ skorikorl Engel, 19 skorikori Maa, 1944 - nomen nudum
| TIBETSKA = himalaya Smith, {16191 nomen nudum

| msﬂgﬁngel, 1999

marginella Maa, 1953

u‘}r'f‘deno spravné autorstvi, dosud nespravné udavén Buttel-Reepen, 1906
bt g M 195

Apis Linnaeus, 1758

" B neripenis Latreille 1804
ricius, 1798 dorsata Fabricius, 1798 Klug, 1807 - homonymum (nec Fabricius, 1781; Villers, 1789)
§ VCELAOBROVSKA | OBROVSKA resraceaSnuﬂl 1858
27 binghami Cockerell, 1906 | xonata Smith, 1856 - homonymum (nec Linnaeus, 1758)
'g‘ SULAWESKA
£ breotligula Maa, 195
- FILIPINSKA
* e
Smith, 1871 binghami sladeni Cockerell, 1914
VCELA SKALNI himalayana Maa, 1944 - nomen nudum

é: Hoﬁmannsegg, 1818

lobata mith,

testacea Bmgham 1898 - homonymum (nec Smith, 1858)
nursef Cockerell, 1911

nasicana Cockerell, 1011

(PSidal, 2007)
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Tabul k:

Skupinap od d rvulheTl v o d s F ZE2eD OZ E MC

| &850 JnVDdejcrln@Dno
VEELA Apis melifera
MEDONOSNG P

TMAVC melifera Linnaeus 1758
VL AGSKC [ligusticaSpinola,1806

Ff ECKC cecropiaKiesenwetter1866

K RA S K C carnicaPollmann, 1879

S| CIl L SK(sicilianaGrassi, 1881
S A HA RS K (sahariensiBaldensperger 932

KRY MS K C tauricaAlpatov, 1935

TELL SKC intermissaMaa, 1953

MA K E D ON SmacedonicaRuttner,1988

ruttneri
MAL TS KC Sheppard, Arias, Grech &

Meixner,1997
RUSKC artemisiaEngel,1999

| BERSKC iberiensisEngel1999

UKRAJ I N SsossimaEngel, 1999
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pTvodn2 rozg2Sent

Korsika naSodP y r e maesj 2
odAlp,Br i t sk® dJdGWO®:

Lec,bgver avgPMbal t 2
sev.Ukrajina  agt pedn 2

Apeni ns kT, Sprdifieo o s t

obl ast konmteickant !

JV odAlp,j i g n2 ,Swenskes a
cek&r pat s ks@v.AKk dt§Inii
S od Makedonie

ostrovn? Splcegmeno

SZ Afrikaive vegetal n:
od pathe S2
Krym

Maroka, Tynisko'l'v
p oh oAdldsen
pobS&8§g§5mdozemn?2 hi

j 1 RumunskoBulharskq Makedonie
j iIAJ.b8&8ni e

Pp8su me

ostrovn?2 NMNhaolptuld ac ¢

st Sedstapiu s k ®

Pyrenej skl pol oo:

Ukrajinaod v T ch.
svakhalr pabdk®@®ba&u Kk
severn?2ho pEBakaz z ¢
Mol d8vi e


http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edozem%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Carl_Linn%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/1758
http://cs.wikipedia.org/wiki/Korsika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyreneje
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alpy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Britsk%C3%A9_ostrovy
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0v%C3%A9dsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cechy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Severn%C3%AD_Morava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pobalt%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ukrajina
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Rusko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Maximilian_Spinola&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1806
http://cs.wikipedia.org/wiki/Apeninsk%C3%BD_poloostrov
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sardinie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1866
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98ecko
http://cs.wikipedia.org/wiki/1879
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alpy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ji%C5%BEn%C3%AD_Morava
http://cs.wikipedia.org/wiki/Slovensko
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Karpatsk%C3%A1_kotlina&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A1nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Makedonie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1881
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sicilie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1932
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atlas_(poho%C5%99%C3%AD)
http://cs.wikipedia.org/wiki/1935
http://cs.wikipedia.org/wiki/Krym
http://cs.wikipedia.org/wiki/1953
http://cs.wikipedia.org/wiki/Maroko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tunisko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atlas_(poho%C5%99%C3%AD)
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edozemn%C3%AD_mo%C5%99e
http://cs.wikipedia.org/wiki/1988
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rumunsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Bulharsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Makedonie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Alb%C3%A1nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1997
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malta
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Rusko
http://cs.wikipedia.org/wiki/Step
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pyrenejsk%C3%BD_poloostrov
http://cs.wikipedia.org/wiki/1999
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ukrajina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Karpaty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mold%C3%A1vie

Tabul ka

Skupinap o d d rvulhAHROT ROP | COBEASTI

| esk® jJ m®n
VLELA
MEDONOSNC

vDdeck® j m®n ( ) . :
Apis melifera pTvodn rozg2zsSen
pobSegnSensgal®@ iy Zo

Z CP ADOAF R I adansoniatreille, 1804 poKameruna S t Sed orapiibiika ¢

MA DA GA S K A Runicolor Latreille, 1804 ostrovn? Madagaskara c ¢
KAPSKC capensi€Eschscholz1822 kapsk§ iofprd 2aklfdky c 2 p
STfF EDOAF R scutelata Latreille, 1836 St Sednz?2 ZAd jr m® e@ngap

EGYPTSKC lamarckii Cockerell,1906 pod®| povNild2 dol 1
horsk® ebhbsawnhcls.

HORSKC monticolaSmith,1961 Afriky (K e RMa n z alawd
p 8vsl ¢ h o d o apforbi Scekg®h
V h CHOD OA F Rlitorea Smith,1961 Aafrick ®h o fi r p b wWvi Theoha. f
republiky:.
ARABSKC yemeniticaRuttner,1976 hor s k®o mdlSs/AdaEnapie

d&fBavdsk §leiean@mm§ &
Skupinav | pbdd rBULhCTZKEHO VHhCHODU

lesk® | m®n
VLELA
MEDONOSNC

vDdeck® j m®no

Apis melifera pTvodn? rozg?Sen?:

ARMENSKC |remipesGer st 86k e r mggkzg@?fik:tlgnn r
KYPERSKC | cypriaPollmann,1879 ostrovn? Kymwpul ac:¢
KAV KAZSK C caucasiaPollmann, 1889 Hor skT podKavkazh ol
SYRSKC syriacaSkorikov,1929 (r)]g Jslﬁl\,ll IR | rewEEy b <@ f
PERSKC medaSkorikov, 1929 | r,8k,8f gh8ni st §n
ANATOL SKC |anatolicaMaa,1953 Turecko

KRE£STK C adamiRuttner,1975 ostrovn?2 Koro®tuld ac ¢

KAZAGSKGC g%?m£mWMMMwm“jihovT&%mMmW5t§n

(http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8De)a
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/Senegal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kamerun
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/Madagaskar
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Johann_Friedrich_von_Eschscholtz&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/1822
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapsk%C3%A9_m%C4%9Bsto
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Afriky&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pierre_Andr%C3%A9_Latreille
http://cs.wikipedia.org/wiki/1836
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99edn%C3%AD_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kongo_(%C5%99eka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/1906
http://cs.wikipedia.org/wiki/Nil
http://cs.wikipedia.org/wiki/1961
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Subsaharsk%C3%A1_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ke%C5%88a
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tanzanie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Malawi
http://cs.wikipedia.org/wiki/1961
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%BDchodn%C3%AD_Afrika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Africk%C3%BD_roh
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jihoafrick%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/1976
http://cs.wikipedia.org/wiki/Som%C3%A1lsko
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAd%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Etiopie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sa%C3%BAdsk%C3%A1_Ar%C3%A1bie
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jemen
http://cs.wikipedia.org/wiki/Om%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/1862
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mal%C3%BD_Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Arm%C3%A9nie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1879
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kypr
http://cs.wikipedia.org/wiki/1889
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kavkaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/1929
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%BDrie
http://cs.wikipedia.org/wiki/1929
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1k
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dr%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/Afgh%C3%A1nist%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/1953
http://cs.wikipedia.org/wiki/Turecko
http://cs.wikipedia.org/wiki/1975
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A9ta
http://cs.wikipedia.org/wiki/2003
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kazachst%C3%A1n
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela

516Ho st kt e h\@&iok @estructor

Ander son a Trueman (2000) vyvr 8t i IMarroamy gl en
jacobsoni( ny n 2 YaroaSdestritoy j sou Vv | eAps cevahycahvol denl2a (
me d o n oApis Belliferg . Prok8zal i, ge se tentApis rozto
mellifera)v Tbec nerozg2Sil a pSidnhNAsSilée jnak ® ij n®by
uvedeno rozg?2Sil do cel ® Evropg V| @lou dmé¢ dé
(Apis mellifera)) e v 8 z 8MVarro& destrgcto’ ke druhvarroa jacobsoni j ak byl o d
publi kovg8no.

Kl egt 2 Rarrdar dedtructort edy napad8 dva druhy v el

medonosnou. Byl o dokRomeedoponesk8zgroprogerwvkzell
neg viela vichodn?2, kter$§ j e od pS2rody %
mechani smy (Vesell, 2003).

Kevan, Laverty a Denmar k (¥Y@®&M)a pdoned Elkiu r§l
Bombus pennsylvanicus ¢ h r Bharfaéus vindexScarabeidae) ano u g e pest Sen
Palpada vinetorun{ Syr phi dchép. dNazt ®&h hmyzu se klegt?
dokl §8d§8 to vgak dal g2 mognosti jeho ¢g2Sen2.

5.16.Druhy vr 8 mc i Varroad u

Vr§mci | el edi mpbazerodarrdase jl ¢ yASm§ druhy (Zhou a
j sou d8l eetopoénegmspopi su.

1)Varroa jacobson{1904)
2)Varroa underwood{1987)
3)Varroa rinderi(1996)
4)Varroa destructo(2000)

Nejv2ce po svhDthD rozg? Gevmitng?2 drgkhoedny zmpaT swlbaulj
Varroa destructo( Rogko, 1981, Zhang 2000) .
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5. 17. PS2]liny kulminace invaz6 klegt2zka vl el

Zat 2 m nej hohistpdi boje svoakrerno gdveg k ®v r epubl i ce byl r c
strul nida usvyerdeer gi e hl avn2 pS2]| i n onbedzovby?k | ser pvnyas
prosince 2007.

1. Znal nD i nt etnezpilv@mM ppol dozdionvu§ n&¢ zvi mND 2006/ 200

vielstev proti varro8ze, pSegil vhDtg2 pol et

2.Prdetyvl ednu mmae@stiw2 odebran®vismedkmNDibiygeat B2

mhRli viznamnhD podhodnoceny.

3. BrzklT n8stup | arpa ddzeyl$pihloyd ngo |peotd mg enrkeyr avc *
plodu oproti jinim |Iepfmhodad®NpadgmaBky aprté m
roztol e. NejviDtg? mndoogbs,v2 k dyozv® | V| elrcthwé ¢ h
pl ochy plodu pSezimuj2c?2 generace v]| el

4. |1 pSes varovgn2 pracovn2kT Vizkumn®ho Yst
stuaci na mnoha m2stleRth) po cdhwardielt .pSedevg2m

5. Moni toring dennerhvoe np adau srropzntuo|sfe vpr ov 8d
V| eliaBenov® Lesk®ho svazu v|elaST si | asto t
nNkdo Ts*tmarbaytl. osl aben pocit osobn2z odpoviDdno
(Kamler, Vesell, TitRra, 2008).
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Intenzita varroazy

- zimni mél 2007
hodnoceno podle % negativnich vzorkd

E] velminizkd
[ nixs
- stiadni
| T

D wysledky nejsou zshrnuty
do pfehledu

Obr .| . 6. LervenD o02znalVarmoaRlestircterm2 |j e nej v 2
(Vesel T, 201

5.188St av_varabBawgwi V2

Vcel ® EvrophD se varro8za objevuje ve vgech \

ng€s, | emudg odpov?Pdajt2o ij ezttrSethya | WksSlnFtiaw.hvat ]
Yyuzemi§nk Takovl i mgertmemandperl mdtotl2m, ge | e
popul ac?2 m. Roztol i jsou totig citliwv? na pS

pot omstva. Naopak pozitivnhD pTsob2 p§Senz j e
jevpSenosu r esiestpernocjee,v ujteerh8 avnh t am, kde se
aplikuj?2 fdtrmobodobl mMmT%bsinkem (Vesell, 2006)

5.181Vybran® kontinenty zasagen® varro8zou:

CCD - USA

Z8hadn® mizen2 vliel m8§8 jig svTj oidSymmomT n§ze
rozpadu N§zed s t peia RB®E, Rdy se tento jevobjevilA S A ( Ti t Dra 20(

Tento probl ®&m, alleS AM,e bayllkea ntjeaick$® vih npo w z e By az 2 |

Spojen® st8ty americk® bhDhem posel &@drRZ cuhmDp &r

chovanlTch vl|el. Po masivn?2ch YhKalifoeni atovi r azn
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hl avnhD manjddjoivonF& Tpl &knt 82 m seng§kNadmuseh 2 v az
pSes celopylzem@AneZs e ev st al obaaedd. aVleelzae$ndd
kteS2 jim pl otpyl pa§hd, sgej ¢ i ml Jyhdsom mzpadp op | at
vlielstev se snag? objasnit vDhDdeci a badatel ®.
Podle TitRry (2006), aiTgmorbdrnt J esdynr? dr azneu srpoo:
okamgi k, kdy v| eVagdadestructarp aeéne sapet o]l el 8m her
vielstvo, kter® je pak | ehce napadnMatti®]l n® ne
Otis, 2007).

PravdRDpodobmo#hp®sa | d2ky Syndromu rozpadu vl e

neonicotinoidy, kter® jsou soul|l 8st? agroche
rostlinnlich semen. Tyto | 8tky oslabuj2 vlel?:
monotstnm&va a samozSej mn, 20068)Kaazleg krheljy p kta® 4 Pre
stres zis obenfhou pras® d2, podvIi gi voulpv pE[solzpeta® dy neb

(Sahba, 2007).
Afrika:

ZjigthnNn2 ekkbe guarkor aastiuctckv@hi @gn2 vBffhoe 1997 pSi
ol ek8v8n2 rozs8&hl ltak Ymkt K mul elykamebywtentov Dt g i 1
roztol Ravhkelene rozg2Sil poh&md ®mIS gwng e cih
popul ac2ch w®el yomerdlom2oisa jevoynhH &3 etomen t

sousedn2ch zem2.

Kl egt 2 klivAhigd i cve neopustil cestu destrukce,
rozsah kolapsT popul acesevbehpodp&esv@ge | ehDs{
synteticKinmiaramwmiacjdp. NRjak® %%bhytky vl|elste
roztole a u vgech vlielstev bylo mpktyd mMinoh |
vl el stvech rozrostl0i0Ong egpgiopaTaceNapgdeon§50v|
vikonnT mil ijoapkyol owei nfi kovang§g. VIielstva vykaz

varro8zy pjoiznolrcohv aln8st tweuc hv T vi tkao,u , s g T sviNg gk in a

invaze neuhynul a. Rel at e v ki evgriod destraciocoda af r i ¢
potvrzena diahad obT m sl edovg&n2m volnhR §ij2c2ch popl
popul alnh dynamickimi studiemi rogeto$dvanviect
vlielstvech se wukazuj e, ge vliiv klegt2zka byl
gkTdce.
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Vyvi nut?2 wvarr oab oleetr aun ckea ptApls/@asllitera palpensise ey ¢t (
u st Sedoaf ri(apis@iliferapstutellaa PSedpo k| §@de& vshewdij T
varroatolerance u kapsk®ho pl emenechoev 8hPs | e

odstraRov§n? pl odu i nfi kovan®ho roztol.i a
dohromady vedlo k e | mi rychl ®mu zvigen? pol tu nepl o
kol apsu populraceceokli egt? kaahtokemevavimliatekrychlleel . To

u vsebBedoafrick®ho plemeney piochod§e ipmtdeorbwmd
evropsklch pl emektakrlyeclh,| ®mwd2ngavid geede pol tu n
PSesto se varroatolerance u it £¢ dytenrfammigc k®h o

u evropskich plemen, a to d2ky schopnosti e f
U obou pl emen, kapsk®ho i st Sedoafrick®ho,
N a nech umS2tfi podsphoaptunl@ cpir or opzl gi2TS erno®e wvo

Tat o skpeelknoosttr ast em ke gl echt Dn?2 a pracnd¢

prakti kovan®mu vesvDobgin®Dsh@agzt?2 zbalNt a we toh

Zt oho | ze vyvodit, ¢evgkdlye gtta2kk vneelnkeT nv en esbkewztpee
vliel aS6tivéevazdemsillilo? zbaymlsSei t na zamezen2? poug?
jedg by mRDly br&nit vI vAfigei(AllsoEp,i2008).zen® varroat o

5.19. Preventivn? Varpadeshectorr proti klegt?2ku
Dle Peroutky (1981) je u varro8zy nejdTleg
onemocnin?2. Pokud onemocnBDn2 jig bylo na Yz

nNn8sl eduj ?2,d981)( Har agsi m

1. Nedovs8§get v]elly dematvlkeyezeée nBamrdm osvDiDd]| e
2. Nekupovat od v|elaSe neprohl ®&dnut® vl|ely
3. KagdorolnhD spr8§8vnh vygetSovat zimn2 mnI

4. Trvale a dolasnhD pSemisSovat v]elstva jen

5. PSed pSidgaePmi noVRI amanh&ykontrol a.

(o2}

DIl egit® jd,etamByn wlbalodS wravidelnhD sledoval

7. Kagdl vlielaS by si mhlI vyget Sovat u vgech
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8. VlielaSi by mhRtdo kboegPoltl takov® ¥l yna zi m
9. PreventivnhD8tim] ivetddri marSdazenpr Suy .

5.20. Obecn® principy tlumen2 wvarro8zy

Tl umen2 VLask®8zyepwblice je organizov8§no | ak:«
St §tn?2 veteringrn?2 spr&8§va pravidelnhD upSestF
LeskT sV[az avleeload oviRNdnl je chovatel. Varr os§
veteringrn2ho z8kona (]l .308/2011 Sb., kterl
a proto jsou naS2zen8 opatSen2 povinng§ pro

Od Lesk®ho svazu v]|el aSTbdjzie pzr2ostkiatv ar rdoo& zaec.i

5. 21. PTvodn?2 metody | ®| en?2

Dosud je evidovg&no pSiblignhn e/arroapdestrycar §t T,
Ovgem ani jeden prepar 8t ,vikalmstowd az veatea orga\ay
nepodaSil o v]ielstva |z&loewvn?# palrribD 8oy drsaevi ne |
ng€sl eduj2c?2 pS2pravky: f enoth79d&aben Metathamr r oat i
tymol a Folbexf or t e . Nej |l gpg2ate¢imsldocslayyemyl u kyselin
Haragsim 1981).

Za vel mi spol ehlivou byla povagov8na ter mot
um2stily do krabice a ulofmgspenadbgaddhs§nd tme
I kdygerbjilck 8t metoda povagpwv&nia ga ma&t dl men

neupl atnila pro svou pracnost a i proto, g@ge
se mus? ze v]elstva pSi | ®(Peronitka, HalagsihndBi)e r mi c k o
DS2ve se vyug2valy i zootechnick8§ opatSen2.

plodu ze v]| el stne§vs,| eWdinthfm ao drisadtreakn D2 m prvn2ho

jaSe odstraRovgn2 prvn2ho plodu (Kamler, 200

5.22. Princ®Ipbyy svoaur|raos§nz® |

Ochrana dlouhovDkKk® zimn2 generace

Kt omu sl oug? | et n?2 monitoring denn2ho spad
nasazen?2dl @Blsd&do sTiGARANPAIR LFI0 (Kamler, 2008)
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Zi mn2 ogetSen? v]elstev, kdy ve v]elstvu nen

Plinn® | 8tky jsou do vil wplosdtovhad vkporuaSveo, vi§meyb of u:
vpodobnND jemn® mlhy. L®l en2 se opakujde t Sikr
visledkT ,zd mmeézmiddije o dal g2m postupu (Tith

Dopl Rkovi®ze@dsob

Pougit2 odpakydelhi ndeseck@RMeDOR PSi dal (2011
poukazuje jak je dTJlegit® poug2vs8&§n2 kyseliny

Kt |l umen? varro8zy je pro maxi m8l n?2 Yal 1 nek 1

jednotliv® | §atNi ap povokeldelrokl ¢ Vesel T, 2008)
Dle vl astn?2ho vizkumu pomoc?2 rozhovor T v] el e
skyselinoukombiraci® nim3 gac? &/ akadislotlerm. mi | sem

rozhovoryGabonov@®r pBskgky nepoug2vaj 2.

5.23 . Detail n2 post MVapoahlaestiuetorpr ot i kl egt2ku

Bi otechnick8 metoda pot2r8n2 klegt2zka Varroa

Tento zpTsob nepoug2v§ chemick® pS2phbagivky. \
proti varro8ze tak wW i mmBojuake ak ddistold®tpp 82 p
invazn?2m roztolem (Pohl, 2008).

a)VySez8§vEn? tpoabl Pk &oi Varlodo ébgituctokiae mo gn® sni go
vySez8&§vsE&n2m trubl2ho plodu. RoonbbPchebmRiBenN
dTvaed g2ho vivojov®ho procesu. Proto vyS2znt

| tySikr §t v2ce napadanl roztolem neg dBDI ni |l
n§kazy. Tato ogetSuj2c?2 metoda | e reSfmekkTt ipvrno?
trubl 2 plod. Pohl (mRODB) g@gubsazupg, me pl g
uprost Sedd Tpvloadd[i gtlDasmn ®ho vysitaw NdAT, Ppe upi §
strubl2m plodem vystawtdnl| das zmkdgnst.dpiSk ppyod
sil n®ho v|elstvakese®mMohof§mKgt chd etiwey.gtaHeainp teo | 3%
ngvgthNvy vielaSe ve vlielstvu. VIizkumy uv§gdnj
roztol T na jednom trubljakm kpli fsotvia.t ey Sk Rlnalt il
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Kdoporul en® | ikvidaci pat $2 vliogen? cel ®ho v
zpTsob je sp8len2 cel ®ho pl 88§stu (Pohl, 2008)

hPSest Bhvadowl8enl2sit eo® nepl oduj e,g2nSeunio. g Ruj e ve

Kle g tVarrka destructoj e na v |o&kla§mgh kaug vvM st av by ukkdyn Dk a
se rotzllod wl ely odebere do buRky. Tohoto pSe

v]ielstev, nebo ztr8&8tou matky ve s golpsSleeugteny
mno gen?2 roztol e, ni kol iovk amgd kkig e kjdegj isceh wploe
pSirozenhD biologicky projevovat, bude prvn?

)l zol al:n2 npdb8&sttem j e mogn® odtdlItiot pnoanokcu? niaz c

smS2 §kou. bDkomNhDss2eciprloevr§8wdrtu.v Za deset dn2?2 mat
se ve v]ielstvu ponech8 é#dbuj edebrae?2 bkpesS8onyget
prost Sedky ( kyshedrigzomDprzapvae hi Ry iodbaak&r .e BIKSdrk
Ng&§sl ednhD by pwmKRlesuwWopdpulkacestrrogtwdu nt &Negiav
z pomatogperitw | el stva (Pohl, 2008) .

Chemi ck® mek lod /ardpdodestruct8rn 2

Do nynhRj g2 dobys8dabyll vinblopzemptr 8edek avr o § z
nebyl c¢chemick®ho charakteru. L8tky na b8zi p
mo hl vy vl el stva zachr 8nit pSed roztol em. Mn
ekologickli,ek dg68?kgmrhavk]Ten zimn2ch ztr§t (Kaml

Syst®m chemick®k Imedgrnogdkya Spiotpoganeatn® Nekygment
segment T je podzi mn?2 oget Sen2 v|elstev tak
aplikace aerosol wmget t6pt2msfj Br eBed]j athho pl
opat Sen?2 mg§ kpSdapht nitnbtoe nzliesipon® lomezen2 v

vlielstvech. Byl o prok8z8no, ge zi mnélijel i kvid
nejefektivnDj gzzamezit ogolficst®d b e gMatol dektructorp r ot | Yal 1 nk
aplikovanlTch | ®T (Vesell, 2006) .

a)N§t RDr v | eplQimméylged $,enT3) emBll iamat skutelnost,
je jegbnNn wdeb?2r §hu RRKBPCLMo ksukdr yvt T8sel ve®d Rryldlkig, 7y @ jt 2
l i mitn2iwodeonhgdentaSivi|redsttolo, je dTJlegit® p

vielstev a to n8tNDrem v2]|ek plodu (VeselT, 2
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Tato | ® bapSedjpaug2msolvdob2. tVested | ®RPHOBG )| a
zd2tvnej bl i gg? dobnD pol aobbodrragteon®e vnias| e g &t Se
Doporulovanl term2n oprmpdwaden2e ndSot [R5 . t \elir & 2n
proveden? | ® en2 je do 15. dubna, kterl e
ukute|l] Ruje prostSedni 6t 25 m%npt Bpalr §AtEeRM2ah &dt Sk Ve
fumi gac? prepar 8tu Vari dol FUM. Oba uveden®

plodu. PSedmhDtnim pS2pravkem pot Seme muaswv2| ki
bTt vpeBgtw dTkl agBBRpaodiztefyezw matky |je g
mezistNDnu. Emulze je nat2r8na pomalu, aby | 8
se mus2 v2|ka lesknout (Kamler, Vesell, Tith

b) Gabonyi p 8§y kdl ouhodobl m | ®]| gatbroinny Yulsioruk ednt h o v G
sdl ouhodobTm | ® sbull ms PRI mMlodM. j¥ tento prot
dv ou dirGabor? REID a Gabon PA2 (Kamler, 2007).

L®| i vg 2 §grkastniepn§ z aweéekekdwenijne pvllosdkeym, r ozt o
nej dS2ve pTs#®bsle nvay srkoyzttugl2ec2v a po vyl 2hnut 2
dosud se vyskytuj2c2 uvnitS plodov® buRky.

v2ce nedg 95% (Vegebbdbnoe®10)hyPjsagkyavhDgov§!
(Kamler, 2007).

0Oget Sen? v|epSadewnvavluenn gari del0 FROWM ++ nroes il |

L®l en2 pS2pravkemFUMridel afFlUMKkav 8WPo ,pizost Seod

nzge.

KouS uesmraatjol e na vlel &ch, ni kol i wp Sv¢paakd Nn a

podezSen2Vphodiogt icaljg?e ruSnpkoyS §tdak r § mk g mma z V4l pv

stNDnou vznikla 4cm mezer a. Do podmetu je vl
smDl 2. Lesno Y% u se pSed | ® en2m uzavSe. Do
asi 1 cm od vkrtcehrni2nh oj eo kcrealjfe ,prsougek po nane:

polozevp ol ovi nD pgmM8 otdu sa Nhy Pl 8st uu @gelRk®Izinv eomd us t

ng§stavkovich % T je viogen vgdy do horn2ho
proudgkwcwe dvou kapek pod sebou. Po aplikaci
strany, ten nesm? hoSet . Mau tdnoa j ’ &£t apvrkouu gk
minut. Pot ®t osdob®sno otevSe (Vesell, Kamler, Tit
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PSed ogetSen2m je velmi dTlegit® odstranit
odstralRPv@auzj eho vysoce pr avdapadésirbco®ho nap

dOget Sen? vlelstev poraner( 2a0e0r6o)s o @ v®NO®mVviyl §
dTl egitost zimn2ho ogetSen?2 v|elstev pomoc?

oget Sen?2 v|elstev nepostracdatreolan®, ebpaScesevlip
pSedmNtn® ¢glechtNnz je jegth p$a&dkout 2n Nk@pé
prostSednictv2m aerosol u ij5ACaplQokgace mpSBe d cphos
oget Sen2 fumigac?2 nen2o0 mpa®. sIOgred Breatten,e t

listopadu do 20. prosince.
Aerosolov@n¥ge2jele vi

L®| en? vielstev prostSednictv2m ,, mhRDkk® chenm

Pohl (2008) jeyw SedmNt n® | iteratuSe propag8torem | ®
organi cklch sly sSeatdizmPDkdk ® e cHisetnS2k ysemhi naa mr av e
thymol.

aKyselina zmrawen]| 2 vi

b)L®l en?2 prostSedm?igceda.v2m thymol u vi

Termick® ogetSenzaddpbaov¥oldnkthckBeh v

Termi ck® o0g¢get %dne2gvatdaadstsctoejve pzrno§tm® j i g nNRkol i
t ®t 0 metody spol 2wpr8osteorzw 1 eAn@.| @Teapthao t vga lvj4 B2
pro roztole smrteln§g, ale vliely tuto teplot
roztol T velmi . “Biannh®r powt eet¢ i ®8Imetody ACe v (e
viermick® komoSe. Byly prov§84hNups konpokudy k)
scirkul ac?2dakwmidiue hu edhd®3 AQP,Se v| el y zal nou
prost Sedni ct vj2en iscohk tbhl 2kz8kp et uvsni govat. PSi
na pl Ssltoedcehm sobsednut T c3WAC| elNamiz §ké adtd§t &t 85
vel mi obt 2 gihr® wrnya mdrSncdu vt epl ot u, kter8 by za

met oda | ea powe kiovow§ c h otol nTch kl ec?2ch, k t
spolupr 8ci, a tak je mogn® t-&pAC.t uP Siovin®tnodrn
byl o prok8z8no, ¢ge vgichni roztoli ze v]el s

(Gi mTmekdra, 1987).
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Toutoteplotoul ze oget Sit jen dosphRI® v]ely, ne Ve

fyzi k8l n2 metody ze v]elstva odstraniDn (Pero

Termi ck® oget %d rexgnterikeel sskt® vr eppruobtlii d e | @mrSo z &tN2gm
poug2vanou metodou. DTvodem kjlee gatoekllokh8 . p r Maect nood
oget Sen2 bylageademtzovelnadlokeagsdtdahtbhkbV2ck§ec
prob2hg§8 viogen2m t Ric®t bo birge ejkvodve BitEHA o st at
Navigen2 t ®tTov otdeup | dootcy? |jednl22 ovk §oeh tregpA @atySeve n § c
j e hranic?2 Yanosnosti pro viely.

Termostatick8 komor a oulzspalhsuwlbperna kg ut €p bot . kD
pSipevnhDnal kdaSeov N8ScpeS21 0 cKrp See | vjTed cpeSidpoe vin N¥lo
termostatu a na dno Y¥p adosbed udpSrkoovhkeymesg 6 D n W. z
termostatu je naprogramAC8§nRotdplbvofian¥yh®fD?
dSevhDnouppbdlgeny zas?2lac? kl2cky, kter® jsol
to bez doprovodu matky na | asovl interval
medocukrovim tRstem, aby mRDly vliely znemogn
TitNRra, 1987).

Dezkugenost2 v]elaST je nutn® mezi zm2nNDnT mi
se vDRDtgina viavaSmhNhiBPkk@iatrti kky epoikruyd mrea? e |
vielstvo silnhD napadeno.

524Vybranf®rb®kyvarro8ze a jejich % inky

Vbojiprotivarr®g®€zeat?m mus?2me spol ®hat na poug?2v
| 8tek ve veterin8rn2ch | ® ivech a pS2pravc?c
pS2pravky nejsou dostatelnhD % inn®t Sabpvat o.
Gl echtPDn2 wv]elstev na dveargr2o a tacgkeearea2e@bj.d ojbe2 z § |

1)Formidokodparng8 desk®| podagv¥aam®8ky a soul asnh

nosemat - -ze pSi l etn2m | ®l enfoxmBPitestlev250xie8C¢C
vyrobenou xr 8t kov!|I 8kni t® celul -zy, zarul| uj 2c? ro
mr aven| 2. Obsahuje 40 ml technicky | ist® kys

1471. Odparng§ dedsak au,j eatteSredny gpeldt oyp ot vory o p
Samotns§ k'y s e (aciduma formicumy €bldJ )?je zh| edi ska hygieny
produktT pSijatelng a ekologicky negkodn§ (F
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Odparn8 deska %W inkuje dvouf 88zovD:

V. prvn2 f8§zi, kter 8ysealvisSna bod/kd Ru j4e8 rhowz e, p 3
obaluOt vory pSi pln®m nasycen?j 2detskky pdli§tRehlar
odpar Regul ace zm2rn? | pol 8teln?2 rozrugen? v
jinak mohzltd 8@tk yke Postupnim vysych8n2m se
odt 8hnou od dodmtoyp Na khesanec2 Tak se udr guj e
kyseliny v YzasawdwvedjSo wWHiteanl eota@ ol e v @l odovl
pozorovapadndospnIViderhu hr®o zft8ozliT,. po Ypl n®m od:
obalu s otvory, dojdé&kylseryof|l @Myt odpfar sezly
koncentrace par kyseliny,0zKb8vIBos&nPreo¢ evpr a
potySezbakrTvg&n2m otvorT a hl avabduCQdepram2nn§e ni eosdksa
regulaln2m obalu je zatavena do dakugeklch dvo
(fFeh8k, 1999).

Term2n pougit?

Odparn8 deska s kyselinoul|l mnadvenrnlel stevur Pe
maxi m&l n2 teplloQ,y npeSvekslaghdu§me 2nSebo ne@astraR
pol edni , kdy je teplota i provoz | esna maxi
( Ve s2010)

ViIogen?2 odparn® desky do %l u

Veselollo) doporulujeitadpbahdutadé&skabyvallstal
regul aln2m obalu s pDti otvory. Strana s ot
obalu viog2zme do podmetu pod pl &8sty se zav?
podl og2me desku v cel ® ploge tak, aby-2vzd§l e

cm.

Otvory smRSuj 2 nahoru do ulilek plodovich pl
bTt vl el ami obsazenoPolbyg kohs$ tyrodhRdd evhIdunmg 19 ¢ u

v podmet u, pol og2me desku nad r 8mky, otvory
ng§stavkovich %%l T ji vli og2 me mezi pl odigthD a
dvpD ligty, aby deska nepSi | ®hparloas tnoar ,r §nnekjyl.® pl
pl 8stovs§8 ulilka. PSi vkl §d§gn?2 deskty, smusmres

pSil ®hat t@Esmn® nmSideskRb&§dphyndezsebpvykl e 4¢
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doporulen2) desku vyj meme, 80 dsmter arpdIme droe g lua
dny desku z %l u odsitg ash@enheo o y i rneazkk gus &V atl ya

Dlinnost a polet | ®| en?

Po jednom | ® ebn®m oget Sen?2 odparnou deskou

asinapolovinuPSi ni gg2ch intenzit8ch n§8§kazy to pos
ag do pravidel n®ho podzimn2ho | ® enz. PSi A
deskuza® dn2 po odstranhln?2 -prjvn2opals-wwaetuStle®lné
zvlI 8gtnN silnich v]ielstev ve velkoprostorovic

varro8zy doporulujeme poug?2t -920aGABON PA%2).i nnhj ¢
L® bu kyselinou mraven|2 vgdy dopllnRiuijle§nek gmic
(Taktivar, nebo MPLO).

PSi Sspr8vn® koncentraci pTsob?2 kyselina mra
Jsovive v]elstvu larvy a kukly napaden® zv§8pe
jejich odstraniDn?2 pEsdnemlik n®W| &lukmiy. aDonpuoni el s |
pravidelModst r aRovat a s5padm?v)at absy awdl elryw 8by3l y ¢
n8kazou U siln® napadenlch vlelstev, ke zv§8p
doporuluje pSed8§wkaoveat| 2k ytsaekl,i naby vlely zru
2010).

Rizi ko pogkozen2 v]|elstev

Vesel T (2009)3% pdaodrRejne metodi ky je pogkoz
vRDtginN pS2padT |l ze =zaregistrovatoomlajew!l ogen
zahulen2, zvigenou |l etovou aktivitu viIel a \
20 minut . V. jednotlivich pS2padech mTgeme g
prg&vnN vyl2hlTch mladugek a pdwdke tKeandl iprBRdmn
nejcitlivDjg?2?. Ztr 8ty matek jsou zcela o0j el
ohledem na roln2 dobu aplikace, pro vi]elstve
na hrani ci pogkozen?2 v| el

Doporul en?

Jeli koty bpdphlrasa t2m i koncentraci par ovliwv

pSadomadnim oget Sen2m vyzkouget odparn® desk
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vl el byvieol kpS2(lligst vl elstva opust?2 wUlly vDtg?
sn2g2me odagkegjemetl2akqgot vyoer y a prodloug2me ter m2
obaluo1?2 dny.odstmaniDn? regulaln?2ho obalu prodl
vI ogen?r edgeuslkapth a2 m j sou extr @B N sél?lodhmn @ anus R
patrnl YWbytek kyseliny, kterTdesse ap azzanl & nt8a kt,v
Pokud je deska st8le houbovi tZzZ8kljadndutdrBoy ko v
otvorT v prvn2 f8zi, o8 shadinm)n?s e epglid dagd ck lh&d
dvou n8stavc2ch (Vesell, 2009).

Ochrana vliel2ch produkt T

Kyselina mravenl|? je z hlediska hygieny vl el
Oget Sen2 se mTge projevit pouze§zwvlkgeomou akye
sn2g2. Jedno ogetSen? nevygaduje ¢g8§dn® zvl §
oget Sen2m med vytol2me. PSi opakovan®m oge:
v|i el stvech byly z8soby konzwammeé dop omeud w.j eV D

oget $e@n PprodstBadth a %2l u kovov® pSedmNDty, zej m®na :

hlin2ku (napS. krm2tka). Kovov® mateS$S2 mS2 gk
Bezpelnost a ochrana zdrav?2 pSi pr 8ci
Kyselina mmawe mla2 jPg agdj eme v rukavic2zch,
nekouS$S2 me. Po prS8ci ruce dTkladnD umyj eme.
omyt2?m nedotkIli oblileje, hlavnD ol 2.

Prvn2 pomoc

PSi zasagen2? pokogky zasagedl®. mPSi ozed Jnkufjtendeh I-
jevypl achovat proudem |ist® wpaky hpeddobu ®kiaA

oget Sen2 .

Likvidace desky po pougit?

Odparng deska s obalem se po upotSeben? sp§l
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Skl adov§gni
Skl adujeme v chladhoahndlDmémtaechepeplSési mpaso
(http://www.beedol.cz/wyzontent/uploads/2008/07/formiduleb.pdj

2) Gabon PF 90j e t o gpaSbsoerkov® dl hy napugtvBrlanpml yr
fluvalinatemvmn o g smnwvégswt vz 80 mg na p8sek. Do vlels

na kagdl pn®dteawekoung2vsg se pSi | ® en2 varroeét
ag po posledn2mody®edPkPem?2 nme dpucse\gilioumntenzitouv | el s
varro8§zy, tam kde pSirozenl spad pSes&hne p
vdobND sn2gen® akti vi ttgv.zvilnen2sm ecvh o nk&lyig (j\seosue |vI

3)Gabon PA92t ent 0 pS2pravek phesk@®dbkapeogye§b?teh p
roku 1992.gdbohov@P8§dbkyznapudgtsizrminTprno laxmeé mmz t

vmhnogstv2 1,5 mg na p&8sek.GabSonkeonv S8R 90 .p oRuaL
tehdy, pokud byl Gabon oRF b®G pSeditt§vikiyg (deasle

Plinng | 8§thmoboBsagenBev(propsdhadPapgabown® ol h
difunduje vmal T ch mnogst v2chnhmha gp osver cdho srto8svi§l en,a zv |
pSich§8§zej? do kontaktuly TFBaktvagakowi aminoav drE®
jen pro sebe, ale pSetHé8v¥p3e)]®PhdalgPEPvlvyghk8

rozgifrovsg§n?2 Y% inn® | 8tky ve v]elstvu.

Vesel T (2010) wupozorRuj,e haef@mktoSmfgOdhbet
kdyg zavDs?2 prougek do %l u. BDhem 30 minut
vbl 2 zkosti zavhDgen®ho prougku, ale najdeme |
je d8vkovsgn?2 ¥ inn® | 8tky n?2z&®8 az §oovma mDEN
vhnosili, takge odpad®8odcdukitrosu| el zmaEdbimmalcroiv §f

Nej viDt g?2 rezide8§8lvigechezm&lmi cahty kloat ake ndpSA pm
Gabon PA 93Kamler2005)Pou gi t 2 kont ak® npedi miormi 2 3Tg ®b dn
udrget hladinu | ®liva %Y inmnwmauopd, daby blyé s p
roztoli, kteS2 ve chv?2liziavid&kaovamid chr ou okdp v b
PochopitelnhD pkamglxhnwwtd? vv8lnel .wv Do zav?2] kova
| 8tka nedostane. I tak pSi d®l ce expozice p

v2ce neg 95 procentnz,
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Vesel Tl (2010) tvrddouhpedhbhmakid mhkemsils®us n
na koncil ®t gppoall et dbdel?dy, vikdgch sovel k® pl ochy v el
vochranhN cenn®ho podletn2ho plodu pSed siln
t Dchto nosilT. Snadnl a pohodlnlT zpTsab apl:

Mezi v|elaSi jsou velice obl2ben®.

4) Varidol FUM, VaridolAER:oba dva druhy jsou vz8jemnhD zan
| § takiwmaz. Vp S2Ifaudni gace se poug2vaj?2 dvhD kapky na
vlielstvo. Fumvdaldl.1l0.dod54pr ov 8§d Nt

PSi tepl dCN Il zad Vato dol poug2?t jako aerosol
tepl ot3 A@dl ze Varidol rovnhDg pongygstyaka, ace
/150 m| acetonu. Poug2v§8 recee jnaekboo pme?sslteod nf2u noi ggeatc
rovnhRDg poug2t ve formhN postSi AC mB36t d&§f kmi§
kapky do 1/2 |1 vody (Vesell, 2010).

5 MP-10 FUM:obsahuj e %Y innou | 8tku fluvalingt. F

poug?2etdye pokud existuje podezSen2 na resis

6) M-1 AER:poug2v8§ se ofhOolEtM,j aboenkKMB obsahuje fl
vmnogstv2 16 kapek / 300 ml vodACpS8 1bapgkt P
ml acetonu pSi pougiits? ACak oD8aeer ojseqjl laz et eppol uogt:

fumigace pSi AtCerpv ¢ gt vikadl +k aZp ka / 1,5 | vod
kng§t Newek zav2| kovan®ho plodu. fOtpo8 e dp a 329 a
vohnisc2ch siln® n&kazy, pSitom se vgak dopl

vody (Kamler, 2008).

5.25 Nedostatky vi ®| e n 2

Dl e Peroutky (1987) pat $2 mezi nej vidDt g2 ned:
nNkterTE.h Md =il atSyt o n ed onsetdaotsktya tred vicgh ¢l ri gkivfi S & «
divoce ¢gij2c2ch v]ielstev. Toto vgamed®|  mgmdijcév
nebo nedostatelnh | ® enTch v]| el st eva nselbabSy2v \

vielstva vyloup2.nch$io tnerh®}ienmehow | 21 stev d

roztol T a n8slednhD se mohou i si | nps&S2plaainNst
nedodr gen?2 d8vkovsgn2z2, pS2padnh ivaesdcko dzwWenrj ec
rezistener ozt ol T na poug2van8g | ®|iva.
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Zvige uvedenlch dTvodT | ze

vl ®l en? a
tol erovat , chybe man@ wbjuedjoiucchn u

v]i el stev.

|l ze jen doufat, ge

526Mo0gn® probl ®my pSi | ® en?

Podle vliastn2ch v sltdkiTnal zwl| ek arSs[t astiov a & ,
varro8zy amestfiBgdwaslt v| elsapSSfe dmiisag aprapiGlv ® msi

k tDg ¥a@®| nblyy maahdr adi | i

p8& k a mi ,

gkodl i vou.

proto vgem dopor

postupy
podstatnhi

varrosgzy

kyselinou

nedodr

zhorgit

Pt

mr aven

527PSehl ed cen | ®pebonilcehs kpoSi2 prrespwukb | i k u (2@12)S 1 0
Tabulka | . 4
Formidol 40 ml Odparn® desky s kyll balen2 (|50 K
Odparn® desky na
Formidol 40 ml vl el aSsk® prodejnyl balen?2 (|43 K
Gabon PF 90 mg jen na veterin8rnil balen2 (|600
Gabon PA 5 m jen na veterin8rn?3l balen2 (550
Varidol 125 mg/m jen na veterin8rni5 ml (1l ahvy38 K
M-1 AER 240 mg/m jen na veterin8rni2,5 ml (1 ¢48 K
MP-10 FUM jen na veterin8rnji5ml (Il ahvij48 K
Fumi gal n?2 pro aplikac pSZprl bal en2 (52 K
MP-10 FUM
(http://www.beedol.cz/wyzontent/uploads/2012/01/cenik_01012018).pd
Lesk8 republika a Slovensk8 republika

pougit?2 |

Ok T.
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http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2012/01/cenik_01012012.pdf

528No v 1

Zi®l Saenhdl e d

Zvol il a
pS2pda@&Il Ry naopnsikn®one vieonA i dembhum dTv,Jalt moesdyl o
i g2z Nawnd

Tabul ka

| ®k T

jsem NovI Z®I| and

| . 5

Obchodn?2 ntAkti vn?2

Apiguard

Apilife

Apistan

Apitol

Apivar

Bayvarol

CheckMite +, Perizin
Folbex

generic

generic

generic

N a Nov®m Z®| andu
| ® ebnl

520Aer osol ovl

thymol

2® Lesk®

sl ogkou

VAR thymolu, eukalyptolu, mentol, kafr

fluvalinat
cymiazole
amitraz
flumethrin
coumaphos
bromopro
kyselina
kyselina
kyselina

pyl 8§tu

mr aven| 2
ml ®| n §
gSavel ovs

(Bogdanov,

prost Sedek

vyvz2jel

pougz2vs§

e dvou dTvodT. Pr

U

republ i ky.

Chemick8 skupin
esenci 8l n2 ol ej
esenci 8l n2 ol ej
syntetick® pyre
i mi nophenyl thi
amadine
syntetick® pyre
organophosphate
chlorovanlTch uh
organick8 kysel
organicks8 kysel
organick8 kysel

Ki | ¢ h elavarehy,h999).F | ur i ,

poug2vaj? ingelnar ajviem® 2 p S2Ten

[ Lesk8 republi ka

a) Kamler (2005) poukazuje mabr ovs kau aef be d| o yvkleolj ev ymojnelsT

oget Sovat
sl unovratu od konce

pl odu a

dot ac?2.

jednor 8zov§

pohybuj ACpeofde kit G vn2 mu
tedy pomohou
odd &is8irtpopulae
pS2pravky.

vl el stva

l i kvi dovat
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b)Voboru véeehagsvg2 aer otswll i nwkzonvi Tkcalj 2 miéhrglvgsoev a | 2
aerosol ov® al Susytuidciet 2t veonSe?r gzi e t |l akov®ho vzduc

jedn® tis2veenygssxicheme Tmkovl aerosol m8 velm
proni kat i do st and e®hhyedtii.emidz hko®hcch uhl edi ska | e
vl el aSi pSi venkovn2ch teplot8&8ch klesaj?2c?
met odi ckT p o Bato wchybafsaupnri gxaici vyskytuje velice | .

zf umi gal n2%lhi npr8osuk Tl &t kou pak neproni k8 do <ch

viely na povrchu chumg§le. OgetSen2 v]elstva

cVyugitz2 r Tzond cVYofdita (2004Konstadufe [ 2 i venkovn2 tep
10AC vyug2vEmedaer esnall ze, pSi -BAgGgpak tepbs
zroztoku acetonu. ObR formy ogetSen2? maj2 pS

PSedevg?2m ppot@aba | asu a mognoAC paeu giotz2g 2iS

poug2vs8§n2 acetonu. Aceton je | 8tka ¢giv®mu or
vielstvTm negkod?. Dl ouhol et® praktick® zku
mat ek a pogkozen? vlielstev, ale za pSedpokl
uvedem®Bv opw u g2 v 8&n?2 vyvz2ijele. Od poug?2ve8n?

aerosol T bylo pro slpgakosupdgt®§hbo pS2sluge

dPS2stroj eprgxiko g & v 8 o0 ®§.rKamley(] 2e0 0s5t)e vz mi Ruj e t Si
tylkovich vyv2jelT.

Vyv2jelOC2209F vyr §bnl do roku 1990 n8chodskl
vzduchovichr hald@imbeopkI mi kubpilkekami a §tej an . z
t® doby ubRDhla phRkng S&8dka let, je mezi viel
nebyly pS21lig kvalitnhD vyrobeny, ¢gt2tkovIi %d
od koghkbuvu trysek pSi pougubP| gtempdiug h a
SkutelnlT vikon tRchto vyv2jelT se pohybuje
umogRuj2c2 bezprobl ®mov® poudg2vg§n2 acetonu,

zajigSuje VIzkunbole. “stav v]|elaSskTl v
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(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.himl

Vyvz2jefd: VAT rlegebhnooaaw 92 V8clav Grulich ze Sec
vOrl i ckTcihbenzorrS@ahvodnich a vzducharoypddovy, hadi |l
sdrugen8 gestiotvorovs§ tryska. PS2stroj m§ n
gt2tku, mal @ NDtlreysek s prod el §® v rysky a vzduch
pS2strojT nedr ¢g2?2 ftal el NwywPR yzeSdsm?b ng2u nhoSvhgv eh uvb i
do | esna je nevhodng§g, nNDkter® pS2stroje jsou
uveden® nedostatky vletnhD otestov§&nbolevli konu
U ponilenTch-3jsoyopaygl am&¥Ad8ny nedostatkem a ne
d21T.

72


http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html

(http:/ljjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.himl

Vyv2jellaVATyr 8b2 od roku 190938olVel,z kougnwnd d sdsctha v
vzduchovichr pakkBhdk kla mi na stahovéauatingh kr ol
PS2stroje vyroben® od rokup$pPp6j geduvegbahben
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http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html

(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.himl
e)Aby byl o | ® en2? aerosol em YUokg20®) | e nutno d

-Ten,kdopracuiesy vz j el em, mus? tibts| SIihdbruN pdBE ez m HIj

-PSed zah8j en2m zongSm SwolvkS8onre vmuvs22j eblTed mi | i me

-Emul ze |i roztok musej2 Dblt |erstv®.

-Pro dobrou %l innost je nutn®, \wvabdlyn®&hlo by
prostorii pod metsaovplc® ul il ek.

-PSi pougit?2 acetlgnuj,e prdwtdré® gp&i agek Sov §
vyv2jele bhRDget a mpmBUzdnrnobeihnd ykiddyvgvkjele
upravil do norm8ln2ch podm2nek.

-U starg2ch diyygog=zil di jpbwo &knmi czhags tnaerjasl o®u nn
jin® uvedepyantay® pletnhD jejich n8§zvT.
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http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html

-Obsluha a vgibdrmrzikop $1t roopwms2zjue | neu sve j 2 bTt

respirsgtorem.

-Jako zdroje vzduchu je mogn® bwyuwupvwato
syst®mu traktoru, agkoepmeSaem. el ektri ck®ho mot o

-Jin® tlakov® plyny (kysl 2k, acetyl en, 0 X |
f)ServisVT zkumnT e Via SBdelpaskiytuienatytu yv2j el e servis (Ka

O vihodg&8ch a nevihod&8ch aerosol ov®ho SVyvz2je

vi §mci rozhovorT. L&st v]elaST poug2v§ aer o:

tohoto pS2stroje nedovede | ® en2 v el pSe

nepoug2vaj?2 a aniUsSisthel @a®Eht R} ernulpoIS2op Bk u:

dotazoval a mi sdpl il i, ge s ami aerosol ovl

nech8vaj? S i vl el stva pomoc? aerosol ov®ho

ter peniStkeilkchnebo fumigantT vystupkjier ® mpbap8
I

viraznhD ovlivRovat j eho organoleptick® vl a
bezpelnou | 8§tkub,6kmgklegtoakievRuyujyl2 chuS medu
intenzivn2 snTgky je jejich dotedg glonézidupr avi d
upravuj?2 mdrascemni ®ap %2 knhaaxd m&J Inca rpsokvoo | re n o u
mg/kg (Imdorf a kol., 1999).

5.PSirozenou cestou ikev®dmowyinmstl ela®neerir2s p e

varrosgzy

Viely | asto tamt, | ehoftmbamioruchznTimi parazit
vliivy ochrannlich zemRdRlskich post SVakoA. Nav z
destructorj ej i ch hl avn2m nepS2t elkedry. sZealsatl§v & ek loebg
vTli urilvint2inm parkotst SedkTm, kter® byly doposud

Britsk§8 spolelnost zablvaj2c2 se zdrav2m m

pS2pravek na b8zi tymolu Apiguard.t ymiy§gnod 4 e

nNDkterTch medemh kopvdkamedapSeskiT, TithDra a
t hymol solz2iek8wdi Bnu a nbhDkoli ka dal g2zch ar
proti Varroadestrictoj e ji g zn8ma, jakogto i jeho po
vliel st waavekPS2Api guard s e nyn?2 poug?2vs§g ] a
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(www.apiguard.comwww.vita-europe.com . Apiguard je speci 8l nbD

gel spozvolnlim uvoHwjo?veg2n2 mhy mdls.a Gel funguje r
houba. Jeho s2Sovit§ struktura se pSi zmhnr
stoupne, tRkavost thymolu se zvig2, ale s2Sc

thymolu reguluje (ww.apiguard.com).

Apiguard pTsob?2 dvotjhtyntmod pT snoebepm.v eV ippraorni & n e
m&vegn2 vlel2ch kS2del a napadne roztole inha
kdyg spolu navz§g§jem fyzicky Xxaoaujni kpjSd. khAp

(www.apiguard.com. Apiguard zatBensh®nreepuelgliistce. ovs8n v

Lo finfaenn (2008) konst akuij é/arfod destrucioma Apiguaréje i st en
nepravdRDpodobn§8.g§eArogsutneetnnt2uj @h etmdinc, k ® akari cid
vhervov®m syst ®mu, al e thymol nar Pouajodni 2 c ¢
Vesel T, TithRra &®)Bgengez(a0@d8reuwnddthymol (
dosud zjigtnhDna.byNa Ipak&l§izt§§ah ,r ekzdtesS2e ntchey rmoal
nespowinZzZlna&mnT m a n adDR{ojnprotik IpeSGtprlaw k Tm v

PodleL ° f f rmd (RGD9)b vy | schv 8d*aprprvikduephdpil guamd karr
VEvroph a mnoha. Waell ga@2ScThm s dbeyh2acihi mo z §r uk a a
registrovan®ho Mmdbho®soNtpdSePprarvkdvaonllcas va@d
doAdu klininakkiNDg mTtméstvT sd e dk ynpstiermed 308%.z j i g So

Aplikacep S 2 p PAgiguacdu

Apiguard I®2d pok@2dt mogno hned po sklizni, ke
+15A C. Viely jsou pSi teplejg?m polas?2 vz2ce
Apiguard. Pokud jggp ot Seb2 v | gles tpvontadtba®karbmiut ,0 nNDkol i k
abymohl pS2pravek =zal tww.apiduarccomt jegthD pSed t 2

Zde na obr8zku m8me detailn2 postup pougit?
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3. Po dvou tydnech misku vyméiite 4. LéZba trva pfiblizné 4-6 tydnl

(www.vita-europe.com

Praktick®hy ady a post S

1.Uji stNRte se, ¢ge vimsdey dRInice maj2 pS2stup
2.Misku ponechte%sl u do t® doby. Neg se vgechen gel r

3Kontrolujte zmDny ve vi]elstvu.

4. Po zah8jen2 | ® by mTge bt nNkdy v]elstvo
v8gn®ho.
5BNDhem | ®| by si |l ze nDkdy povgi mnout <charakt

europe.com).

PSedpisy Evropsk® unie akcepnuuwf akz\hagmd| , jmralk
chemi itio i pSes zji gt Nmedu awgskuo(Kegel N §Méetz Pr a e z B
2008).Pougit2 pS2pravihtlemsikg®uaredpurbdm&e | egi sl a
schvg8len do registru vetering8rn2ch |1 ®ivlch

pS2pravek, na z8kl adhD t Dekb® or eaprugbul mecnet Tu vn8ednf)
(Obrovsk8a 28R8pdN st §yalgb2yd2oc hy §wlosulce d koT jbeyh o
nage Yzem2 v83gnhD uvagovat.
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5.31. Varroamonitoring syst®m, VMS

TexlaP Si dal pdq Rio@®ynionitoring. Jde o internetovou aptke pr o sl ed o\
vivoje spaddmoadestrctgms & k 8tzem2 Lesk® republiky.

spol el nost ng§stavkovTlch vielaST Cz a posky
pracovn2kTm veteringrn2 spr§8§vy pBiu 9pbal al m?
pSipojener ket u. Na obrazovce pateval gi sbody
pozorovac?2mi stani cemi . Bar va kagd®ho bod
Syst @memTge bit kagdl vlelaS$S nebotopiakje z8§j e
kde silnl s-bspadvikdheqgt®ekwmsedlset v2, je pravdRpod
a mogng§ bude tSeba prov®st pS2slugnl | ® ebn
vielstev, kter ® nsneozhon Vv |[2e010a7ST posti hly v

Do vmast n2ho monitorovac?2ho syst ®mu s e |l z e
http://www.varoamonitoring.cz/home.do;jsessionid=9FOECFA94B5516C72AA579304762C
124#1on=15.597304722222&I1at=49.779604807514&zoom=7&ds=30.6.2012&de=21.7.2012

Zde jsou uvedeny dal g? podrobnost.i

5.32. Rezistence

Rezistence je vgeobecnhD zn8ma snaha vgech ¢
mu g k opd®2.pkalderyjjtez oktaleranci ik hemi ckTm | ® ebnim | 8§tk

ne%l innost dS2ve vyzkougenlch a osvhg2menlch

tyto faktory dl ouhodob® pTsoben?2, nz2zk8 Y innost,
synteticklch | 8tek se slogitou strukturou a
1987).

Dl e Peroutky (1987) se teorekiotkysmBdasnesi s
j e vgak nejaktus8l nhDj g2 , jake gsousfluvalinat, eflumetnno t i p
acrinathrin. U pyrethroidT je jkdygsirnoz&m]| imec
postupnh vyt v§Sapuwschopeostevosb c &y z prBle dBenooxi gen
zpTsobuje rozlogen2 pyrethroidT na ne%l inn®
kt er ®osi¢ agnostli®|pol i atph\ok§SR i @aistenc( Dr obn2 kov §,
1987).
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Prevence a tlumeSsn%vwsS? ésvbtkenpeokspethv Gabon
(acrinathrin x fluvalinat, kS2§gov® pokusy Ve
pSirozen®ho spadu se spadem za prvn2 dny exp

VpS2padh zjigthNn?2 reziasteaopmSesaasgestovy M2z eahr

opat Sen?:

l.zak8zat vegker® pSesuny do dosud nerezisten
2zav®st rotiaeigkp$®ppyvieThroidy nahradit Vari
3dokonale dol ®| izi mmers hgnBd ddte |l s etaSen2 aeros

4vygetSit zimn2 mbni§laeavgmchad jsd aammblvo grt ddz tso |
a 1x Formidolem (Rejnil, Haragsim, Rekog, 19

Pod e Vesel ®ho (2007) biptSi nd Wl ibrn ovsgta kr elizei nsut se2n «

mognost?2, pltbhnge | ® ba nev

-a)l ® en?2 pSiglwol pISPtIvicy jpeozd®k pogkozeno,
kontakt a t2m i distribuce Y% inn® | 8t ky.

-b)exi stence zav?2] kovan®ho pl odu.

L®| en?2 vielstev pSi nast wedthjr2od 2d T me aniusst? e nbeli t
pSedevg2m na ochranu podletn2ho plodu a dol

| ®] en2 m.

Samotn8 ochrana podletn2ho plodu nen2 mogns§
se zjigSuje pomoc?2 zsdvonjngngizecchh pvddell ssgteekv w Sh
roztol T. PSi denn2m spadu nad deset sami]| ek
stanovigthD a nedb®P@Peemn2 gelmeaPk satkeobdwb &K j e ne.
aerosol, kternvdmDgemggpovegd¥i el stvech nenz (¢
5 AC (Vesell, TithRra, 2007).

5.33. Varroatolerance

KromhD moment 8l n2ho poug?2vsgn? chemickTch | 8§t
vcel ®m svhRtND rozv2j2 dlouhadabl gpnogr aml enan
obranu proti r oz tpmdgramijevl ¥ £ ar & mpihoerany & o Kt er § s
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dok pbeedgtkiskaema akti vnhD br Snviath y( Foe hngol gerk® m 1k99929¢
dr uh Mmohly ygarazina mor f ol oge k®®, pdyzzpygotgick® a be

(viz Koeniger a Koeniger2 000) , nehl edD na nptSn ew Mmepame |
hybridizalk®%tolnm® Wl Ity®A d2 hlydr ipdikzag2Amsme z | d
mellifera a Apis ceranaby |l y j i g wuak wtyehlordlhmoy,e n 2 al e nen?

podkladT (zaj2mavs§§ je napS. ot&zka vrbdal 2 ch t
Apissi ce neli g2, talue |Imd®ou egiramg®OnNad Adi al ekt yr

U viel evropsklch lp®mmpnoses w ev yju ge2cvh& i 2 el ge

schopnost pogkozovat roztole dygieaktkw®i tcdo

vl el se projevuje pSedlasnTm odv2] kovg&n2m s
vivojovich stadi 2k osnd i |velkv orj ahzytToel ren oncekdéos t h 0 @& §
ngs jig d8vno zaveden a |je doporul Bog§kovgel
(1981) tvrdil, ge glechtit schopnost na pogl

neboS |l ze jemktDghd®d mappdzm®ho roztole od rc
pSi |l i st Dn2 DbunDKk. Dle Gvandov® a STulzeada (
u jednotlivich pbdbbstuevaodbpdeiak|l Z2ch s ami

Gabonem.Doppud se uplatRuje na vybranlch stanovi

5.4.St ati sti ck®avvyhhdEe&yc®e m&epubl i c20102za obdob? -

Dle plogn®ho vyget Sen? Zi mn? mBD 1| i Dole, lbylae r ® pr
celorepulSovi@@wi@EzzpMitguace v Eeks$ egardaklgsifustar b e n

za o0bdoe2010 (i2tabolkbl ) ¥t Dcht o ukazatel T je zSej m®,
nej hdetegh?200v\izt ext vige) a 2008, kdy nat Jiedno
rozton8l.edWij2c2m r oklee (RtD0kBaamy N spadgen. Tut o
m§& za n8sledek ¥hyn roceo2008P& tge rj12miz chh wr wllist ie\
ng§slednhN tak bydkolsh?2@BintaDra&, nvaSeclzovsk§, 2
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Tabuleka |

Ranl osehtohnad Procento nad 3 roztoce
3 roztoce
25
2004 9 —
20
2005 14 //// \\
15

w \

2009 (= 0 | \ | | \ | \
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

2010 11

Pdayehgz2 ze statisticklch dwle. VI zkumn®ho ¥s

L8steln® vydgeviSeank® zri emood BOWiNd é v

Vyget Seno k 22. 2. 2011 12 7
Negativn2 visledek
Nalezno > 3 roztoli [/ wv]lelstvo 10,

Zuvedenl clte sthdvitg rToaun - e rok 2011 se zaSad? n

pSi mNSenN n2zkoueiatzinz§tt ow| elastr@8ziyVeésel T,

Komp!l et n?2 zn8zornhNn?2 roku 2011

Na n8sl edopt gt .jmbopubD |I(ervenhD jsonwejvBOhgZzorn midrey
v ar r zafok 3011
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(Vesel T, 201

Obr .| . 11.
Cel kmollet |Procento nad 3 Procento
Rok vzor kT roztol e negatvyaofr
52001 9 42

(www.beedol.cy

5. 35. Z8sadyj éspmNagmniPhwambr o8 ze

ObecnhD | ze konstatovat, ¢ge vl]elaSi by mDI i [
vboji proti varrog§ze. G8dn® opatSen2 nemTge

vielstvech na co nejvhDtigeégim Ridedn?2s vhreomriejnloal

zv2tNRzit. Je potSebn®, aby vl|elaSi sledoval
nutn® organizovat diagnosti ku varro8zy, nest
je zn8t 1 i(rPrerk2igt,u 209Bgzy
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