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Abstrakt  

 

Rigor·zn² pr§ce, navazuj²c² na pr§ci diplomovou, se zabĨv§ v obecn® ļ§sti komplexnŊ 

roztoļem kleġt²kem vļel²m (Varroa destructor) a jeho vztahem ke vļel§m rodu Apis (se 

zamŊŚen²m na druh (Apis mellifera). Jak hostitel, tak parazit jsou komplexnŊ 

pŚedstaveni po str§nce systematick®ho zaŚazen², anatomick® stavby, biologie, 

vĨvojov®ho cyklu, pozn§n² vz§jemn®ho vztahu, diagnostice, ġ²Śen², l®ļbŊ a prevenci 

varro§zy u vļely medonosn® (Apis mellifera). Souļ§st² rigor·zn² pr§ce je tak® diskuse 

vŊnovan§ vļele vĨchodn² (Apis cerana) se zamŊŚen²m na jej² rozġ²Śen² (poddruhy) a jej² 

obranŊ proti varro§ze. V pr§ci jsou tak® zm²nŊny z§kladn² informace o moru vļel²ho 

plodu a nosemat·ze. Je zde tak® analyzov§na n§kazov§ situace Varroa destructor          

v obdob² 2004-2011 v Ļesk® republice a koment§Ś k n§kazov® situaci kleġt²ka             

na vybranĨch kontinentech. 

V praktick® ļ§sti jsou uvedeny vlastn² vĨsledky experimentŢ l²hnut² kleġt²ka vļel²ho 

spolu se vļelou medonosnou za rŢznĨch teplot. 

Studovan§ t®matika byla v ġirġ²ch souvislostech zpracov§na i s ohledem na jej² 

didaktick® vyuģit². Z proveden® SWOT analĨzy uļebnic (v diplomov® pr§ci, Knesplov§, 

2010) ohlednŊ ¼dajŢ o vļele medonosn® bylo zjiġtŊno, ģe zde uveden® ¼daje lze 

povaģovat pouze za z§kladn². To byl dŢvod k pŚ²pravŊ doplŔuj²c²ch materi§lŢ 

vyuģitelnĨch k vĨuce. Byly vytvoŚeny pŚ²ruļky o vļele medonosn® pro tŚi vŊkov® 

kategorie z§kladn²ch a stŚedn²ch ġkol, k nim pak byly vypracov§ny kontroln² testy. Byla 

pŚipravena pŚedn§ġka o kleġt²ku vļel²m, vļele medonosn® a vļele vĨchodn² a jej² 

¼spŊġnost byla vyhodnocena pomoc² pŚipravenĨch dotazn²kŢ u studentŢ na UniverzitŊ 

tŚet²ho vŊku a voln®ho ļasu seniorŢ. V navrģen®m laboratorn²m cviļen² je uveden n§vod 

na pŚ²pravu prepar§tŢ vļely medonosn®. Souļ§st² pr§ce je i n§vod na tvorbu prepar§tu 

kŚ²dla vļely medonosn®. 

V r§mci rigor·zn² pr§ce byly prakticky odzkouġeny PowerPointov® prezentace spolu 

s pracovn²mi listy a to mezi ģ§ky na z§kladn² ġkole a gymn§ziu. Dalġ² vĨzkum byl 

vŊnov§n znalostem ģ§kŢm na z§kladn²ch ġkol§ch a gymn§zi²ch, pomoc² dotazn²kov®ho 

ġetŚen² byl testov§n rozd²l ve znalostech ģ§kŢ na vesnici a ve mŊstech. Dalġ² vyuģitou 

skupinou respondentŢ byli vļelaŚi, kde bylo c²lem z²skat metodou rozhovorŢ                  



  

 

a dotazn²kov®ho ġetŚen² pŚehled o jejich praktickĨch dovednostech a teoretickĨch 

znalostech o varro§ze.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

Abstract 

The rigorous dissertation extending the graduation thesis deals in its general part 

comprehensively with a parasitic mite Varroa destructor and its relation to the bees of 

the Apis genus (with focus on the species Apis mellifera). Both the host and the parasite 

are comprehensively introduced in terms of systemic classification, anatomical 

constitution, biology, developmental cycle, learning the mutual relationship, diagnosis, 

spreading, treatment and prevention of varroatosis in honey-bearing bees (Apis 

mellifera). As a part of the rigorous dissertation, there is discussion on Eastern honey 

bee (Apis cerana), concentrating on its spreading (subspecies) and its defence against 

varroatosis. The dissertation also mentions basic information about the American 

foulbrood (Histolysis infectiosa perniciosa larvae apium) and nosemosis. It also states 

the infection situation of Varroa destructor in the period of 2004-2010. Last but not 

least, I attempted to outline the infection situation of Varroa destructor on selected 

continents. 

Practical part of the dissertation lists the actual results of experimental incubation of 

Varroa destructor together with the honey-bearing bee in different temperatures. 

The studied theme was also processed with regard to its didactic potential. Performance 

of a SWOT analysis of textbooks (in the graduation thesis) regarding data on the honey-

bearing bee found out that information given can only be considered as basic. That was 

a reason to prepare materials utilizable in teaching. Manuals on the honey-bearing bee 

were prepared for three age categories on the primary and secondary schools, and check 

tests were added to them with key. This part of the rigorous dissertation introduces a 

lecture on the Varroa destructor, the honey-bearing bee and the Eastern honey bee. 

Effectiveness of the lectures was evaluated via prepared questionnaires. The proposed 

laboratory exercise states instructions for preparing specimen of the honey-bearing bee. 

Within the framework of the rigorous dissertation, PowerPoint presentations were tried 

out together with worksheets, namely among the pupils at a primary school and at a 

grammar school. Further research dealt with knowledge of the pupils at primary schools 

and grammar schools, ascertained via questionnaire inquiries (testing differences in 

knowledge of pupils in villages and towns). Beekeepers were the next group of 

respondents, and the aim was to gather a summary of their practical knowledge of 



  

 

varroatosis (via a method of interviews with the respondents). The last chapter of the 

practical part contains findings on theoretical knowledge of the beekeepers regarding 

Varroa destructor gathered via a questionnaire inquiry. 
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1. Đvod 

Pro t®ma ĂL®ļba a tlumen² varro§zy v chovu vļel a vļelaŚstv² jako didaktick® t®mañ jsem se 

rozhodla proto, ģe tak jak jsou vļely ned²lnou souļ§st² lidsk®ho ģivota, tak je kleġt²k Varroa 

destructor, bohuģel, souļ§st² ģivota vļel. Varro§za je parazit§rn² onemocnŊn² vļel, kter® se 

stalo z§vaģnĨm celosvŊtovĨm probl®mem.  

Ztr§ty vļelstev se d§vaj² do souvislosti s Śadou vlivŢ, nepŚ²znivĨch pro ģivot vļel, jako je 

napŚ²klad nadmŊrn® pouģ²v§n² pesticidŢ k ochranŊ rostlin, elektromagnetickĨ smog v ovzduġ², 

vĨskyt novĨch pŢvodcŢ vir·z a nosem·zy, stresy pŚi oġetŚov§n² vļelstev. S odstupem ļasu, 

ale pŚevaģuje n§zor, ģe hlavn² pŚ²ļinou ztr§t je pŚemnoģeni roztoļe Varroa destructor. To 

mŢģe souviset se souļasnĨmi vĨkyvy klimatu ve smŊru oteplov§n², v jehoģ dŢsledku doch§z² 

k pŚemnoģen² i jinĨch parazitŢ a ġkŢdcŢ (Ġubrt 2011). 

Chov vļel patŚ² k velmi vĨznamn®mu odvŊtv² zemŊdŊlstv². Pro optim§ln² opylen² 

entomofiln²ch rostlin je v ĻR potŚeba Ś§dovŊ stovky tis²c vļelstev. V z§vŊru roku 2010 bylo 

evidov§no 528 186 vļelstev, coģ ve srovn§n² s rokem 1993 zhruba tŚetinovĨ pokles. 

V dlouhodob®m pohledu m§ klesaj²c² trend i poļet evidovanĨch vļelaŚŢ ï v roce 1993 

pŚibliģnŊ 73 000, v roce 2010 jen pŚibliģnŊ 46 000 (Posp²ġilov§ 2011).   

Varro§za se zaļala ġ²Śit ve 20. stolet². PŢvod tohoto roztoļe je ve vĨchodn² a jihovĨchodn² 

Asii. Tento roztoļ se rozġ²Śil do Evropy a dalġ²ch kontinentŢ d²ky obchodu se vļelami. Ġ²Śen² 

roztoļe bylo bohuģel velice rychl® a za nedlouho se tĨkalo prakticky cel®ho svŊta. Bylo 

zjiġtŊno, ģe roztoļ ġkod² s§n²m hemolymfy, pŚenosem virŢ, kter® zpŢsobuj² ļetn§ onemocnŊn² 

a ¼hyn vļel. V prŢbŊhu ġ²Śen² onemocnŊn² byly aplikov§ny nejrŢznŊjġ² metody a l®ky na 

potlaļen² varro§zy, ale bohuģel i pŚes intenzivn² snahy od roku 1981 do dneġn² doby se 

nepodaŚilo toto z§vaģn® parazit§rn² onemocnŊn² zcela eliminovat (VeselĨ, 2006), i kdyģ 

existuj² jiģ i studie naznaļuj²c² urļit® moģnosti boje s t²mto parazitem (napŚ. PŚidal 2007, 

LeConte 2007, Chandler, Prince a Pell 2011). St§le jsme zat²m, ale ve f§zi hled§n² skuteļnŊ 

¼spŊġnĨch metod v boji proti t®to chorobŊ (Rada, Havl²k, Flesar, 2009).   

Boj proti varo§ze m§ za c²l sn²ģen² vĨdajŢ spojenĨch s l®ļbou vļelstev nebo pokryt² ļ§st² 

tŊchto vĨdajŢ. Pokud nen² toto parazit§rn² onemocnŊn² l®ļeno, zpŢsobuje sn²ģen² vĨnosŢ a 

¼hyn vļelstev. Oslaben² vļelstev varro§zou je jedn²m z dŢvodŢ objeven² se pŚidruģenĨch 

onemocnŊn² (Posp²ġilov§ a kol. 2011).    
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Varro§zou v rŢznĨch souvislostech se zabĨvala ve svŊtŊ Śada autorŢ, pŚipomenout lze napŚ. 

publikace Infantidis (1983), Martin (1998), Zhang (2000), Fries a kol. (2003), Sumpter a 

Martin (2004), Zhou a kol. (2004), Allsopp (2006), LeConte, Ellis a Ritter (2010), Navajas a 

kol. (2010).  

PŚedloģen§ rigor·zn² pr§ce si klade za c²l komplexnŊ pŚedstavit problematiku varro§zy 

z pohledu celosvŊtov®ho i celorepublikov®ho a prakticky uk§zat moģnosti vyuģit² t®matu 

vļelaŚstv² ve vĨuce na z§kladn²ch a stŚedn²ch ġkol§ch. PŚedpokl§d§m, ģe souhrnn® informace 

zde uveden® budou vyuģiteln® i vļelaŚi.    
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2. C²le pr§ce 

 

ǒ VytvoŚen² pŚehledu z§kladn²ch informac² o vĨznamu, morfologii, biologii a fyziologii vļely 

medonosn® (Apis mellifera) jako hostiteli kleġt²ka, shrnut² historie vyuģ²v§n² vļel²ch produktŢ 

ļlovŊkem.    

ǒ VytvoŚen² pŚehledu z§kladn²ch informac² o kleġt²ku Varroa destructor, jeho anatomick® 

stavbŊ, vĨvojov®m cyklu, ġ²Śen² nemoci, poġkozen² vļel a jejich ¼hynu, historii a pŢvodn²ch 

metod§ch l®ļen², diagnostice (metod§ch pro zjiġŠov§n² roztoļe), varroamonitoringu, 

varroatoleranci, pŚenosech virovĨch chorob, prevenci proti roztoļi a moģnostech l®ļby, 

rezistenci. 

ǒ Popsat vĨvoj n§kazov® situace varro§zy od roku 2004-2011 v Ļesk® republice.  

ǒ Popsat z§kladn² informace o moru vļel²ho plodu a nosemat·ze. Z§kladn² informace o 

n§kazov® situaci v zahraniļ².  

ǒ PŚehled z§kladn²ch informac² o vļele vĨchodn² (Apis cerana), jako dalġ²m hostiteli kleġt²ka. 

ǒ Proveden² dotazn²kov®ho ġetŚen² o znalostech ohlednŊ vļely medonosn® u ģ§kŢ 4. a 6. tŚ²dy 

z§kladn²ch ġkol, ļtyŚlet®ho gymn§zia (2. roļn²ku) na vesnickĨch ġkol§ch, srovn§n² znalost² 

respondentŢ v mal®m mŊstŊ a v hlavn²m mŊstŊ.  

ǒ VytvoŚen² pŚ²ruļek s ot§zkami na procviļen² pro uveden® skupiny ģ§kŢ. 

ǒ Otestov§n² pracovn²ch listŢ po pŚednesen² prezentace v PowerPointu uvedenĨm skupin§m 

ģ§kŢ.  

ǒ PŚipraven² trval®ho prepar§tu vļely medonosn® Apis mellifera (dŊlnice, trubec, matka) za 

¼ļelem zjiġtŊn² rozd²lŢ mezi jedinci.  

ǒ VytvoŚen² n§vodu na pŚ²pravu trval®ho prepar§tu kŚ²dla vļely medonosn®. 

ǒ VytvoŚen² dotazn²kŢ a proveden² dotazn²kov®ho ġetŚen² o znalostech o kleġt²ku Varroa 

destructor u vļelaŚŢ. 

ǒ VytvoŚen² souboru ot§zek a proveden² rozhovorŢ se vļelaŚi za ¼ļelem zjiġtŊn² praktickĨch 

zkuġenost² pŚi setk§n² s kleġt²kem Varroa destructor. 

ǒ Vyzkouġet metodu pozorov§n² vĨvoje kleġt²ka Varroa destructor na vļele medonosn® (Apis 

mellifera) za rŢznĨch teplot. VĨsledky publikovat v ļasopise VļelaŚstv². 

ǒ Zjistit, zda je dŊlniļ² plod schopen se pŚi niģġ² teplotŊ jeġtŊ vyl²hnout a za kolik dn². 

Prok§z§n² moģnosti zkr§cen² ļi prodlouģen² vĨvojov®ho cyklu vļely medonosn®. 
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ǒ VytvoŚit pŚedn§ġku v PowerPointu pro studenty Univerzity tŚet²ho vŊku a voln®ho ļasu 

seniorŢ v Mlad® Boleslavi. VytvoŚit pro tuto skupinu studentŢ seniorŢ dotazn²ky. ZjiġtŊnĨ 

vĨsledek zveŚejnit v Mladoboleslavsk®m den²ku.  

ǒ Popsat didaktick® uplatnŊn² t®to rigor·zn² pr§ce. 
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3. Kleġt²k vļel² (Varroa destructor) a vļely (Apis) jako pŚ²klad vztahu 

parazit x hostitel 

Varro§za je parazitick® onemocnŊn², kter® zpŢsobuje parazit s ļeskĨm n§zvem kleġt²k vļel². 

Tento roztoļ parazituje pouze na vļel§ch, jinĨ blanokŚ²dlĨ hmyz pro jiģ zmiŔovan®ho roztoļe 

nen² vhodnĨ. SamotnĨ roztoļ vļely nehub², ale dok§ģe je velmi oslabit, a proto jsou pak lehce 

zasaģiteln® nejrŢznŊjġ²mi viry. Vļela medonosn§ (Apis mellifera) nen² pŢvodn² hostitel 

kleġt²ka Varroa destructor, proto nem§ tak dokonale vyvinut® obrann® mechanismy jako 

vļela vĨchodn² (Apis cerana), kter§ se s roztoļem vļel²m jiģ nauļila ģ²t a velice efektivnŊ se 

kleġt²ka sama zbavuje. Ruttner (1992) p²ġe ve sv® knize o vļele vĨchodn² a jej² obranŊ proti 

kleġt²ku Varroa destructor a jeho porovn§n² se vļelou medonosnou je velice zaj²mav®. Vļely 

vĨchodn² jsou schopny aktivn² obrann® reakce, tzn., ģe vģdy kdyģ maj² na sv®m tŊle roztoļe, 

upozorn² na tuto skuteļnost ostatn² vļely, kter® roztoļe z vļel²ho tŊla aktivnŊ odstraŔuj². U 

vļely medonosn® se takov§to reakce nevyvinula. 

Dle PŚidala (2007) vztah mezi hostitelem (vļela) a kleġt²kem lze nazĨvat parazitismem, 

protoģe kleġt²k sv®ho hostitele pŚ²mo nehub², pouze oslabuje (to ale mŢģe zpŢsobit 

manifestaci dalġ²ch vļel²ch onemocnŊn²). Je vġak zn§mo, ģe masivn² vĨskyt kleġt²kŢ v ¼lu 

mŢģe zpŢsobit uhynut² cel®ho vļelstva. Hopla, Durden a  Keirans (1990) kleġt²ka klasifikuj² 

jako ektoparazita. PŚidal (2007) ho hodnot² jako vnŊjġ²ho oblig§tn²ho patogenn²ho parazita. 
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4.Z§kladn² informace o vļele medonosn® jako hostiteli kleġt²ka Varroa 

destructor 

Obr.ļ.1. 

 

(http://www.google.cz/imgres)  

Vļela medonosn§ (Apis mellifera) 

N§sleduj²c² ¼daje jsou uvedeny jen struļnŊ pŚ²stupnou formou pŚedevġ²m pro potŚeby 

doplnŊn² informac² pro pedagogy.   

 

4.1. Systematick® zaŚazen² 

ř²ġe: ģivoļichov® (Animalia) 

Kmen: ļlenovci (Arthropoda)  

TŚ²da: hmyz (Insecta) 

ř§d: blanokŚ²dl² (Hymenoptera) 

PodŚ§d: ġt²hlopas² (Apocrita) 

ĻeleŅ: vļelovit² (Apidae) 

Rod: vļela (Apis) 

Binomick® jm®no: Apis mellifera Linnaeus, 1758 

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Vļela_medonosn§) 

http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivo%C4%8Dichov%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Clenovci
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hmyz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Blanok%C5%99%C3%ADdl%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0t%C3%ADhlopas%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C4%8Delovit%C3%AD&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%A1
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Pozn. N§zev Apis je latinskĨm pojmenov§n²m vļely, druhovĨ n§zev mellifera je sloģeninou 

slov òmelliò ï med a ñferreò ï n®st, coģ v pŚekladu znamen§ ñmed nos²c² vļelaò.  PozdŊji v 

roce 1761 s§m Linn® upravil druhovĨ vŊdeckĨ n§zev na ñmellificaò (= med vytv§Śej²c² vļela), 

neboŠ si uvŊdomil, ģe vļely nenos² do ¼lu med. Dle z§kona priority je ale v platnosti pŢvodn² 

vŊdeckĨ n§zev Apis mellifera (ĠŠastn²kov§ 2009). 

4.2. Z§kladn² informace  

Vļela medonosn§ (Apis mellifera) je nejzn§mŊjġ² z§stupce spoleļensk®ho hmyzu. Je dŢleģit§ 

po str§nce ekologick® i hospod§Śsk®. Macek a kol. (2012) uv§d², ģe vļela medonosn§ je tŚet²m 

druhem hmyzu se zmapovanĨm genomem (stalo se tak v roce 2008). Poch§z² pravdŊpodobnŊ 

z vĨchodn² ļ§sti tropick® Afriky, odkud se rozġ²Śila dvŊma smŊry, na sever do Evropy a na 

vĨchod do Asie. V prŢbŊhu dalġ² evoluce jednak vznikla v dŢsledku pŚizpŢsoben² k m²stn²m 

podm²nk§m Śada pŢvodn²ch poddruhŢ, jednak vzniklo ġlechtŊn²m a kŚ²ģen²m mnoģstv² 

kulturn²ch ras, liġ²c²ch se od sebe nejen vzhledem, ale i chovem. Zaj²mavost² je, ģe u n§s 

chovan® vļely (patŚ²c² do poddruhu vļela kraŔsk§) poch§zej² z lesnatĨch oblast² podhŢŚ² Alp 

ve Slovinsku ï jejich pŚednost² je celkem m²rn® chov§n² a rychlĨ jarn² rozvoj (rychl® 

rozmnoģov§n² a z§sobov§n² umoģŔuj²c² n§rŢst poļtu jedincŢ v jednom spoleļenstvu). Naġe 

pŢvodn² stŚedoevropsk® vļely se naopak chovaj² agresivnŊ, a proto se pro chov nehod².  

Do Ameriky, Nov®ho Z®landu, Austr§lie byla vļela medonosn§ pŚivezena aģ v 17. stolet² 

(Lampeitl, 1996; Jel²nek, Zich§ļek 2000). Taxonomie vļel (rodu Apis) a nen² dosud zcela 

doŚeġena (Engel 1999, Hepburn, Radloff 2011), sloģit§ situace je jak u druhu Apis mellifera 

(napŚ. Hepburn, Radloff 2002), kde jsou rozezn§v§ny des²tky poddruhŢ.  

Obdobn§ situace je i v r§mci pŚ²buzn®ho druhu Apis cerana (viz Hepburn a kol., 2001). 

V r§mci rodu Apis bĨv§ rozezn§v§no pŊt druhŢ: Apis mellifera, A.dorsata, A.laboriosa, 

A.cerana a A.florea (Padilla a kol. 1992).  

4.3. Historie, pŢvod a vĨvoj vļely medonosn® 

Vļely jsou zn§my na zemi 40 milionŢ let (Padilla a kol. 1992), pŚiļemģ vļela medonosn§ ve 

sv® pŚibliģnŊ dneġn² podobŊ ģila na Zemi asi jiģ nejm®nŊ pŚed 15 miliony lety (Ludwik, 

1952). Dosud nejstarġ² zn§m§ fosiln² vļela Cretotrigona prisca byla nalezena v jantaru v New 

Jersey v druhohorn²ch kŚ²dovĨch vrstv§ch. Taxonomicky patŚ² do tribu Meliponini, coģ je 

bl²zk® pŚ²buzenstvo naġ² zn§m® vļely medonosn® (Apis mellifera), viz Engel (2000, 2001). 
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PŢvod a vĨvoj vļely medonosn® (Apis mellifera) je spjat s vĨvojem ģivota na Zemi. O tom jak 

vznikly dneġn² vļely ģij²c² ve spoleļenstvech z pŢvodn²ch samot§ŚskĨch pravļel, byla 

vyslovena Śada teori². Podle Handlirsche (1908) poch§zej² vļely z velk® skupiny vos 

hrabavĨch, kter® vznikly v druhohor§ch, koncem jury a ģivily se masitou potravou jako 

nŊkter® druhy hmyzu blanokŚ²dl®ho i dnes. Jak uv§d² Tomġ²k (1965), v druhohor§ch (kŚ²dŊ) se 

zaļ²naj² tvoŚit soci§ln² spoleļenstva hmyzu a zaļal tak i vĨvoj spoleļenskĨch vļel. VĨvoj vos 

hrabavĨch prob²hal paralelnŊ s vĨvojem vļel, s t²m rozd²lem, ģe se u vos hrabavĨch 

nevyvinuly spoleļensk® formy, ale daly vznik vļel§m samot§ŚskĨm. PrapŚedkov® naġich vļel 

vytv§Śeli spoleļenstv² sloģen® z rodiļŢ a jejich potomstva. Problematikou evoluce soci§ln²ch   

vļel se zabĨval napŚ. Danforth (2002).   

4.4. Vļelstvo 

Mezi soci§ln² hmyz Śad²me vļely, mravence, termity, vosy. Soci§ln² hmyz je v pŚ²rodŊ vysoce 

organizovanĨ a tak® evoluļnŊ ¼spŊġnĨ. Jedinci jsou rozdŊleni do jednotlivĨch kast a kaģdĨ 

jedinec m§ svou ¼lohu (H¿stig, 1958). 

Vļela ģije v poļetnĨch spoleļenstvech ï vļelstvech. Vļelstvo je z hlediska sociologick®ho 

rodina, tvoŚen§ oplozenou matkou a jej²mi potomky ï dŊlnicemi a trubci. SpoleļnŊ ģij² 

pohromadŊ nejm®nŊ dvŊ generace vļel a je mezi nimi aktivn² souļinnost. Ģ§dn§ vļela nemŢģe 

ģ²t delġ² dobu sama. Vļelstvo tak tvoŚ² harmonickĨ celek nŊkdy nazĨvanĨ jako 

,,superorganismusñ.  

Ve vrcholn®m obdob² rozvoje tvoŚ² vļelstvo jedna matka, 300-600 trubcŢ, 50 000-60 000 

dŊlnic, vaj²ļka a plod, z§soby medu a pylu a vļel² d²lo z vosku ï plodov® a medn® pl§sty. 

Ļinnost vļelstva je zaloģena na dŊlbŊ pr§ce, podm²nŊn® chemickĨmi l§tkami ï feromony. 

DŊlnice jsou nejpoļetnŊjġ²mi jedinci vļelstva a urļuj² jeho r§z (VeselĨ a kol., 2003, H¿stig, 

1958). 

4.4.1. Trubci  

Trubci jsou vļel² sameļci a spolu s matkou jsou pohlavn²mi jedinci vļelstva. Trubec se vyv²j² 

partenogeneticky z neoplozen®ho vaj²ļka (je tedy haploidn²). Podle pŢvodu vaj²ļka mohou 

bĨt v ¼lu tŚi druhy trubcŢ. PŚedevġ²m to jsou trubci z vaj²ļek Ś§dnŊ kladouc²ch oplozenĨch 

matek, poloģenĨch do trubļ²ch bunŊk. Dalġ² druh trubcŢ poch§z² od matek, kter® nemaj² 

v semenn®m v§ļku spermie, tj. od matek trubcokladnĨch. TŚet² druh trubcŢ poch§z² z vaj²ļek 

poloģenĨch dŊlnicemi ï trubļicemi. TŊlo trubce je robustn², zavalit®. Trubec nem§ ģ§dn® 
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vybaven² k pracovn²m ¼konŢm. M§ velmi kr§tk® l²zac² ¼stn² ¼stroj², nem§ voskotvorn® ģl§zy 

ani ģihadlo. V dobŊ rojov® n§lady vļelstva krm² trubce dŊlnice, sami se ģiv² jen tehdy, kdyģ o 

nŊ dŊlnice ztratily z§jem.  

Jedn²m aktivn²m ¼kolem trubcŢ je oplodnit mlad® matky. ZralĨ trubec m§ 1 aģ 1,5 mmį, tj. 6 

aģ 9 mili·nŢ spermi².  

VĨvoj trubce od poloģen² vaj²ļka do opuġtŊn² z buŔky je nejdelġ² ze vġech kast, trv§ 24 dn² (z 

toho dŢvodu je tak® nejv²ce napad§n varro§zou). D®lka ģivota dospŊlĨch trubcŢ je velmi 

kr§tk§, v²ce neģ polovina vyl²hlĨch trubcŢ se nedoģije 14 dn², nejstarġ² trubci byli nalezeni ve 

vŊku 45 aģ 50 dn². Trubci nejsou schopni ve vļelstvu pŚezimovat. Na konci l®ta dŊlnice z ¼lu 

trubce vyģenou z dŢvodu pŚeruġen² snŢġky v dŢsledku d®le trvaj²c²ho nepŚ²zniv®ho poļas² 

(Draġar a kol., 1978). 

4.4.2. DŊlnice 

DŊlnice lze charakterizovat jako Ănedokonal®ñ samiļky, protoģe se vyv²jej² z oplozenĨch 

vaj²ļek jako vļel² matky. Rozd²ln§, m®nŊ hodnotn§ potrava a menġ² buŔka zpŢsobuj² 

kvalitativn² rozd²ly mezi matkou a dŊlnic². DŊlnice jsou dokonale pŚizpŢsobeny pracovn²m 

¼kolŢm ve vļelstvu. Na noh§ch tŚet²ho p§ru maj² zaŚ²zen² ke sbŊru pylu a pŚen§ġen² 

voskovĨch ġupinek, na druh®m p§ru noh maj² trny k uvolŔov§n² pylovĨch rouskŢ. Maj² 

dlouh® l²zac² ¼stn² ¼stroj² (prŢmŊrn§ d®lka je 6,4 mm), pŚizpŢsoben® k  l²z§n² nektaru, 

medovice a vody. Na bŚiġn²ch ġupin§ch maj² vyvinuty ļtyŚi p§ry voskotvornĨch ģl§z, kterĨmi 

produkuj² vosk na stavbu vļel²ho d²la. V hlavŊ maj² um²stŊny hltanov® ģl§zy, kterĨmi 

produkuj² sekret nazvanĨ mateŚ² kaġiļka, ten je vĨhradn² potravou mateŚ²ch larev a matek 

v dobŊ kladen². Vļely dŊlnice don§ġej² do ¼lu veġkerou potravu, vodu, pyl, nektar, medovici a 

pomoc² enzymŢ je pŚetv§Śej² v med, krm² plod, oġetŚuj² vļel² matku, stavŊj² pl§sty, udrģuj² 

ļistotu v ¼le a vytmeluj² ġkv²ry, stŊny ¼lu, r§mky i povrch pl§stŢ.  

Pohlavn² org§ny jsou zakrnŊl® natolik, ģe se dŊlnice nemohou sp§Śit, nemaj² vŢbec vyvinutĨ 

semennĨ v§ļek. Jednotliv® pracovn² ¼kony neprov§dŊj² dŊlnice bŊhem sv®ho ģivota n§hodnŊ, 

ale v urļit®m sledu podle fyziologick®ho stavu sv®ho tŊlesn®ho rozvoje.  

DŊlnice jsou nejpoļetnŊjġ² kasta ve vļelstvu. Jejich poļet se mŊn² podle rozvoje vļelstva. 

Vļelstvo m§ po pŚezimov§n² okolo 10 tis²c dŊlnic, vļelstvo na vrcholu letn²ho rozvoje mŢģe 

m²t 50 i v²ce tis²c vļel. D®lka ģivota dŊlnic je velmi rozd²ln§. Je z§visl§ hlavnŊ na ¼rovni 

vĨģivy a intenzitŊ pracovn² ļinnosti. Nejkratġ² ģivot maj² dŊlnice zimn²ch, jarn²ch a letn²ch 

http://cs.wikipedia.org/wiki/1_E0_m%C2%B3
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generac². Ģij² prŢmŊrnŊ 4 aģ 5 tĨdnŢ. DŊlnice podletn²ch a podzimn²ch generac² vġak ģij² 6 aģ 

9 mŊs²cŢ (Draġar a kol., 1978). 

4.4.3. Matka 

Matka se od dŊlnic a trubcŢ vzhledovŊ odliġuje velmi zŚetelnŊ. Je vŊtġ², ale nen² naopak 

celkovŊ tak ġirok§ jako trubec. Jej² dlouhĨ, dozadu se zuģuj²c² zadeļek se podob§ sp²ġe 

vos²mu, pohyby matky jsou pomalejġ² a rozv§ģnŊjġ². Ve srovn§n² s d®lkou tŊla m§ kŚ²dla 

relativnŊ kratġ² neģ dŊlnice nebo trubec (Lampeitl, 1996).  

Vļel² matka je jedinou dokonalou samic² ve vļelstvu, schopnou sp§Śen². Vyv²j² se 

z oplozen®ho vaj²ļka. Podle zpŢsobu odchovu rozezn§v§me tŚi druhy matek: matky rojov®, 

tzv. matky z tich® vĨmŊny a matky nouzov® neboli n§hradn². PŚi rojen² a tich® vĨmŊnŊ 

dŊlnice nejprve postav² kulovitĨ z§klad mateļn²ku ï misku, do kter® matka poloģ² vaj²ļko.  

Vļel² matka m§ plnŊ vyvinut® pohlavn² org§ny, na rozd²l od dŊlnic j² vġak chybŊj² 

voskotvorn® a hltanov® ģl§zy a na noh§ch nem§ ģ§dn® Ăpracovn² n§strojeñ. L²zac² ¼stroj² je 

velmi kr§tk®.  

V bŊģn®m vļelstvu je jen jedna matka.  

JedinĨm aktivn²m ¼kolem matky ve vļelstvu je kladen² vaj²ļek. VĨkon v kladen² je vġak 

¼ctyhodnĨ. V dobŊ vrcholn®ho rozvoje vļelstva je matka schopna poloģit za den i v²ce neģ 

2000 vaj²ļek, coģ pŚedstavuje hmotnost cel®ho jej²ho tŊla. Matka klade dva druhy vaj²ļek ï 

oplozen§ a neoplozen§. Z oplozenĨch vaj²ļek se l²hnou dŊlnice nebo matky, z neoplozenĨch 

vaj²ļek se pak partenogeneticky, tj. bez oplozen², l²hnou trubci. Kladen² oplozenĨch vaj²ļek je 

podm²nŊno sp§Śen²m matky. Mlad® matky dosahuj² Ś²jnosti prŢmŊrnŊ asi 6. den po vyl²hnut², 

kdy vyletuj² na snubn² lety. Po sp§Śen² zaļnou kl§st vaj²ļka a v²ce se jiģ nep§Ś².  

Vlastn² p§Śen² matky prob²h§ za letu ve vzduchu ve vĨġi 10 aģ 20 m nad zem². Trubci jsou 

k matce v§beni pŚedevġ²m pachem mateŚ² l§tky, vyluļovan® kusadlovĨmi ģl§zami matky. 

BŊhem jedin®ho vĨletu se matka sp§Ś² se 6 aģ 10 i v²ce trubci. Jeden vĨlet trv§ 10 aģ 20 minut, 

Matka let² vodorovnŊ s otevŚenou ģihadlovou komorou a trubec j² napadne odspodu a zezadu. 

OtevŚen§ ģihadlov§ komora je posledn²m popudem k vymrġtŊn² (eversi) pohlavn²ho org§nu 

trubce z jeho tŊla. SouļasnŊ s evers² doch§z² k zasunut² pohlavn²ho org§nu trubce (penisu) do 

ģihadlov® komory matky a k pevn®mu spojen² kopuluj²c²ho p§ru. Po spojen² d§le stoup§ tlak 

v penisu trubce. Doch§z² k ejakulaci spermatu i hlenu a koneļnŊ i k prasknut² jemn® bl§ny, 
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ļ²mģ dojde k oddŊlen² matky od trubce. Do vejcovodŢ matky se dost§v§ sperma, hlen zŢst§v§ 

v ģihadlov® komoŚe a na penisu trubce. Po sp§Śen² s posledn²m trubcem se matka vrac² do 

sv®ho ¼lu. Jej² vejcovody, pochva i ģihadlov§ komora jsou pln® spermatu a zbytkŢ hlenu. Ve 

spr§vnŊ naplnŊn®m v§ļku matky je 5 aģ 6 milionŢ spermi². Poļet spermi² uloģenĨch 

v semenn®m v§ļku je asi desetina aģ dvacetina celkov®ho mnoģstv², kter® matka z²skala pŚi 

snubn²m letu  

VĨvoj matky od poloģen² vaj²ļka do vybŊhnut² z mateļn²ku je nejkratġ² ze vġech kast, trv§ jen 

16 dn². D®lka ģivota matky je naopak nejdelġ², matka ģije aģ ojedinŊle i nŊkolik let. Pro 

produkci se vġak z ekonomick®ho hlediska ponech§vaj² matky ve vļelstvech jen dva roky a 

pŚi velmi intenzivn²m zpŢsobu vļelaŚen² je jeden produkļn² rok (VeselĨ, 1945; Draġar a kol., 

1978). 

4.5. Anatomie a fyziologie vļely medonosn® 

Ruttner (1992), ve sv® publikaci popisuje jak je vļela po sv® anatomick® i fyziologick® 

str§nce vhodnĨ hostitel pro kleġt²ka Varroa destructor. VĨvoj dŊlnic trv§ od zakladen² vaj²ļka 

po vĨvin vļely 21 dn², coģ je ide§ln² doba pro vĨvoj roztoļe. Roztoļ potŚebuje na svŢj vĨvin 

35 ÁC a pr§vŊ tato teplota se nach§z² v ¼lu. V neposledn² ŚadŊ jsou dŢleģit® buŔky, ve kterĨch 

se vļela vyv²j² - jejich velikost je tak® optim§ln² pro vĨvin roztoļe (LuckĨ, 1984). Je to 

pŚ²klad dokonal® adaptace parazita na biologii hostitele.   

4.5.1. Stavba a sloģen² tŊla vļely 

Z§kladn² charakteristiky stavby tŊla vļely jsou uvedeny z toho dŢvodu, aby bylo moģno 

pozdŊji l®pe pochopit konkr®tn² pŢsoben² parazita a tak® proto, ģe souļ§st² rigor·zn² pr§ce je 

n§vod na vytvoŚen² trvalĨch prepar§tŢ z dospŊlĨch vļel. TŊlo vļely se skl§d§ ze tŚ² hlavn²ch 

ļ§st² ï hlava, hruŅ, zadeļek. Tyto ļ§sti jsou od sebe oddŊlen® z¼ģen²m, kter® jim umoģŔuje 

pohyblivost. 
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Oporou pro jej² vnitŚn² ¼stroj² je pevnĨ chitinovĨ krunĨŚ, kterĨ pln² funkci pokoģky i vnŊjġ² 

kostry.  

VnŊjġ² kostra vļel vznikla z vnŊjġ²ho z§rodeļn®ho listu a skl§d§ se ze tŚ² z§kladn²ch vrstev: 

a) Z§kladn² bl§na 

b) VnitŚn² pokoģka 

c) VnŊjġ² kostra (Schºnfeld, 1955). 

Hlava (caput)  

Hlava vļely vznikla srŢstem ġesti ļl§nkŢ. Je to pevn§ schr§nka, kter§ je vyztuģena zevnŊ i 

uvnitŚ, aby chr§nila mozek a ģl§zy. Hlava dŊlnice je zepŚedu troj¼heln²kovit®ho tvaru, hlava 

matky je srdļit§ a hlava trubce kulovit§. Na hlavŊ je pŊt oļ² ï dvŊ sloģen§ a tŚi jednoduch§ 

oļka, kter§ jsou na temeni. U trubcŢ se velk® sloģen® oļi stĨkaj² na temeni a jednoduch§ oļka 

jsou posunuta do ļela. Na ļele se up²naj² tykadla (antennae) ï hlavn² smyslovĨ org§n vļel. 

Na hlavŊ jsou dva otvory: otvor ¼stn², kolem nŊhoģ jsou ¼stn² ¼stroj², a otvor tĨln², kterĨm 

proch§zej² do hrudi tr§vic² trubice, nervy, vĨvody hrudn²ch ģl§z a srdeļn² tepna. 

DŊlnice pouģ²vaj² hlavy jako n§stroj ï hlavou pŊchuj² pyl do bunŊk (Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 

1987). 

HruŅ (thorax) 

HruŅ vļely se skl§d§ ze tŚ² z§kladn²ch ļl§nkŢ. 

Hrudn² ļl§nky nejsou jednolit®, ale maj² ļ§st hŚbetn², p§rov® ļ§sti boļn² a ļ§st bŚiġn². Ļ§sti 

jednotlivĨch ļl§nkŢ jsou spojeny tak, ģe hŚbetn² ļl§nky svĨm okrajem zapadaj² mezi horn² 

okraje bŚiġn²ch ļl§nkŢ. 

Na pŚedohrudi je prvn² p§r noh. Na stŚedohrudi je prvn² p§r noh kŚ²del a druhĨ p§r noh. 

TŚet²m hrudn²m ļl§nkem je ¼zk§, prstenļit§ zadohruŅ. Nese druhĨ p§r kŚ²del. Pohyblivost 

hrudn²ch ļl§nkŢ je vġak pomŊrnŊ mal§ a cel§ hruŅ tvoŚ² pevnou schr§nku pro vnitŚn² org§ny, 

hlavnŊ vġak pro velmi vĨkonn® hrudn² svalstvo, umoģŔuj²c² pohyb kŚ²del. A aby byla pevnost 

hrudn² dutiny jeġtŊ vŊtġ², je hruŅ vyztuģena vnitŚn² sklerotizovanou kostrou (Schºnfeld, 1955; 

Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 1987). 
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Nohy (pedes) 

DospŊl§ vļela je velmi pohybliv§, dok§ģe chodit a l®tat. K chŢzi pouģ²v§ tŚi p§ry noh, k l®t§n² 

dva p§ry kŚ²del. 

Kaģd§ noha vļely je ļl§nkovan§ a skl§d§ se kyļle (coxa); pŚ²kyļl² (subcoxa); stehna (femur); 

holenŊ, pŊtiļlenn®ho chodidla, jehoģ nejdelġ² ļl§nkem je pata: posledn² ļl§nek m§ dva dr§pky 

a mezi nimi je pŚilnavĨ pŚ²savnĨ polġt§Śek.  

Na prvn²m p§ru noh mezi patou a holen² je ¼stroj² k ļiġtŊn² tykadel. Je to polokruhovitĨ vĨŚez 

s tuhĨmi chitinovĨmi chloupky. Z holenŊ vyļn²v§ nad vĨŚez trn s blanitou rouġkou. Vļela 

protahuje tykadlo vĨŚezem a tak si je ļist².  

Na druh®m p§ru noh je na holeni trn, kterĨm si vļela pom§h§ pŚi shazov§n² rouskŢ pylu 

z koġ²ļku. 

Na tŚet²m p§ru noh m§ vļela dŊlnice na holeni prohlubeninu, ohraniļenou tuhĨmi chloupky a 

jedn²m tuhĨm chloupkem uprostŚed. Je to pylovĨ koġ²ļek, v nŊmģ pŚin§ġ² do ¼lu pyl, 

zpracovanĨ do pylovĨch rousek (Schºnfeld, 1955; Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 1987). Vlastn² 

sbŊr pylu se dŊl² do tŚ² f§z². Vļela po usednut² na kvŊt kusadly nakousne praġn²ky a uvolnŊnĨ, 

pŚedt²m m²rnŊ navlhļenĨ pyl nabal² valivĨmi pohyby tŊla na hust® ochlupen². V druh® f§zi za 

letu stŚ²davĨmi pohyby zadn²ch nohou vyļes§v§ pyl pomoc² pylovĨch kart§ļŢ a pylovĨm 

hŚeb²nkem ho natlaļuje postupnŊ do sbŊrac²ch koġ²ļkŢ na zadn²ch holen²ch. Po naplnŊn² 

sbŊrac²ch koġ²ļkŢ pak pyl dopravuje do hn²zda (Macek a kol. 2012).     

KŚ²dla (alae) 

Vļela m§ ļtyŚi blanit§ kŚ²dla. PŚedn² p§r je vetġ², zadn² menġ² a s Śidġ² ģilnatinou.  KŚ²dla 

vznikaj² z koģn² v§ļkovit® vychl²peniny. Jsou tvoŚena dvŊma vrstvami epiderm§ln²ch bunŊk a 

dvŊma chitinovĨmi vrstvami. Jsou protk§na ģilnatinou, kter§ dŊl² kŚ²dla v pol²ļka.  

KŚ²dla jsou spojena s hrud² kloubem. Jejich aktivn² pohyb ï pŚeveden² z polohy klidov® do 

polohy akļn², do polohy rozepjatĨch kŚ²del, umoģŔuj² svaly, upnut® ke koŚeni kŚ²del. Letov® 

pohyby kŚ²del zajiġŠuje hrudn² svalstvo. Stahov§n²m horn²ho ļl§nku stŚedohrudi vznik§ tlak 

na koŚen kŚ²dla a kŚ²dlo se zved§ nahoru, pŚi povolen² svalstva jde horn² ļl§nek nahoru a 

kŚ²dlo m§vne dolŢ. Jde o sloģitŊjġ² pohyb, pŚi kter®m kŚ²dla opisuj² osmiļku. 
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Uv§d² se, ģe za jednu minutu m§vne vļela kŚ²dly 190-250 kr§t a let² rychlost² aģ 24 km za 

hodinu. KŚ²dla slouģ² vļel§m i k vŊtr§n²  (termoregulaci) v ¼lu (Ryt²Ś, 1925). 

Zadeļek (abdomen) 

Zadeļek je tvoŚen z prstenļitĨch ļl§nkŢ ï krouģkŢ, kter® jsou do sebe ļ§steļnŊ vsunuty a 

pŚekrĨvaj² se. Ļl§nky jsou navz§jem spojeny jemnou blankou. KaģdĨ krouģek zadeļku se 

skl§d§ z hŚbetn² ļ§sti (tergitu) a bŚiġn² ļ§sti (sternitu). Tergity pŚekrĨvaj² na boc²ch sternity. 

T²mto volnĨm spojen²m se mŢģe zadeļek prodluģovat a rozġiŚovat. Pohyblivost zadeļku 

mŢģeme pozorovat pouhĨm okem pŚi dĨch§n² vļel nebo pŚi n§vratu l®tavek s nektarem do 

¼lu. KaģdĨ krouģek zadeļku je ovl§d§n deseti p§ry svalŢ. 

U dŊlnic a matek vzniklo ze sedm®ho a osm®ho ļl§nku (krouģku) ģihadlo, a proto m§ zadeļek 

matek a dŊlnic jen ġest krouģkŢ (Ryt²Ś, 1925; Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 1987). 

4.5.2. Zaģ²vac² ¼stroj² 

Kusadla s l²zac²m ¼stroj²m tvoŚ² zevn² ļ§st zaģ²vac² trubice. Prostor kusadly uzavŚenĨ m§ 

podobu jak®si pŚeds²Ŕky, na jej²mģ dnŊ se otev²r§ pŚ²ļn§ ġtŊrbina ¼stn² vstup do hltanu. 

Vlastn² ¼stn² dutinu vļela nem§. 

D®lka zaģ²vac² trubice u dŊlnic je v prŢmŊru 35 mm, u matky 39 mm a u trubce 47 mm, 

zaļ²n§ hned od ġtŊrbiny ¼stn² hltanem (larynx), kterĨ jako dosti ġirok§, zpŚedu nazad 

zm§ļknut§ trubice v m²rn®m oblouku vystupuje v hlavŊ skoro kolmo, pak se ohĨb§ nazad 

mezi uzlinami mozkovĨmi, zuģuje se a v m²rn®m svahu postupuje v²ce v doln² ļ§sti celou 

hrud² jako jednoduch§, ¼zk§ trubice, sloģen§ v ļetn® pod®ln® z§hyby, takģe se mŢģe v²ce nebo 

m®nŊ rozt§hnout podle mnoģstv² polykan® potravy, a stopeļkou, prob²haj²c² tu vpravo podle 

srdce, vstupuje do bŚicha, kde se rozġiŚuje ve zvl§ġtn² n§drģku ï medovĨ v§ļek, kterĨ leģ² asi 

v m²stech pod tŚet²m krouģkem bŚiġn²m a naplnŊnĨ se dotĨk§ aģ pŚedn² stŊny bŚiġn².  

Ģaludek tvoŚ² stŚedn² d²l zaģ²vac²ho traktu. Anatomicky ļi morfologicky se rozdŊlujeme 

zaģ²vac² trubici na d²l pŚedn², stŚedn², zadn². D²l pŚedn² konļ² medovĨm v§ļkem, d²l stŚedn² je 

vlastn² ģaludek a d²l zadn² je tenk® stŚevo a koneļn²k.  

Na rozhran² ģaludku a tenk®ho stŚeva vy¼sŠuj² Malpighiho ģl§zky, kter® metabolizovanĨ 

dus²k vyluļuj² v podobŊ kyseliny moļov® (Vohnout, 1925; Janota, 1957). Shrnut² ¼dajŢ o 

mikrofl·Śe zaģ²vac²ho traktu vļel uv§dŊj² Rada, Havl²k a Flesar (2009).  Tr§vic² soustava 
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vļely medonosn® (Apis mellifera) neslouģ² pouze k pŚ²jmu a zpracov§n² potravy tr§ven²m, ale 

tak® k pŚenosu a zpracov§n² sladiny, hraje kl²ļovou roli pŚi vzniku medu. Tato soustava 

dok§ģe oddŊlit tr§ven² potravy a zpracov§n² sladiny na med. VŊtġinu potravy vļela pŚij²m§ v 

roztoku, zpracov§v§ se chemicky. Sloģit® l§tky se ġtŊp² a vstŚeb§vaj² se pŚes stŚevn² vĨstelku 

do hemolymfy. Chemick® ġtŊpen² potravy zajiġŠuj² enzymy mezi nŊģ Śad²me prote§zy 

(chymosin, pepsin, trypsin), karbohydr§zy (invert§za, diast§za, glykogen§za), ester§zy 

(lip§za) a dalġ². 

PodobnŊ jako ostatn² ģivoļichov® potŚebuj² i vļely dostatek potravy. Vyģaduj² vyv§ģenĨ 

pomŊr cukrŢ, b²lkovin, tukŢ, vitam²nŢ a miner§lŢ. PŚirozenĨmi sloģkami vļel² potravy jsou 

nektar a pyl. PŚi sbŊru a ukl§d§n² tŊchto surovin pŚid§vaj² vļely vĨmŊġky svĨch ģl§z. Dodan® 

enzymy ģl§z ġtŊp² sloģitŊjġ² l§tky i mimo tŊlo vļely v buŔk§ch pl§stu. Nezbytnou souļ§st² 

ģivota vļel je samozŚejmŊ voda. Napom§h§ udrģovat teplotu a vlhkost v prostoru obĨvan®m 

vļelami, z§roveŔ se vyuģ²v§ pŚi zpracov§n² a rozŚedŊn² potravy vļetnŊ z§sob. Nektar (sladk® 

ġŠ§vy rostlin) pŚ²padnŊ medovice (nestr§ven® zbytky stejnokŚ²dl®ho hmyzu) obohacen® o 

vĨmŊġky ģl§z pŚedstavuj² dŢleģitĨ zdroj energie nezbytnĨ pro spr§vnĨ rŢst, rozmnoģov§n², 

l®t§n², tvorbu tepla, glykogenu a dalġ² ļinnosti. V pŚ²padŊ dostateļn®ho mnoģstv² je vļely 

ukl§daj² do bunŊk v podobŊ medu. Hlavn²m zdrojem b²lkovin, aminokyselin, tukŢ pŚ²padnŊ 

miner§ln²ch l§tek a vitam²nŢ je bezpochyby pyl ï podrobn® sloģen² uv§d² (Rada, Havl²k a 

Flesar (2009).  

Ģl§zy 

Ve vļel²m tŊle jsou rŢzn® ģl§zov® ¼tvary, vĨznamn® jsou slinn® ģl§zy, kter® jsou um²stŊny 

v hlavŊ a hrudi a lze je rozdŊlit na: 

1) Ģl§zu hltanovou ļili pharynge§ln², kter§ vyplŔuje pŚev§ģnŊ prostory v pŚedn² a horn² ļ§sti 

hlavy.  

2) Ģl§zu pŚedn² ļelistn² ļili mandibul§rn²  

3) Ģl§zu ļelistn² ļi labi§ln²  
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Hltanov§ ģl§za (glandula pharyngealis) 

Produkuje mateŚ² kaġiļku, kterou jsou krmeny vġechny larvy od vyl²hnut² z vaj²ļka do tŚ² dnŢ 

vŊkŢ, larvy matek aģ do zav²ļkov§n² a dospŊl® matky po celĨ ģivot (Vohnout, 1925). 

Kusadlov§ ģl§za (glandula mandibularis) 

U matek vyluļuje tato ģl§za tzv. mateŚ² kaġiļku, tj. feromon matky. DŊlnice vyuģ²vaj² jejich 

vĨmŊġkŢ hlavnŊ k rozpuġtŊn² vosku a propolis pŚi jejich zpracov§n². (Vohnout, 1925). 

Pyskov§ ģl§za (glandula labialis)  

Maj² ji dŊlnice, matky i trubci. Je uloģena v hlavŊ. Jej² vĨmŊġky slouģ² k navlhļov§n² jazĨļku 

i k rozm§ļen² tuh® potravy a pom§haj² tak potravu sn§ze pŚij²mat (Vohnout, 1925). 

Jedov§ ģl§za a jedovĨ apar§t  

Jedovou ģl§zu maj² pouze dŊlnice a matky. Je to typick§ tubul·zn² (trubiļkovit§) ģl§za. U 

dŊlnic je tato trubiļka dlouh§ 1-2,5 cm a vŊtv² se tŊsnŊ pŚed zakonļen²m, u matky je dlouh§ 

3,5-5,5 cm a rozdŊluje se na dvŊ vŊtve bl²zko jedov®ho v§ļku. Ļinnost jedov® ģl§zy je z§visl§ 

na vŊku vļely (Kubiġov§, 1992). 

JedovĨ v§ļek 

Jedov§ ģl§za vy¼sŠuje do jedov®ho v§ļku. Ten je tvoŚen prŢsvitnou chitinovou blankou 

obklopenou jen velmi slabou vrstvou svalŢ. Slouģ² jako z§sobn²k sekretu jedov® ģl§zy, ale 

nemŢģe se pomoc² vlastn²ch svalŢ smrġŠovat. K odļerp§v§n² jedu z v§ļku a jeho vpravov§n² 

do r§ny slouģ² znaļnŊ sloģitĨ ģihadlovĨ apar§t nebo struļnŊji ģihadlo (Kubiġov§, 1992). 

Ģihadlo 

StejnŊ jako jedovou ģl§zu i ģihadlovĨ apar§t maj² jen matky a dŊlnice. Zat²mco matk§m slouģ² 

hlavnŊ jako klad®lko, dŊlnice ho pouģ²vaj² pŚi obranŊ vļelstva i ke sv® vlastn² obranŊ. Je 

um²stŊno na konci zadeļku a vysouv§ se mezi an§ln²m a poġevn²m otvorem. ĢihadlovĨ ģl§bek 

m§ ostrĨ hrot, od nŊhoģ se smŊrem dovnitŚ tŊla vļely kyjovitŊ rozġiŚuje a konļ² dvŊma 

oblouky spojenĨmi s obd®ln²kovĨmi destiļkami, z tŊch vyrŢstaj² jeġtŊ dva blanit® vĨļnŊlky, 

chr§n²c² ģihadlovĨ ģl§bek, kter® se nazĨvaj² ģihadlov§ pochva. Ģihadlov® ġtŊtinky dŊlnic maj² 

na svĨch hrotech 10-12 vratizoubkŢ, ġtŊtinky matek pouze tŚi vratizoubky. Tyto vratizoubky 

zadrģ² ģihadlov® ġtŊtinky pŚi bodnut² do mŊkk® podloģky (kŢģe), jakmile se je vļela snaģ² 
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vyt§hnout, zajde naopak ģihadlovĨ ģl§bek t²m hloubŊji a ġtŊtinky se n§slednŊ posunou tak® 

hloubŊji. Na obou ġtŊtink§ch jsou asi ve 2/3 jejich d®lky smŊrem od hrotu vĨrŢstky, funguj²c² 

v rozġ²Śen® ļ§sti ģihadlov®ho ģl§bku jako p²st. UmoģŔuj²c² nas§vat jed z jedov®ho v§ļku a 

vstŚikovat ho do r§ny. PŚi bodnut² do mŊkk® podloģky se vytrh§v§ celĨ ģihadlovĨ apar§t 

kromŊ stigm§ln²ch destiļek a s n²m i posledn² nervov§ uzlina, kter§ aģ do odumŚen² bunŊk 

ovl§d§ ļinnost ģihadla a postupnŊ vstŚikov§n² jedu do r§ny.  

Vļela po vytrģen² ģihadla hyne. PŚi bodnut² do pevn® podloģky (napŚ. chitinu pŚi boj²ch 

s vosami nebo loupeģ²c²mi vļelami) mŢģe zat§hnout ģihadlo zpŊt (Kubiġov§, 1992). Jako 

zaj²mavost lze uv®st, ģe ostatn² naġe vļely mimo rod Apis maj² ģihadlo hladk®, umoģŔuj²c² tak 

jeho opakovan® pouģit² (Macek a kol. 2012).  

Voskov® ģl§zy  

Nach§zej² se na zadeļku po dvou na pŚedn² ļ§sti 3.-6. sternitu dŊlnic, matky ani trubci 

voskov® ģl§zy nemaj². Vosk je na nich vyluļov§n jednou vrstvou ģl§znatĨch bunŊk. 

Z voskotvornĨch bunŊk pronik§ vosk pŚes chitinizovanou stŊnu zrcad®lka mikroskopickĨmi 

otvŢrky, po vylouļen² na vzduch tuhne a vytvoŚ² ġupinku, kter§ m§ t®mŊŚ stejnĨ tvar jako 

pŚ²sluġn® voskov® zrcad®lko (Vohnout, 1925). 

Vonn§ (Nasanovova) ģl§za 

VŢnŊ t®to ģl§zy nen² typick§ pro kaģd® vļelstvo, reaguj² na n² vļely z rŢznĨch vļelstev 

obdobnŊ (Vohnout, 1925; VeselĨ a kol, 2003). 

4.5.3. Pohlavn² ¼stroj²  

 

U vļel je pohlav² oddŊlen®, rozd²l je vyj§dŚen druhotnĨmi znaky pohlavn²mi (tvarem tŊla i 

jednotlivĨch ¼stroj², velikost² a barvou). Ustroj² pohlavn² samļ² i samiļ² jsou v podstatŊ 

sloģen® ze dvou ģl§z pohlavn²ch, ve kterĨch se vytv§Śej² u samcŢ spermie a u samic vaj²ļka. 

 

1) Samļ² pohlavn² ¼stroj² se skl§d§ ze dvou pohlavn²ch ģl§z ï varlat. V bŚiġe jsou varlata 

uloģena mezi stŚevem a srdcem. Varlata jsou sloģena z ļetnĨch semenotvornĨch kan§lkŢ, 

kter® vy¼sŠuj² do spoleļn® p§nve, jej²ģ pokraļov§n² je semenovod. Svalov§ stŊna semenovodu 

m§ dvŊ vrstvy, vnitŚn² kruhovou, zevn² pod®lnou.  

 



  

30 
 

Penis vy¼sŠuje ġirokĨm ¼st²m pod Śit² nad 12. bŚiġn²m krouģkem: ¼st² je vyztuģeno 

chitinovĨmi plot®nkami a kosticemi.  

Pohlavn² buŔky se vytv§Śej² v semenotvornĨch rourk§ch varlat jiģ v dobŊ vĨvinu larvy a 

kukly. Spermie se skl§d§ z podlouhl®, zaġpiļatŊl® hlaviļky a z dlouh®ho, tenk®ho biļ²ku, 

kterĨ bĨv§ 25x delġ² neģ hlaviļka. Pomoc² biļ²ku se spermie pohybuje.  

 

2) Samiļ² pohlavn² ¼stroj² tvoŚ² dva vajeļn²ky (ovaria), uloģen® v matļinŊ bŚiġe. KaģdĨ vajeļn²k 

vļel² matky se skl§d§ ze 180 vajeļnĨch rourek, uloģenĨch v ovariu soubŊģnŊ s osou tŊla, 

v nichģ se vytv§Śej² vaj²ļka. Vļel² vaj²ļko je pomŊrnŊ velk§ buŔka, nepohybliv§. Vajeļn® 

rourky vy¼sŠuj² ve spoleļn®m kal²ġku, kterĨ se prodluģuje ve vejcovod: oba vejcovody se 

spojuj² ve spoleļnou kr§tkou pochvu: do jej² horn² stŊny vy¼sŠuje semennĨ v§ļek, u dŊlnic 

zcela zakrnŊly (Vohnout, 1925; Schºfeld, 1955). 

 

VĨvoj vļely 

1) Vaj²ļko 

2) Larva 

3) PŚedkukla 

4) Kukla 

5) DospŊlec (imago) 

PromŊna je dokonal§.  

(VeselĨ a kol., 2003). 

4.5.4. Krevn² obŊh a hemolymfa 

Vļela m§ krevn² obŊh neuzavŚenĨ, to znamen§, ģe krevn² tekutina prot®k§ jen srdcem a hlavn² 

c®vou. Jej²m otevŚenĨm koncem se pak vyl®v§ do tŊln²ch dutin a proud² volnŊ kolem vġech 

tŊln²ch org§nŢ v hlavŊ, hrudi a zadeļku a dost§v§ se i do konļetin a kŚ²del. 

TŊln² tekutina rozn§ġ² po tŊle vļely vĨģivn® l§tky, odplavuje ġkodliv® zplodiny l§tkov® 

pŚemŊny k exkreļn²m org§nŢm, nadbyteļn® ģiviny dopravuje hlavnŊ k tukov®mu tŊlesu. 

Nerozn§ġ² po tŊle kysl²k, dod§vanĨ s²t² trache§ln²ch bunŊk a tracheol kaģd® tŊln² buŔce pŚ²mo, 

a proto nem§ ļerven® krvinky a nenazĨv§ se krev nĨbrģ hemolymfa (Schºnfeld, 1955). 
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Srdce 

ProudŊn² hemolymfy v tŊle usmŊrŔuje srdce. Je to rourka uloģen§ ve hŚbetn² ļ§sti p§t®ho aģ 

prvn²ho ļl§nku zadeļku tŊsnŊ pod chitinovĨm krunĨŚem (pŚichycen§ k nŊmu vl§kny 

sarkolemy) a rozdŊlena chlopnŊmi na pŊt komor. Kaģd§ komora m§ dva postrann² otvory 

(ostia), opatrnŊ rovnŊģ chlopnŊmi, jimiģ je hemolymfa do srdce nas§v§na (Lampeitl, 1996). 

HŚbetn² pŚep§ģka (dorz§ln² diafragma) 

Tato pŚep§ģka oddŊluje prostor, ve kter®m je srdce (sinus dorsalis), od vnitŚn²ho prostoru 

zadeļku (sinus visceralis) s ¼stroj²m tr§vic²m, exkreļn²m, pohlavn²m atd. (VeselĨ a kol. 

2003). 

Aorta  

V prvn²m ļl§nku zadeļku pŚech§z² srdce v dlouhou jednoduchou trubici ï aortu (Schºnfeld, 

1955; VeselĨ a kol., 2003). 

4.5.5. Nervov§ soustava 

UmoģŔuje tŊlu reagovat na podr§ģdŊn² pŚich§zej²c² zvenļ² a zevnitŚ tŊla, usmŊrŔuje ļinnost 

vġech tŊln²ch org§nŢ a mŢģe i uchov§vat vjemy a tvoŚit vlastn² impulzy. K nervov® soustavŊ 

patŚ² ¼stŚedn² ļ§st s nervovĨmi buŔkami a ļ§st perifern², tvoŚen§ nervovĨmi drahami. TŚet² 

ļ§st² je nervstvo viscer§ln² nebo-li sympatick®, kter® m§ sv® nervov® buŔky i dr§hy. 

Nervov§ buŔka  

Z§kladn² jednotkou nervov® soustavy je nervov§ buŔka. Je charakterizov§na vĨbŊģky, kter® 

vych§zej² buŅ z jednoho, nebo v²ce m²st buŔky: nazĨv§ se neuron. Jedno z vys²lanĨch vl§ken 

bĨv§ velmi dlouh®, vŊtven® (neurit), v²ce drobnĨch vĨbŊģkŢ je oznaļov§no jako dendrity. 

K nervovĨm buŔk§m patŚ²: buŔky smyslov®, tj. receptorick®, kter® vġak u hmyzu nejen 

podnŊty zvenļ² pŚij²maj², ale pŚev§dŊj² je i d§le centripet§lnŊ, tj. k ¼stŚedn² nervov® soustavŊ: 

asociaļn² nervov® buŔky, uloģen® cel® v ¼stŚedn² ļ§sti, kter® spojuj² svĨmi vĨbŊģky jednotliv® 

ļ§sti nervov®ho ¼stŚed² a umoģŔuj² tak koordinaci jednotlivĨch nervovĨch center.  

Nervov§ soustava hmyzu je tzv. gangliov§, tvoŚena u primitivn²ch forem p§rem nervovĨch 

uzlin (gangli²) v kaģd®m tŊln²m ļl§nku.  
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Mozek 

Vļel² mozek je nejsloģitŊjġ² ¼tvar ¼stŚedn²ho nervstva. Je rozdŊlen hlubokĨmi z§Śezy na tŚi 

ļ§sti pŚedn², stŚedn² a zadn².  

Viscer§ln² nervstvo  

U hmyzu podobnŊ jako u obratlovcŢ je pŚ²tomna dobŚe vyvinut§ soustava nervstva 

sympatick®ho (neovladateln§ vŢl² jedincŢ a usmŊrŔuj²c² ļinnost vnitŚn²ch org§nŢ), sloģen§ ze 

samostatnĨch nervovĨch uzlin i vodivĨch drah. Je v ¼zk® souvislosti s nervovĨm ¼stŚed²m, 

neboŠ je ve spojen² s nervem vych§zej²c²m ze zadn² ļ§sti mozku (Schºnfeld, 1955; VeselĨ a 

kol., 2003). 

4.5.6. Smyslov® org§ny 

Tyto org§ny velmi ¼zce souvisej² s nervovou soustavou. Smyslov® buŔky hmyzu nejen 

pŚij²maj² vzruchy, ale vedou je aģ k ¼stŚedn² nervov® soustavŊ. Z§kladem smyslov®ho org§nu 

je tzv. sensillum, tvoŚen® jednou nebo v²ce smyslovĨmi buŔkami: v nŊkterĨch pŚ²padech se 

k nim pŚiŚazuj² jeġtŊ pŚ²datn§ zaŚ²zen². Jednotliv§ sensila se mohou sdruģovat do sloģen®ho 

¼stroj². VŊtġina smyslovĨch org§nŢ vļely je um²stŊna na povrchu tŊla (Tomġ²k, 1953). 

Vlasovit§ smyslov§ ¼stroj². 

 Velmi jednoduch§ smyslov§ ¼stroj² jsou tzv. vlasovit§ ¼stroj² (sensilla trichodea), maj²c² 

podobu tuh®ho chitinov®ho vl§sku vyļn²vaj²c²ho z mŊlk® prohlubnŊ pokoģky (VeselĨ a kol. 

2003). 

Destiļkovit§ smyslov§ ¼stroj².  

PodobnŊ jednoduġe jako vlasovit§ smyslov§ ¼stroj² jsou utv§Śena i smyslov§ ¼stroj² 

destiļkovit§ (sensilla placoidea), povaģov§na za s²dla ļichu a chuti a nŊkdy i za org§ny 

reaguj²c² na vibrace a tlak vzduchu. Nach§zej² se na tykadlech, na rŢznĨch ļ§stech ¼stn²ho 

¼stroj², ale i na ļl§nc²ch chodidel a na chitinovĨch ļ§stech ģihadla.  

Leydigovy kuģele (sensilla basiconica) jsou s²dla ļichu na tykadlech stejnŊ jako Forellovy 

lahvice (sensilla ampullacea). 

Chordoton§ln² smyslov§ ¼stroj². SloģitŊjġ² stavbu maj² ¼stroje chordoton§ln², reaguj²c² na 

chvŊn² pŚen§ġen® substr§tem. Jejich z§klad tvoŚ² struna (chorda), jej²ģ chvŊn² zachycuj² 
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smyslov® buŔky tohoto ¼stroj². Nach§zej² se jednak v holen²ch vġech p§rŢ noh vļel, jednak 

v kol²nku tykadla (JohnstonŢv ¼stroj).  

Đstroj² zrakov® je tvoŚen® p§rem sloģenĨch oļi a tŚemi jednoduchĨmi oļky (VeselĨ a kol, 

2003).  

4.5.7. DĨchac² ¼stroj²  

DĨchac² ¼stroj² vļely medonosn® je vzduġnicov®ho typu.  

Vzduġnice (tracheae) 

 Jsou trubice velmi sloģitŊ se vŊtv²c² na st§le jemnŊjġ² trubiļky a konļ²c² tracheolovou 

buŔkou. Jej² kapil§rn² ¼tvary obetk§vaj² jednotliv® buŔky tk§n² tŊla vļely a z§sobuj² je 

kysl²kem pŚ²mo intracelul§rnŊ. Vļela nepotŚebuje tedy krev jako prostŚedn²ka pro rozv§dŊn² 

kysl²ku po cel®m tŊle. Dalġ² souļ§st² dĨchac²ho ¼stroj² jsou vzduġn® vaky, ve kter® se rozġiŚuj² 

nŊkter® vzduġnice, vstup vzduchu do vzduġnice je regulov§n prŢduchy (stigmaty) (VeselĨ, 

2003). 

PrŢduchy 

Vļela m§ celkem deset p§rŢ prŢduchŢ. 

DĨch§n² vļely  

DŊl² se na dvŊ z§kladn² f§ze: vdech a vĨdech. Mezi nimi je jeġtŊ kr§tk§ f§ze zadrģen² dechu a 

vh§nŊn² vzduchu aģ do nejjemnŊjġ²ch ļ§st² trache§ln²ch bunŊk. DĨch§n² umoģŔuj² vļele 

dĨchac² svaly zadeļek. Je jich v kaģd®m zadeļkov®m ļl§nku deset p§rŢ vĨjimkou osmi p§rŢ 

v prvn²m), z nich ļtyŚi p§ry vdechovĨch a ġest p§rŢ vĨdechovĨch svalŢ. Jejich ļinnost je 

patrn§ na zvŊtġov§n² a zmenġov§n² objemu zadeļku. Ve f§zi vdechu se otevŚou vġechny 

prŢduchy hrudn² i zadeļkov® a vzduch je naļerp§v§n do vzduġnĨch vakŢ a velikĨch vzduġnic. 

Jakmile je tato f§ze skonļena, uzavŚou se vġechny prŢduchy a vzduch je vh§nŊn s²t² vzduġnic 

aģ do trache§ln²ch bunŊk a tracheol. Pak se otev²raj² jen hrudn² prŢduchy a jimi proud² 

veġkerĨ upotŚebenĨ vzduch z tŊla ven. Proudem je strh§v§n i vzduch z tŊla ven. Proudem je 

strh§v§n i vzduch ze vzduġnic a vzduġnĨch vakŢ hlavy a hrudi. T²mto proudem 

vydechovan®ho vzduchu se Ś²d² i roztoļ²k vļel² pŚi vyhled§v§n² nov®ho hostitele. Po skonļen² 

vĨdechu se opŊt otevŚou i zadeļkov® prŢduchy a nast§v§ dalġ² f§ze vdechu (H§slbachov§, 

1992). 
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4.6. Đl, obydl² vļel 

Vļel² ¼l je ide§ln² m²sto pro ģivot roztoļe, pŚedevġ²m s ohledem na teplotu. PrŢmŊrn§ teplota 

v ¼lu je 35 ÁC a to je ide§ln² hodnota pro vĨvin roztoļe. Pokud by v ¼lu byla teplota pouze      

o 5 ÁC vyġġ² popŚ²padŊ o 10 ÁC niģġ², tak by zde ģivot pro roztoļe nebyl moģnĨ (Rutnner, 

1992).  To je vyuģ²v§no pŚi likvidaci kleġt²ka kr§tkodobĨm zvĨġen²m teploty na 46-48 ÁC, 

kterĨ bŊhem kr§tk® doby (2-15 minut) pad§ z hostitelskĨch jedincŢ vļel (Harbo, 2000).  

4.6.1. Historie 

V naġich krajin§ch, kde bylo znaļn® mnoģstv² lesŢ, s²dlily vļely pŢvodnŊ v pŚirozenĨch 

dutin§ch ve starĨch l²p§ch i jinĨch stromech (Nepraġ, 1971). Divok® kolonie vļel si mus² 

zhotovit celĨ pl§st od z§kladu samy. Vļely v p®ļi ļlovŊka jsou na tom o nŊco l®pe, neboŠ jim 

vļelaŚ pr§ci usnadŔuje t²m, ģe jim vkl§d§ do ¼lu r§meļky s kolmo postavenĨmi mezistŊnami, 

k nimģ dŊlnice pŚilepuj² sv® ġestihrann® buŔky (Zahradn²k 1987).       

4.6.2. PŢvodn² pŚ²bytky vļel a ¼ly 

PŢvodn² pŚ²bytky vļel byly nepŚenosn®, byly to dutiny, tzv. brtŊ. BrŠ byla v naġich zem²ch 

pŚirozenĨm obydl²m vļel. Byly brtŊ leģat® ve vyvr§cenĨch stromech a brtŊ stojat® v ģivĨch 

stromech. PŚibliģnŊ koncem druh® doby bronzov® a na poļ§tku doby ģelezn® byly vļely 

pŚen§ġeny z lesŢ k obydl² lid². VļelaŚen² bylo poznamen§no odliġnĨm chovnĨm prostŚed²m. 

V naġich zem²ch pŚevl§dalo dŚevo, na z§padŊ sl§ma. Kde byly ġpalkov® ¼ly a pŚed nimi brtŊ, 

tam vļelaŚili Slovan®. Kde se vļelaŚilo v koġnic²ch, n§dob§ch ze sl§my, r§kosu, tam vļelaŚili 

pŚedevġ²m NŊmci. Z pŢvodn²ch nepohyblivĨch lesn²ch brt² se staly klapety, ġpalky stojany, 

ġpalky leģany, pozdŊji dlab§ky (kl§ty), tj. ¼ly vydlaban® do kusŢ ġpalku, uŚ²znutĨch ze 

stromu. U n§s se zaļaly brzo vyr§bŊt i jin® druhy pŚ²bytkŢ, bedny, dŚevŊn® n§doby stojat® 

nebo leģat®. Z jednoduchĨch prkĨnek byl udŊlanĨ ¼l (Nepraġ, 1971). 

U vļel nedoġlo k domestikaci v prav®m slova smyslu (Ļerven§, AndŊra a kol. 2001), byŠ se 

tento ¼daj pomŊrnŊ st§le ļasto pouģ²v§ (viz napŚ. Macek a kol. 2012).    

4.6.3. Đlov§ systematika 

Obydl² vļel nepŚenosn§ 

Đly neoddŊliteln® a dŊliteln® 

Vļel² stavbu pŚirozenou a umŊlou 
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Vļel² d²lo nepohybliv® a pohybliv®  

PŚ²stup do ¼lŢ zadem, zespodu, stropem a bokem (Frynta, 1985).  

4.6.4. Dneġn² doba  

Đl je pŚ²bytek vļel vyrobenĨ ļlovŊkem. 

4.6.5. Rozezn§v§me tyto syst®my ¼lŢ: 

Stojany 

Leģany 

4.6.6. Popis ¼lu 

PlodiġtŊ 

Medn²k 

R§mky 

Mezern²ky 

Podmet 

MateŚ² mŚ²ģka 

Ļesno 

Krm²tkov® zaŚ²zen² (VeselĨ a kol., 2003). 

4.6.7. Đly pouģ²van® u n§s 

LangstrothŢv ¼l vymyslel Lorenzo Lanngstroth,  r§mkov§ m²ra je 465x375 mm. 

TachovskĨ ¼l m§ r§mkovou m²ru 390x240 mm. 

TŚeboŔskĨ ¼l m§ r§mkovou m²ru 390x275 mm. 

JednotnĨ ¼l m§ r§mkovou m²ru 370x300 mm. 

Đl Univers§l s boļn² pŚeds²Ŕkou m§ r§mkovou m²ru 390x240 mm. 

Đl Budeļ§k m§ r§mkovou m²ru 390x240 mm.  
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Zasouvac² ¼l Z-11 m§ r§mkovou m²ru 370x300 mm.  

Đl Tatran m§ r§mkovou m²ru 420x275 mm (Brenner, 1968). 

Neexistuj² ģ§dn® studie, kter® by hodnotily vĨskyt varro§zy s ohledem na typ ¼lu. Lze 

pŚedpokl§dat, ģe zŚejmŊ ģ§dnĨ vliv zde nebude. Tento typ ¼lu (LangstrothŢv) je celosvŊtovŊ i 

u n§s nejrozġ²ŚenŊjġ² d²ky svĨm pŚednostem a jednoduch® stavbŊ (řeh§ļek, Cimala, 2005)   

Obr.ļ.2. 

 

LangstrothŢv ¼l. (http://langstroth.wz.cz/images/others/14.jpg) 

Pozn. Zaj²mav§ ot§zka je barven² ¼lŢ. Je zn§mo, ģe vļely vn²maj² barvy jinak neģ ļlovŊk a 

nŊkter® barvy nevn²maj² vŢbec, jsou schopny vn²mat i polarizovan® svŊtlo. ObecnŊ plat², ģe 

vļely maj² trichromatick® vidŊn². TŚi typy receptorŢ maj² maxim§ln² senzitivitu okolo 340, 

440 a 540 nm ï jde tedy o ultrafialovĨ, modrĨ a zelenĨ receptor (Straka 2003). Na z§kladŊ 

zkuġenost² lze Ś²ci, ģe barven² ¼lŢ m§ mezi vļelaŚi jistou tradici a umoģŔuje jim snazġ² 

orientaci, pro vļely vġak z§sadn² vĨznam nem§ (ty si svŢj ¼l spolehlivŊ najdou i kdyģ nen² 

nabarvenĨ). Pouģit² tmav® ļi svŊtl® barvy mohou ovlivŔovat i teplotn² podm²nky v ¼lu.  

Z praktick®ho hlediska je dŢleģit§ barva ochrann® kombin®zy vļelaŚŢ. BĨv§ b²l§, protoģe tato 

barva se v pŚ²rodŊ moc nevyskytuje a vļely na n² neutoļ². Nav²c jsou vļely po usednut² na 

b²lou kombin®zu dobŚe vidŊt. 

http://langstroth.wz.cz/images/others/14.jpg
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5. Kleġt²k vļel² (Varroa destructor) 

5.1. Systematick® zaŚazen² 

ř²ġe: ģivoļichov® (Animalia) 

Kmen: ļlenovci (Arthropoda) 

Podkmen: klep²tkatci (Chelicerata) 

TŚ²da: pavoukovci (Arachnida) 

ř§d: Mesostigmata 

ĻeleŅ: kleġt²kovit² (Varroidae) 

Rod: kleġt²k (Varroa) 

Druh: kleġt²k vļel² Varroa destructor  

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Kleġt²k_vļel²) 

(http://zipcodezoo.com/Animals/V/Varroa_destructor/) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kle%C5%A1t%C3%ADk_v%C4%8Del%C3%AD
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5.2. PŢvodce varro§zy 

Varro§za vļel je parazit§rn² onemocnŊn² vļel²ho plodu a dospŊlĨch vļel. Toto onemocnŊn² 

zpŢsobuje roztoļ Varroa destructor (Peroutka, Drobn²kov§, 1987). DŚ²ve byl roztoļ 

nespr§vnŊ determinov§n a nazĨv§n Varroa jacobsoni (viz napŚ. Denmark, Cromroy a Cutts 

1991). Teprve aģ v roce 2000 Anderson s Truemanem (2000) stanovili spr§vnou identifikaci 

(Pohl, 2008), tzn, ģe vġechny pŚed t²mto rokem publikovan® ¼daje se prakticky tĨkaly druhu 

Varroa destructor. Tento druh napad§ vļely druhŢ Apis mellifera a Apis cerana.  

Obr. ļ.3.  DospŊlĨ jedinec kleġt²ka Varroa destructor 

 

(http://cs.wikipedia.org/wiki/Kle%C5%A1t%C3%ADk_v%C4%8Del%C3%AD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Kle%C5%A1t%C3%ADk_v%C4%8Del%C3%AD
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Obr.ļ.4. 

 

(http://farm2.static.flickr.com/1404/1468407192_bdc78b7c61.jpg) 

Obr.ļ.5. 

 

(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Varroa_destructor_bee.jpg) 

http://farm2.static.flickr.com/1404/1468407192_bdc78b7c61.jpg
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Pozn. Na vļel§ch se objevuje z ļlenovcŢ i dalġ² vĨznamnĨ ektoparazit, ļ²mģ je vļelomorka 

obecn§ Braula caeca (Diptera, Braulidae), kterou lze klasifikovat jako komenz§la, v pŚ²padŊ 

pŚemnoģen² jde o nidikoln²ho aģ vnŊjġ²ho oblig§tn²ho nepatogenn²ho parazita (kleptoparazita), 

viz PŚidal (2007). Na rozd²l od kleġt²ka, kterĨ m§ 4 p§ry konļetin, m§ vļelomorka jen 3 p§ry 

konļetin.  Z roztoļŢ na vļel§ch jeġtŊ parazituje roztoļ²k vļel² (Acarapis woodi), vnitŚn² 

oblig§tn² patogenn² parazit. Pro ¼plnost zmiŔme jeġtŊ dva dalġ² vĨznamn® ġkŢdce v ¼lech ze 

skupiny hmyzu, je to zav²jeļ voskovĨ (Galleria mellonella), nidikoln² oblig§tn² nepatogenn² 

potravn² parazit (kleptoparazit) a  leskn§ļek ¼lovĨ (Aethina tumida), nidikoln² fakultativn² 

nepatogenn² parazit.       

5.3. Anatomick§ stavba kleġt²ka Varroa destructor 

Tvar tŊla roztoļe Varroa destructor je pŚibliģnŊ ov§lnĨ. Velikost samiļky je pŚibliģnŊ 1,5 ï 

1,9 mm ġirok§, a pŚibliģnŊ 1,1 ï 1,5 mm dlouh§. Zbarven² samiļky je v ml§d² b²loģlut®, 

v prŢbŊhu st§rnut² mŊn² barvu na ļervenohnŊdou aģ hnŊdou (VeselĨ a kol. 2007). Povrch tŊla 

je lesklĨ a je chr§nŊn tvrdĨm hŚbetn²m krunĨŚem (Pohl, 2008). Tvar tŊla sameļka je okrouhlĨ. 

Sameļci maj² na rozd²l od samiļek mŊkkou pokoģku, kter§ je zbarvena do ġedob²l®ho odst²nu 

(VeselĨ, 2007). TŊlo samiļky je pokryto kr§tkĨmi ġtŊtinami a svŊtlĨmi chloupky. Ve spodn² 

ļ§sti tŊla m§ kleġt²k Varroa destructor zakrnŊl® ¼stn² ¼stroj² a ļtyŚi p§ry noh. Nohy jsou 

kr§tk®, siln®, ġestiļl§nkovit®, opatŚeny pŚ²savnĨmi polġt§Śky a dr§bky, slouģ²c² k pevn®mu 

pŚichytnut² k hostiteli (Lampeitl, 1996). Na prvn²m p§ru nohou m§ samiļka citliv® senzorick® 

zaŚ²zen², druhĨ a ļtvrtĨ p§r nohou je zakonļen pŚ²savkami (Roġko, 1981). Morfometrickou 

variabilitu u tohoto druhu kleġt²ka zpracovali napŚ. Akimov, Benedyk, Zaloģnaja (2009).  

5.4. Historie pozn§v§n² varro§zy 

Varro§za vļel je parazit§rn² onemocnŊn² vļel²ho plodu a dospŊlĨch vļel vyvolan® roztoļi 

rodu Varroa. PŢvodce onemocnŊn², roztoļ druhu Varroa jacobsoni (nyn² spr§vnŊ Varroa 

destructor) byl poprv® objeven v roce 1904 entomologem Eduardem Jacobsonem na ostrovŊ 

J§va na vļele indick® (Apis cerana). HolandskĨ vŊdec Oudemans tohoto roztoļe vŊdecky 

popsal v roce 1904. Tento vŊdec pŚedpokl§dal, ģe rŢzn® f§ze vĨvoje kleġt²ka je moģn® naj²t na 

dnŊ ¼lu, v pl§stech a moģn§ i larv§ch vļel. Posledn² teorii potvrdil a dok§zal Buttel ï Reepen 

(1912) na ostrovŊ Sumatra, kde ve vļelstvech nach§zel rŢzn§ vĨvojov§ st§dia na trubļ²m 

plodu. PozdŊji byla popisov§na vĨvojov§ st§dia sameļkŢ a samiļek kleġt²ka v roce 1948 

v Singapuru (Roġko, 1981). 
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Z pŢvodn²ho m²sta sv®ho vĨskytu se varro§za rozġ²Śila do Vietnamu, Ļ²ny a Japonska, d§le 

pak na Kamļatku, Ir§k a Kavkaz. Poprv® byl kleġt²k objevenĨ na vļele medonosn® Apis 

mellifera v Ļ²nŊ v roce 1958 (Roġko, 1981). V ġedes§tĨch letech byl zavleļen roztoļ do 

dŚ²vŊjġ²ho SSSR a na D§lnĨ VĨchod. Z Asie se roztoļ velmi rychle ġ²Śil do Evropy, takģe byl 

v sedmdes§tĨch letech zjiġtŊn v Bulharsku. KromŊ Austr§lie byla varro§za jiģ zjiġtŊna na 

vġech kontinentech (mimo Antarktidy). I v EvropŊ se onemocnŊn² velmi rychle ġ²Śilo, bŊhem 

pŊti let byl hl§ġen vĨskyt ve vġech naġich sousedn²ch zem²ch kromŊ Rakouska (Peroutka, 

Haragsim 1981). 

5.5. Varro§za poprv® v naġ² zemi 

V tehdejġ² Ļeskoslovensk® socialistick® republice byla varro§za poprv® zjiġtŊna na jaŚe  roku 

1978 ve vĨchodn² ļ§sti Slovenska v okresech Humenn® a Michalovce. Na Slovensku se 

nepodaŚilo varro§zu lokalizovat a eliminovat, takģe se za tŚi roky rozġ²Śila do okresŢ Spiġsk§ 

Nov§ Ves, Poprad, Luļenec a Bratislava. V ¼noru roku 1981 byla varro§za poprv® potvrzena 

na ¼zem² tehdejġ² Ļesk® socialistick® republiky, a to v okresech Đst² nad Orlic² a Svitavy 

(Peroutka, Haragsim 1981). 

5.6. ZpŢsoby ġ²Śen² nemoci 

Trubci, dŊlnice, popŚ²padŊ matky pŚenesou do vļelstva oplozen® samiļky roztoļe Varroa 

destructor. Trubci, kteŚ² jsou ve vļelstvu nejv²ce napadeni, pŚen§ġej² pŢvodce nemoci pŚi 

zal®t§v§n² do ciz²ch vļelstev. DŊlnice pŚen§ġej² roztoļe kleġt²ka do vļelstev pŚi zal®t§v§n², 

loupeģ²ch a rojen²m. Touto cestou se nemoc ġ²Ś² roļnŊ 5-10 km v z§vislosti na konfiguraci 

ter®nu. NejvŊtġ² pod²l na ġ²Śen² m§ vġak pŚemisŠov§n² nemocnĨch vļelstev ļlovŊkem. Na 

nejvŊtġ² vzd§lenost se varro§za ġ²Ś² pŚi zas²l§n² matek ļlovŊkem. Vļel² matky (kr§lovny) jsou 

sice napad§ny roztoļem nejm®nŊ, pŚenos nemoci vġak zpŢsobuj² doprovodn® vļely. 

RozġiŚov§n²m roztoļe kleġt²ka jinĨm blanokŚ²dlĨm hmyzem, popŚ²padŊ pŚenos z jedn® vļely 

na druhou na kvŊtu nebo i na matku vracej²c² se ze snubn²ho proletu nebyl dosud zaznamen§n 

(Jokeġ, 2007). 

Varro§za se mŢģe ġ²Śit i pomoc² pl§stŢ a ¼lŢ. Na pl§stech, v nichģ je plod, pŚeģ²v§ samiļka 

kleġt²ka aģ 40 dnŢ, na uhynulĨch vļel§ch 16-17dnŢ. Mimo vļelu ģije roztoļ v z§vislosti na 

vnŊjġ²ch podm²nk§ch jen 6-7 dnŢ (Kamler, 2006). 
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5.7. VĨvojovĨ cyklus kleġt²ka vļel²ho  

VĨvojovĨ cyklus kleġt²ka dle ĠŠastn²kov® (2009) zaļ²n§ na vļel²m plodu. TŊsnŊ pŚed 

zav²ļkov§n²m pŚech§z² oplozen§ samiļka z dospŊlĨch vļel na plod. Do buŔky pronik§ jeden 

nebo i nŊkolik kleġt²kŢ. Po zav²ļkov§n² klade na vzpŚ²menou larvu (pŚedkuklu) nejļastŊji 2-5 

vaj²ļek. Trubļ² plod je napad§n aģ 12x ļastŊji neģ plod dŊlnic. Z vaj²ļka se l²hne ġestinoh§ 

larva (protonymfa). Po jej²m vyl²hnut² mus² samiļka kleġt²ka vykousat otvory v kutikule vļel² 

larvy, aby se mohly protonymfy a pozdŊji deutonymfy ģivit hemolymfou vļel² kukly.  

BŊhem sedmi dnŢ se vyvinou pohlavnŊ zral² sameļci a bŊhem dev²ti dnŢ samiļky. Sameļci 

po sp§Śen² jeġtŊ v buŔce hynou a oplozen® samiļky se pŚichyt§vaj² na dospŊlce vļely a s n²m 

opouġtŊj² buŔku. Na dŊlnici nebo trubci ģij² samiļky kleġt²ka nŊkolik dnŢ, neģ se opŊt pŚem²st² 

do bunŊk a zaļnou kl§st vaj²ļka. Samiļka i vĨvojov§ st§dia kleġt²ka Varroa destructor se ģiv² 

hemolymfou dospŊlĨch vļel a vļel²ho plodu. T²m nejen ochuzuje tŊlo vļely o ģiviny, ale 

zpŢsobuj² i ztr§ty hemolymfy ļetnĨmi poranŊn²mi. Nav²c roztoļi mohou pŚen§ġet i pŢvodce 

dalġ²ch nakaģlivĨch nemoc² (VeselĨ a kol. 2003). 

5.8. OpouġtŊn² buŔky roztoļe 

S vyl²hlou vļelou opouġtŊj² kleġt²ci buŔku. Posl®ze se z tŊchto mladĨch vļel roztoļ pŚem²st² 

na starġ² vļely, vŊtġinou na ty, kter® v ¼le pln² funkci chŢvy, aby se tak snadno opŊt dostali do 

nŊjak® buŔky, kde se mohou rozmnoģovat (VeselĨ, 2007). 

V dobŊ rozmnoģov§n² se ve vļelstvu vļely medonosn® nach§z² aģ 80% jedincŢ kleġt²ka 

Varroa destructor ve vļel²m plodu, zbytek na dospŊlĨch vļel§ch (Pohl, 2008).   

5.9. Poġkozen² vļel pŢsoben²m kleġt²ka Varroa destructor 

S§n² hemolymfy 

Poġkozen² vznik§ jiģ ve vļel²m plodu, kdy samiļka kleġt²ka a jej² potomci se ģiv² s§n²m 

hemolymfy vļel²ho plodu a n§slednŊ pak i dospŊlĨch vļel. S§n²m hemolymfy pŚipravuj² 

roztoļi jedince o ģiviny, kter® potŚebuje i ke sv®mu zdrav®mu vĨvoji. NapadenĨ plod se tak 

vŊtġinou nevyvine ve zcela zdrav®ho jedince. M²vaj² zakrnŊl§ kŚ²dla, zadeļek a nohy nebo se 

vyskytnou i jin® deformace. Takto postiģen® vļely pak nejsou schopny ģivota a uģ vŢbec ne 

nŊjak® ļinnosti, proto jsou jeġtŊ z bunŊk odstraŔov§ny zdravĨmi dŊlnicemi pŚed dokonļen²m 

vĨvinu (Kamler, VeselĨ, TitŊra, 2008).  
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5.10. Klinick® pŚ²znaky  

Klinick® pŚ²znaky nemoci se objev² za dlouhou dobu od nakaģen² vļelstva. Rozmnoģov§n² 

parazita je pomŊrnŊ pomal®. Proto se klinick® pŚ²znaky prakticky zjiġŠuj² nejdŚ²ve za 2-3 roky 

od nakaģen². Pokud poļet roztoļŢ dos§hne tis²cŢ a v²ce, jsou vļely tak napadeny, ģe vļelstvo 

bŊhem zimy hyne. VŊtġinou to bĨv§ pŚi napaden² asi 50% podletn²ho plodu. NŊkdy uhyne 

vļelstvo i pŚi niģġ²m stupni napaden². Dojde-li bŊhem letn²ho obdob² k masivn²mu 

rozmnoģov§n² roztoļe, uhyne vļelstvo po nakrmen² jeġtŊ na podzim. (VeselĨ, 2006). 

5.11. Diagnostika varro§zy obecnŊ 

Diagnostika kleġt²ka Varroa destructor by se obzvl§ġtŊ v dneġn² dobŊ mŊla st§t samozŚejmost² 

ve vļelaŚen². Diagnostikuje se pŚ²tomnost, intenzita napaden² roztoļe a j²m zpŢsoben® ġkody. 

ĠpatnĨ nebo lhostejnĨ pŚ²stup ke sledov§n² n§kazy, mŢģe m²t za n§sledek ¼hyn vļelstev, a to 

jiģ v ļase pozdn²ho l®ta nebo n§slednŊ na podzim (VeselĨ, 2007). 

Varro§za vļel se diagnostikuje prŢkazem samiļek roztoļe v mŊli. Na dno ¼lu vkl§daj² vļelaŚi 

podloģku, na kterou spadnou mrtv® vļely, zbytky vosku prachov® ļ§stice popŚ²padŊ roztoļ 

(souhrnnŊ se tomu Ś²k§ mŊl). V zimn²m obdob², kdy nen² ve vļelstvu plod, ģij² samiļky 

kleġt²ka na vļel§ch. PŚes zimu ļ§st roztoļŢ uhyne na vļel§ch. Tyto roztoļe lze prok§zat 

v mŊli. Proto se na podzim vkl§daj² do dna ¼lu podloģky, z nichģ se pŚed prvn²m jarn²m 

proletem z²sk§ veġker§ mŊl. Protoģe v mŊli je znaļn® mnoģstv² mrtvolek vļel, mus²me ji 

pŚes²t pŚes mateŚ² mŚ²ģku, popŚ²padŊ vļely z mŊli vybrat, abychom z²skali mŊl ļistou. MŊl 

nesm²me nikdy pŚes²t pŚes s²to, jehoģ oļka maj² menġ² prŢmŊr neģ 4 mm. Suchou mŊl bez 

vļel nasypeme do krabiļek a odeġleme k vyġetŚen² do laboratoŚe (Kamler, 2004). 

Varro§zu lze diagnostikovat i v letn²m obdob² po oġetŚen² vļelstva ¼ļinnĨm akaricidem 

s n§slednĨm vyġetŚen²m spadu nebo prohl²dkou kukel zav²ļkovan®ho plodu. Po vyjmut² kukly 

z buŔky je nutn® prohl®dnout i stŊny a dno buŔky. Na tmavġ²ch stŊn§ch a na dnŊ bunŊk jsou 

v pozitivn²m pŚ²padŊ dobŚe patrn® svŊtl® vĨkaly a svŊtl® pohybliv® body. Jsou to sameļci a 

vĨvojov§ st§dia kleġt²ka. Varro§zu lze zjistit i vyġetŚen²m dospŊlĨch vļel. Diagnostikovat 

varro§zu ze vļel lze jen ve vļelstvu, kter® je roztoļem silnŊ napadeno. K tomu, abychom 

v prvn²m, latentn²m obdob² nemoci, kdy je ve vļelstvu napadeno 0,5% vļel, zachytili jen 

jedin®ho roztoļe, je nutn® ze vļelstva, kter® m§ 30 000 jedincŢ, odebrat k vyġetŚen²  300 vļel. 

V praxi se ke zvĨġen² citlivosti metody odeb²r§ ze vļelstva k vyġetŚen² tis²c mladĨch vļel 

(Kamler, 2006). 
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5.12. PrŢbŊh hynut² vļelstva postiģen®ho varro§zou  

Varro§za je onemocnŊn², kter® oproti jinĨm vrchol² v podlet² a vļelstva hynou v podlet² a na 

podzim. D§le je uveden celĨ prŢbŊh. 

1. Ze zimn²ho obdob² ve vļelstvu zŢstane vĨznamn® mnoģstv² kleġt²kŢ, tito roztoļi se 

namnoģ² do konce vļelaŚsk®ho roku (do konce ļervence) sto aģ dvŊstŊkr§t. 

2. Vļelstva si mohou v prŢbŊhu roku pŚin®st za den i nŊkolik stovek roztoļŢ pŚedevġ²m ze 

vļelstev hynouc²ch na varro§zu. Dalġ² roztoļi pŚibudou se zal®tlĨmi dŊlnicemi a trubci. 

3. RoztoļŢ ve vļelstvech pŚibĨv§ a nejv²ce je nakonec napaden dŊlniļ² plod, ze kter®ho se 

maj² l²hnout dlouhovŊk® zimn² vļely. 

4. PŚi niģġ²m napaden² se na vzhledu l²hnouc²ch vļel nic nepozn§. Vļely z kukel poġkozenĨch 

od roztoļŢ jsou ale kr§tkovŊk®, staļ² zpracovat dodan® zimn² z§soby a pak se z ¼lu vytrat² 

stejnŊ jako zimn² vļely. Vļel² dŊlnice vyl²hnut® na jaŚe a v l®tŊ ģij² pŚibliģnŊ 6-8 tĨdnŢ. Vļely 

vyl²hnut® na konci l®ta a na podzim ģij² 6-8 mŊs²cŢ. Rozd²l je d§n kvalitou vĨģivy a poļtem 

vļel, kter® opeļov§vaj² larviļky.  

5. Sl§bnouc² vļelstva jsou za pŊkn®ho poļas² ļasto vyloupena jinĨmi silnŊjġ²mi vļelami, 

v ¼lech nakonec zŢstanou pouze pr§zdn® pl§sty. 

6. Pokud varro§za ve vļelstvech vrchol² v pozdŊjġ²m, chladnŊjġ²m obdob², vļely se z ¼lu 

vytrat² a v ¼lech zŢstanou pouze pln® pl§sty se z§sobami. 

7. Pokud vļelstva pŚezimuj², dojde k jejich vĨrazn®mu zeslaben² (Kamler, VeselĨ, TitŊra, 

2008). 

5.13. ZpŢsoby determinace varro§zy 

Metoda vizu§ln² 

Prvn² nejm®nŊ spolehlivou metodou, ale pŚi siln®m napaden² nejrychlejġ², je vizu§ln² kontrola 

vļelstev. PŚi lehk®m prvotn²m napaden² vļelstva, se jen stŊģ² rozpozn§ vĨskyt roztoļe (Pohl, 

2008). U t®to metody kontroly je zapotŚeb² br§t v ¼vahu skuteļnost, ģe roztoļ zaleze mezi 

ļl§nky zadeļku na bŚiġn² stranŊ vļely, kde mŢģe snadno z²skat hemolymfu. Takto skrytĨ 

roztoļ, nen² pouhĨm okem viditelnĨ. VĨskyt je identifikovatelnĨ aģ pŚi kritick®m napaden², 

kdy jsou na pl§stech viditeln® vļely s roztoļem, kterĨ se vyskytuje na hlavŊ nebo na hrudi 
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vļely. VĨzkumy odhaluj², ģe toto znamen² signalizuje ļetnost populace kleġt²ka Varroa 

destructor (VeselĨ, 2007). PŚi t®to kontrole bychom se mŊli zamŊŚit i na vļely s tŊlesnĨmi 

nedostatky napŚ. zdeformovan§ kŚ²dla, kr§tkĨ zadeļek (Pohl, 2008). 

Metoda ï kontrola vzorku vļel 

Kontrola vzorku vļel je pops§na v publikaci Pohla (2008). Ta spoļ²v§ v odebr§n² vzorku vļel 

z medn²ku ï ve snŢġkov®m obdob² horn² ļ§st ¼lu, v mnoģstv² 50g. Odebran® vļely jsou 

uloģeny do schr§nky a posl®ze usmrceny hlubokĨm zmraģen²m. Tyto vļely jsou pŚeneseny 

pod tekouc² vodu, kde se na dvoj²m medov®m s²tu objev² oddŊlen² kleġt²ci od vļel. PodobnŊ 

se daj² vļely vyġetŚit n§sleduj²c²m postupem: do mikrotenov®ho s§ļku se smete cca 150 vļel, 

n§slednŊ se na nŊ nakape nŊkolik kapek benz²nu. Za chv²li jsou na stŊn§ch mikrotenov®ho 

s§ļku vidŊt roztoļi. Tito roztoļi se spoļ²taj² a jejich poļet se zaznamen§v§. N§slednŊ takto 

usmrcen® vļely se vloģ² do sklenŊn® n§doby a zalij² se benz²nem. N§doba mus² v prŢbŊhu 10 

minut aktivnŊ protŚep§vat. Benz²n mŢģe bĨt nahrazen i teplou vodou s pŚ²mŊs² jaru nebo 

alkoholu. Po 10 minut§ch se vļely v n§dobŊ s obsaģenou tekutinou proced². Na pŚecedŊn² 

mus² bĨt velmi jemn® s²to, kter® je vhodn® k zachycen² roztoļe. Poļet roztoļŢ zachycenĨch 

na s²tu se seļte a zaznamen§. VĨsledkem je poļet roztoļŢ na stŊn§ch mikrotenov®ho s§ļku a 

jejich poļet na s²tu to seļteme a m§me souļet roztoļŢ. 

Dalġ² varianta zaŚazen§ do t®to kategorie spoļ²v§ ve smeten² vzorku ģivĨch vļel do sklenŊn® 

n§doby (v§lcovit®ho tvaru) a posl®ze usmrcen® rovnŊģ benz²nem, nebo mŢģe bĨt pouģit          

i  chloroform. SklenŊnou n§dobou se po dobu 10 minut ot§ļ². Usmrcen® vļely se vysypou na 

svŊtlou podloģku a spoļ²taj² se roztoļi na stŊn§ch n§doby i na podloģce. 

VeselĨ (2007) uv§d² zpŢsob pouģ²vanĨ doc. MVDR. J§nem Hanko ze Slovenska, kterĨ 

spoļ²v§ v tepeln®m oġetŚen² vļel. Vļely se nasypou do l§hve, kter§ se i se vļelami um²st² na 

kovovou podloģku vystavenou pŚ²m®mu sluneļn²mu z§Śen². Jakmile se teplota v n§dobŊ 

ohŚeje na 42 ÁC, kleġt²ci zaļnou ze vļel opad§vat a pŚi teplotŊ 50 ÁC kleġt²ci hynou. Vļely 

jsou schopny pŚeģ²t i nŊkolik minut v teplotŊ 52 ÁC, a to je okamģik, kdy se vļely mohou 

vysypat z n§doby a po chv²li vzpamatov§n² z pŚehŚ§t² na jejich obvyklou teplotu se vr§t² do 

svĨch ¼lŢ.  

NamŊŚen® hodnoty kleġt²ka Varroa destructor se uv§dŊj² v poļtu jedincŢ na 100 vļel, kter® se 

d§le mohou pŚev®st na procentu§ln² vyj§dŚen². Vyjde-li vĨsledek ve vyj§dŚen² 2 roztoļi na 

100 vļel, znamen§ to jiģ ohroģen² vļelstva (VeselĨ, 2007). 
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Metoda kontroly trubļ²ho plodu 

Trubļ² plod je kontrolov§n z dŢvodu pŚednostn²ho vyhled§v§n² roztoļem. Ze vļelstva je 

vybr§n trubļ² zav²ļkovanĨ plod, kterĨ je posl®ze rozŚ²znut. Z rozŚ²znut®ho pl§stu jsou 

pinzetou z kukel vyj²m§ny trubļ² plody. Po vyjmut² je nejdŚ²ve prohl®dnuta buŔka, jej² stŊny a 

dno (Pohl, 2008). Pokud je buŔka napaden§ roztoļem, jsou na dnŊ buŔky viditeln® svŊtl® 

vĨkaly a pohybuj²c² se sameļci (VeselĨ, 2007). Jestliģe se na vybranĨch trubļ²ch plodech 

nenajde ģ§dnĨ roztoļ, neznamen§ to, ģe vļelstvo je bez n§kazy. I u t®to metody je odhad 

populace velmi nepŚesnĨ (VeselĨ, 2007). DŢleģit® je tuto metodu kombinovat s ostatn²mi 

metodami. 

Metoda hodnocen² podle pŚirozen®ho denn²ho spadu roztoļŢ 

Poļetnost populace kleġt²ka se d§ odhadnout i jejich pŚirozenĨm spadem v ¼lu na podloģku. 

Tato metoda se potĨk§ s probl®mem, kterĨ je ve vyn§ġen² uhynulĨch roztoļŢ z ¼lu vļelami. 

Dlouho se hledalo Śeġen², jak tomuto pŚirozen®mu vļel²mu pudu zabr§nit. Probl®m se Śeġil 

prostŚednictv²m n§tŊru podloģek tukovĨmi ļi lepkavĨmi l§tkami. N§tŊry se projevily jako 

nevhodnĨ zpŢsob zabr§nŊn² vyn§ġen² tŊl kleġt²ka. Vļely po kontaktu s takto upravenou 

podloģkou pŚen§ġely tento n§tŊr d§le na pl§sty. Probl®m byl vyŚeġen plastovou s²Šovinou 

Polynet. Tato s²Šovina se v zimn²m obdob² poloģ² na podloģku, pŚipevn² se k n² nejļastŊji 

kancel§ŚskĨmi sponkami a vloģ² se do podmetu (dno ¼lu). Dvojit§ podloģka se skl§d§ ze tŚ² 

d²lŢ: nejspodnŊjġ² ļ§st je f·lie, na ni se pokl§d§ hrub§ s²Šovina a velikost² ok 15 x 15 mm a 

tlouġŠkou 3 mm, tzv. polynetdutina. Posledn² a nejsvrchnŊjġ² ļ§st² je polynetdutina s oky 

velkĨmi 3 x 3 mm. Oka s²t² zabraŔuj² vļel§m pŚ²stupu ke spadlĨm kleġt²kŢm. Kontrola se 

prov§d² po 24 hodin§ch, po odejmut² obou s²Šovin. Destiļky jsou vr§ceny do podmetu vģdy 

vyļiġtŊn® od pŚedeġl®ho spadu. Prohl²dku je zapotŚeb² u vybranĨch vļelstev (nejl®pe tŊch 

nejsilnŊjġ²ch) prov§dŊt kaģdĨ tĨden, a to nejv²ce v krizov®m obdob² od ļervence do z§Ś². 

Kamler (2008) doporuļuje si vybrat k tomuto ¼ļelu 3 aģ 5 ¼lŢ, kter® budou sledov§ny.  

Vģdy se monitoruj² okrajov§ vļelstva a d§le pak ta, kter§ maj² zpravidla nejvŊtġ² vĨnos medu, 

protoģe tato vļelstva jsou schopn§ vyloupit silnŊ oslaben§ vļelstva, a tak se varro§zou  

n§slednŊ silnŊ nakazit. 

PŚi vĨbŊru sledov§n² ¼lu byla doktorem Liebigem zpracovan§ metoda - poļetnosti populace 

kleġt²ka Varroa destructor podle denn²ho spadu roztoļŢ. Ve zm²nŊn® metodŊ uv§d², ģe pŚi 
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spadu 10 roztoļŢ za 24 hodin se odhaduje populace roztoļe v ¼lu na 2500 ï 3000 jedincŢ a pŚi 

spadu 60 roztoļŢ populace v ¼lu ļ²t§ 10 000 jedincŢ (VeselĨ, 2007). 

V minulosti, kdy poļet spadlĨch roztoļŢ za 24 hodin signalizoval ohroģen² vļelstva, se tento 

poļet postupnŊ sniģoval. Prvotn²m poļtem pro znaļen² ohroģen² vļelstev bylo 10 kleġt²kŢ 

Varroa destructor / za 24 hodin. V letech 2003 ï 2006 se poļet spadu sn²ģil na 5 roztoļŢ / 24 

hodin a po kritick®m roce 2007 se doporuļuje bĨt pozornĨ jiģ pŚi n§lezu 2 ï 3 spadlĨch 

roztoļŢ / 24 hodin. Toto postupn® sniģov§n² poļtu spadlĨch roztoļŢ za ļasovou jednotku 

upozorŔuje jednak na zvyġuj²c² se intenzitu napaden² roztoļem, ale i stupŔuj²c² se vitalitu 

kleġt²ka. Po spadu pŊti roztoļŢ za 24 hodin se pŚistupuje k l®ļbŊ prostŚednictv²m upevnŊn² 

l®ļiva s dlouhodobĨm ¼ļinkem. Podle stupnŊ rozsahu se l®ļivo um²sŠuje na cel®m stanoviġti 

nebo i v cel® obci (VeselĨ, 2008). 

K t®to metodŊ, kdy se hodnot² pŚirozenĨ spad roztoļŢ, byly vynalezeny a do ¼lu vloģeny tzv. 

varrroadna. Jedn§ se o dno, kter® je cel® zas²Šovan®. Pod s²t² je um²stŊn§ vĨsuvn§ podloģka, 

ke kter® jiģ vļely nemaj² pŚ²stup, a tak je celĨ proces monitorov§n² usnadnŊn. JedinĨm 

z§porem varroaden i s²ŠovĨch podloģek je moģnĨ vĨskyt mravencŢ, kteŚ² spadl® roztoļe 

mohou zkonzumovat (Kamler, 2008). 

Metoda hodnocen² ze vzorku vļel 

Tato metoda se podobnŊ dotĨk§ pŚ²m®ho vyġetŚen² dospŊlĨch vļel, jako to bylo u postupu 

kontroly vzorkŢ vļel. U latentn²ho napaden² vļelstva varro§zou, kdy je ve vļelstvu napadeno 

0,5 % vļel, je nutn® odebrat vzorek 0,01 % ze vļelstva, to je napŚ. z 30 000 jedincŢ 300 vļel. 

N§slednŊ je odebranĨ vzorek zasl§n k vyġetŚen² do VĨzkumn®ho ¼stavu vļelaŚsk®ho v Dole. 

V praxi se pro zvĨġen² pŚesnosti kontroly zas²l§ k vyġetŚen² 100g vzorek (cca 1000 mladĨch 

jedincŢ) (Pohl, 2008). 

Metoda odbŊr zimn² mŊli 

OdbŊrem zimn² mŊli ze vļelstev je zjiġtŊna celkov§ ¼spŊġnost doby l®ļen² proti varro§ze. 

Negativn² z§vŊr vyġetŚen² mŊli, mŢģe signalizovat buŅ zanedb§n² procesu l®ļen² vļelstev, 

nebo mŢģe znamenat rezistenci kleġt²ka proti nasazenĨm l®ļivŢm (VoŚechovsk§, Krieg, 

TitŊra, 2009). 
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V bezplodov®m obdob² je roztoļ z§vislĨ na dospŊlĨch vļel§ch, na kterĨch mŢģe setrvat i d®le 

neģ 295 dnŢ. BŊhem zimn²ho obdob² uhyne 10 % populace kleġt²ka (Peroutka, Drobn²kov§, 

1987). 

Zimn² mŊl je ze vļelstev odeb²r§na po posledn²m l®ļen², kter® vŊtġinou konļ² aplikac² 

pŚ²pravku aerosolu. PŚed pouģit²m pŚ²pravku aerosolu mus² bĨt vloģeny do podmetu vyļiġtŊn® 

podloģky od pŚedch§zej²c²ch l®ļen². Podloģka, kter§ byla um²stŊna do ¼lov®ho dna, mus² 

pokrĨt celou jeho plochu. Po z§vŊreļn®m l®ļen² se spadl§ mŊl na podloģce zhruba po jednom 

mŊs²ci odebere. Ļasov§ prodleva pŚed odebr§n²m mŊli je dŢleģit§ z dŢvodu postupn®ho 

procesu odpad§v§n² roztoļŢ ze vļel, pl§stŢ, r§mkŢ nebo jin®ho pŚ²sluġenstv² ¼lu na dno 

podloģek. Od poloviny ledna do poloviny ¼nora je mŊl odeb²r§na. V dobŊ, kdy je mŊl 

z podmetu odeb²r§na, je dŢleģit®, aby z n² byly vytŚ²dŊny vļel² mrtvolky. PŚi velk®m mnoģstv² 

mrtvolek je na jejich odstranŊn² pouģ²v§na mateŚ² mŚ²ģka (VoŚechovsk§, Krieg, TitŊra, 2009). 

MŊl je zak§z§no pŚes²vat pŚes s²to s prŢmŊrem ok menġ² jak 4 mm. Zanech§vaj²-li se v mŊli 

mrtvolky, zpravidla posl®ze doch§z² k jej²mu zapl²snŊn² a zamez² se jej²mu n§sledn®mu 

vyġetŚen² (Peroutka, Drobn²kov§ 1987). 

Neģ se tato odebran§ zimn² mŊl poġle k vyġetŚen², je upravena z§kladn²m konzervativn²m 

procesem. MŊl obsahuje urļitĨ pod²l vlhkosti, proto mus² bĨt n§leģitŊ vysuġena, aby 

neplesnivŊla nebo se z n² neutvoŚily hrudky. Je suġena na novinov®m pap²Śe pŚi pokojov® 

teplotŊ. Takto zpracovan§ se vsype do pŚepravn²ho obalu k vyġetŚen². Doporuļuj² se plastov® 

kel²mky od jogurtŢ. Uz§vŊr by mŊl bĨt prodyġnĨ a z§roveŔ by mŊl dobŚe tŊsnit, aby tak bylo 

zabr§nŊno pŚ²padn®mu vysyp§n² se mŊli pŚi dopravŊ k vyġetŚen². Jako uz§vŊry jsou pouģity 

l§tkov® materi§ly pŚep§san® fixaļn² gumiļkou. Posledn² ¼pravou pŚed vyexpedov§n²m vzorku 

je jeho ļiteln® a srozumiteln® oznaļen². Obal obsahuje ¼daje se jm®nem chovatele, n§zvem 

m²sta stanoviġtŊ a okresu, poļtem vļelstev a ļ²slem vzorku dle pŚiloģen®ho seznamu (PŚidal a 

kol. 2011). 

PŚipraven® vzorky mŊli jsou v konkr®tn²m term²nu odevzd§ny v organizaci osobnŊ, kter§ je 

povŊŚena odevzd§n²m vzorkŢ k vyġetŚen². Tato povinnost odevzd§n² vzorkŢ je platn§ i pro 

chovatele, kteŚ² nejsou vedeni jako ļlenov® organizace. PovŊŚenĨ funkcion§Ś organizace 

dohl²ģ² na seznamy vzorkŢ, kter® mus² bĨt zpracov§ny tak, aby do nich mohly bĨt pŚehlednŊ 

veps§ny vĨsledky z vyġetŚen². Vzorky se zimn² mŊl² urļenou k vyġetŚen², jsou zas²l§ny pouze 

na adresu VĨzkumn®ho ¼stavu vļelaŚsk®ho v Dole (VoŚechovsk§, Krieg, TitŊra, 2009). 
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Peroutka, Drobn²kov§ (1987) popisuj² metodu vyġetŚen² vļel² mŊli. MŊl je ġetŚena olejovou 

flotaļn² metodou, kter§ je na b§zi variabiln² hmotnosti vosku ï mŊli, kter§ je 0,96 g . cm
-
į a 

uhynulĨch suchĨch samiļek kleġt²ka, kter§ je zpravidla niģġ² jak 0,9 g . cm
-
į. K vyġetŚen² 

poļtu roztoļŢ se jako nosn§ l§tka nejl®pe osvŊdļil stoln² olej o hmotnosti 0,91 g . cm
-
į. MŊl 

sedimentuje v oleji rychle ke dnu, ale such® samiļky kleġt²ka a ļ§sti mrtvĨch vļel rychle 

flotuj² na hladinu. 

Dle pŚ²mĨch rozhovorŢ se vļelaŚi, se mi potvrdila jako nejrychlejġ² metoda zjiġtŊn² roztoļe 

kontrolou vzorku a metoda podle pŚirozen®ho spadu roztoļŢ. 

5.14. Hostitelsk® druhy vļel + pŚehled vļel  

V n§sleduj²c² tabulce jsou druhy a poddruhy vļel, vļetnŊ vļely medonosn® a vĨchodn², na 

kterĨch kleġt²k Varroa destructor parazituje. Touto problematikou se zabĨv§ (PŚidal, 2004, 

2005, 2008, 2007). Naopak v Austr§lii bychom kleġt²ka druhu Varroa destructor nenaġli, 

neboŠ zde je pŚ²snĨ z§kaz dovozu vļel. Dalġ² kontinent, kde kleġt²ka vļel²ho nenajdeme je 

Antarktida, coģ souvis² s klimatickĨmi podm²nkami (Wilson, Collins, 1993).  
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(PŚidal, 2007) 

 

 

Tabulka ļ.1. 
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Skupina poddruhŢ vļel pŢvodem ze STřEDOZEMĉ 

 

ļesk® jm®no 

VĻELA 

MEDONOSNĆ 

VŊdeck® jm®no 

Apis mellifera 
pŢvodn² rozġ²Śen² 

TMAVĆ mellifera Linnaeus, 1758 

Korsika, na S od Pyrenej², na S 

od Alp, Britsk® ostrovy, Jiģn² Ġv®dsko, 

Ļechy, severn² Morava, Pobalt², 

sev. Ukrajina, aģ po stŚedn² Rusko 

VLAĠSKĆ ligustica Spinola, 1806 ApeninskĨ poloostrov, Sardinie 

řECKĆ cecropia Kiesenwetter, 1866 oblast kontinent§ln²ho řecka 

KRAœSKĆ carnica Pollmann, 1879 

JV od Alp, jiģn² Morava, Slovensko, 

cel§ karpatsk§ kotlina, sev. Alb§nie, 

S od Makedonie 

SICILSKĆ siciliana Grassi, 1881 ostrovn² plemeno na Sic²lii  

SAHARSKĆ sahariensis Baldensperger, 1932 
SZ Afrika ï ve vegetaļn²m p§su na jih 

od pohoŚ² Atlas 

KRYMSKĆ taurica Alpatov, 1935 Krym 

TELLSKĆ intermissa Maa, 1953 

Maroko, Tunisko ï v p§su mezi 

pohoŚ²m Atlas a 

pobŚeģ²m StŚedozemn²ho moŚe 

MAKEDONSKĆ macedonica Ruttner, 1988 
jiģ. Rumunsko, Bulharsko, Makedonie, 

jiģ. Alb§nie 

MALTSKĆ 

ruttneri 

Sheppard, Arias, Grech & 

Meixner, 1997 

ostrovn² populace na MaltŊ 

RUSKĆ artemisia Engel, 1999 stŚedorusk® stepi 

IBERSKĆ iberiensis Engel 1999 PyrenejskĨ poloostrov 

UKRAJINSKĆ sossimai Engel, 1999 

Ukrajina od vĨch. 

svahŢ karpatsk®ho oblouku kromŊ 

severn²ho p§su zemŊ aģ po Kavkaz, 

Mold§vie 

 

 

Tabulka ļ.2. 
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Skupina poddruhŢ vļel AFROTROPICK£ OBLASTI  

 

 

ļesk® jm®no 

VĻELA 

MEDONOSNĆ 

vŊdeck® jm®no 

Apis mellifera 
pŢvodn² rozġ²Śen² 

ZĆPADOAFRICKĆ adansoni Latreille, 1804 
pobŚeģn² st§ty od Senegalu na Z aģ 

po Kamerun a StŚedoafrick§ republika 

MADAGASKARSKĆ unicolor Latreille, 1804 ostrovn² populace na Madagaskaru 

KAPSKĆ capensis Eschscholz, 1822 kapsk§ oblast jiģn²ho c²pu Afriky  

STřEDOAFRICKĆ scutellata Latreille, 1836 StŚedn² Afrika, zejm®na povod² Konga 

EGYPTSKĆ lamarckii Cockerell, 1906 pod®l povod² doln²ho Nilu 

HORSKĆ monticola Smith, 1961 
horsk® obl. vĨch. subsaharsk® 

Afriky (KeŔa, Tanz§nie, Malawi) 

VħCHODOAFRICKĆ litorea Smith, 1961 

p§s vĨchodoafrick®ho pobŚeģ² od 

Ăafrick®ho rohuñ po vĨch. Jihoafrick® 

republiky. 

ARABSKĆ yemenitica Ruttner, 1976 
horsk® obl. Som§lska, S¼d§nu, Etiopie, 

d§le Sa¼dsk§ Ar§bie, Jemen, Om§n 

Skupina vļel poddruhŢ BLĉZK£HO VħCHODU 

ļesk® jm®no 

VĻELA 

MEDONOSNĆ 

vŊdeck® jm®no 

Apis mellifera 
pŢvodn² rozġ²Śen² 

ARM£NSKĆ remipes Gerstªcker, 1862 
MalĨ Kavkaz, pŚibliģnŊ na 

¼zem² Arm®nie 

KYPERSKĆ cypria Pollmann, 1879 ostrovn² populace na Kypru 

KAVKAZSKĆ caucasia Pollmann, 1889 HorskĨ poddruh oblasti Kavkazu 

SYRSKĆ syriaca Skorikov, 1929 
od sev. hranice SĨrie po Syrskou pouġŠ 

na jihu 

PERSKĆ meda Skorikov, 1929 Ir§k, ĉr§n, Afgh§nist§n 

ANATOLSKĆ anatolica Maa, 1953 Turecko 

KR£TSKĆ adami Ruttner, 1975 ostrovn² populace na Kr®tŊ 

KAZAĠSKĆ 
pomonella Sheppard & Meixner, 

2003 
jihovĨchodn² Kazachst§n 

 

(http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela) 
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5.15. Hostitel® kleġt²ka Varroa destructor 

Anderson a Trueman (2000) vyvr§tili myġlenku, ģe jedinĨmi hostiteli roztoļe Varroa 

jacobsoni (nyn² spr§vnŊ Varroa destructor) jsou vļela vĨchodn² (Apis cerana) a vļela 

medonosn§ (Apis mellifera). Prok§zali, ģe se tento roztoļ na vļelu medonosnou (Apis 

mellifera) vŢbec nerozġ²Śil a pŚidŊlili nov® jm®no roztoļi, kterĨ se z Asie jak jiģ bylo dŚ²ve 

uvedeno rozġ²Śil do cel® Evropy i do dalġ²ch svŊtad²lŢ. To znamen§, ģe na vļelu medonosnou 

(Apis mellifera) je v§z§n kleġt²k Varroa destructor a ne druh Varroa jacobsoni, jak bylo dŚ²ve 

publikov§no.  

Kleġt²k druhu Varroa destructor tedy napad§ dva druhy vļel: vļelu vĨchodn² a vļelu 

medonosnou. Bylo dokonce prok§z§no, ģe vļela medonosn§ je pro roztoļe lepġ²m hostitelem 

neģ vļela vĨchodn², kter§ je od pŚ²rody vybavena ļetnĨmi biologickĨmi obrannĨmi 

mechanismy (VeselĨ, 2003). 

Kevan, Laverty a Denmark (1990) popsali n§lez roztoļe rodu Varroa na ļmel§ku druhu 

Bombus pennsylvanicus, chrob§ku Phanaeus vindex (Scarabeidae) a mouġe pestŚence 

Palpada vinetorum (Syrphidae). Na tŊchto druz²ch hmyzu se kleġt²k nemŢģe rozmnoģovat, 

dokl§d§ to vġak dalġ² moģnosti jeho ġ²Śen².    

5.16. Druhy v r§mci rodu Varroa  

V r§mci ļeledi Varroidae je zn§m pouze rod Varroa se ļtyŚmi druhy (Zhou a kol. 2004), kter® 

jsou d§le uvedeny s letopoļtem popisu.  

1)Varroa jacobsoni (1904) 

2)Varroa underwoodi (1987) 

3)Varroa rinderi (1996) 

4)Varroa destructor (2000)  

Nejv²ce po svŊtŊ rozġ²ŚenĨm druhem zpŢsobuj²c²m nejvŊtġ² ġkody na vļel§ch je kleġt²k 

Varroa destructor (Roġko, 1981, Zhang 2000).  
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5.17. PŚ²ļiny kulminace invaze kleġt²ka vļel²ho na ¼zem² ĻR (Obr.ļ.6) 

Zat²m nejhorġ²m rokem v historii boje s varro§zou v Ļesk® republice byl rok 2007. D§le je 

struļnŊ uvedena synergie hlavn² pŚ²ļin nezvykle vysokĨch ¼hynŢ vļelstev v obdob² srpna aģ 

prosince 2007. 

1. ZnaļnŊ intenzivn² plodov§n² v tepl®m podzimu a zimŊ 2006/2007 sn²ģilo ¼ļinnost oġetŚen² 

vļelstev proti varro§ze, pŚeģil vŊtġ² poļet pŚezimuj²c²ch roztoļŢ. 

2. Prolety v lednu sn²ģily, mnoģstv² odebran® zimn² mŊli a t²m byly, vĨsledky vyġetŚen² zimn² 

mŊli vĨznamnŊ podhodnoceny. 

3. BrzkĨ n§stup jara a pŚ²hodn® podm²nky v podlet², zvĨġily poļet generac² zav²ļkovan®ho 

plodu oproti jinĨm letŢm o dvŊ aģ tŚi a t²m nastaly pŚ²hodn® podm²nky pro vŊtġ² namnoģen² 

roztoļe. NejvŊtġ² mnoģstv² roztoļŢ vrcholilo v dobŊ, kdy ve vļelstvech byly rozhoduj²c² 

plochy plodu pŚezimuj²c² generace vļel. 

4. I pŚes varov§n² pracovn²kŢ VĨzkumn®ho ¼stavu vļelaŚsk®ho mnoho vļelaŚŢ a funkcion§ŚŢ 

situaci na mnoha m²stech podcenilo pŚedevġ²m v l®tŊ a podlet². 

5. Monitoring denn²ho spadu roztoļŢ v ļervenci a srpnu se prov§dŊl na m§lo vļelstvech. 

VļelaŚi ï ļlenov® Ļesk®ho svazu vļelaŚŢ si ļasto tak® zvykli na to, ģe se jim o vļelstva bude 

nŊkdo starat. T²m byl oslaben pocit osobn² odpovŊdnosti za zdravotn² stav vlastn²ch vļelstev 

(Kamler, VeselĨ, TitŊra, 2008). 
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Obr.ļ.6.  ĻervenŊ oznaļen® ¼zem² je nejv²ce napadeno Varroa destructor.  

                                                (VeselĨ, 2011) 

5.18. Stav varro§zy v zahraniļ²   

V cel® EvropŊ se varro§za objevuje ve vġech vļelstvech, vŊtġinou ale o vyġġ² intenzitŊ neģ u 

n§s, ļemuģ odpov²daj² i ztr§ty vļelstev.  Proto je tŚeba se vyvarovat zavl®k§n² roztoļŢ z ciz²ho 

¼zem² k n§m. TakovĨ importovanĨ roztoļ je nebezpeļnĨ t²m, ģe je nepŚ²buznĨ naġim 

populac²m. Roztoļi jsou totiģ citliv² na pŚ²buzensk® p§Śen², jeģ sniģuje vitalitu a plodnost 

potomstva. Naopak pozitivnŊ pŢsob² p§Śen² jedincŢ ze vzd§lenĨch populac². Dalġ² nebezpeļ² 

je v pŚenosu resistence, kter§ se projevuje hlavnŊ tam, kde se vysok® d§vky ¼ļinnĨch l§tek 

aplikuj² formou nosiļŢ s dlouhodobĨm ¼ļinkem (VeselĨ, 2006). 

5.18.1. Vybran® kontinenty zasaģen® varro§zou: 

CCD - USA 

Z§hadn® mizen² vļel m§ jiģ svŢj odbornĨ n§zev CCD (Colony Colabs Disorder) ï Syndrom 

rozpadu vļelstev. N§zev poch§z² z roku 2006, kdy se tento jev objevil v USA (TitŊra 2007). 

Tento probl®m, ale nebyl zjiġtŊn pouze v USA, ale tak® v KanadŊ, Indii, Braz²lii atd.  

Spojen® st§ty americk® bŊhem posledn²ch p§r let pŚiġly podle odhadŢ aģ o 90% umŊle 

chovanĨch vļel. Po masivn²ch ¼hynech vĨraznŊ klesla produkce ovoce v Kalifornii, a to 
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hlavnŊ mandlovn²kŢ, k jejichģ plant§ģ²m se teŅ musej² dov§ģet vļely v n§kladn²ch vozech 

pŚes celou zemi. Z opylov§n² se v Americe stal obchod. VļelaŚe neģiv² med, ale zemŊdŊlci, 

kteŚ² jim plat² za to, ģe jim k opylov§n² svoje vļely za poplatek pŢjļuj². Syndrom rozpadu 

vļelstev se snaģ² objasnit vŊdci a badatel®. T²mto probl®mem se zabĨvaj² i pŚedn² ļeġt² vŊdci. 

Podle TitŊry (2006), mŢģe bĨt jedn²m ze spouġtŊc²ch momentŢ syndromu rozpadu vļelstev 

okamģik, kdy vļelstvo napadne roztoļ Varroa destructor, ten saje vļel§m hemolymfu, oslab² 

vļelstvo, kter® je pak lehce napadnuteln® nejrŢznŊjġ²mi viry, pl²snŊmi ļi bakteriemi (Mattila, 

Otis, 2007).  

PravdŊpodobnou pŚ²ļinou ¼hynu d²ky Syndromu rozpadu vļelstev byly dle americkĨch vŊdcŢ 

neonicotinoidy, kter® jsou souļ§st² agrochemik§li² pouģ²vanĨch jako moŚidla pro ochranu 

rostlinnĨch semen. Tyto l§tky oslabuj² vļel² organismus. Dalġ²m negativn²m vlivem mŢģe bĨt 

monot·nn² strava a samozŚejmŊ invaze kleġt²ka (Peroutka, 2006). K dalġ²m hypot®z§m patŚ² 

stres zpŢsobenĨ zmŊnou prostŚed², podvĨģivou, pesticidy nebo koļovnĨ zpŢsob vļelaŚen² 

(Sahba, 2007). 

Afrika:  

ZjiġtŊn² ektoparazitick®ho kleġt²ka Varroa destructor v Jiģn² Africe v Ś²jnu 1997 pŚineslo 

oļek§v§n² rozs§hlĨch ¼bytkŢ vļelstev, tak jak tomu bylo ve vŊtġinŊ ļ§st² svŊta, kam byl tento 

roztoļ zavleļen. Roztoļ se rozġ²Śil po cel® Jiģn² Africe a je nach§zen v t®mŊŚ vġech 

populac²ch vļely medonosn®, komerļn²ch i volnŊ ģij²c²ch a je nyn² pŚ²tomen tak® ve vŊtġinŊ 

sousedn²ch zem².  

Kleġt²k vļel² v Jiģn² Africe sice neopustil cestu destrukce, ale nebyl pozorov§n ani velkĨ 

rozsah kolapsŢ populace vļel, pŚestoģe vŊtġina vļelaŚŢ se rozhodla sv§ vļelstva nechr§nit 

syntetickĨmi ani jinĨmi varroacidy. NŊjak® ¼bytky vļelstev se projevily na hranici ġ²Śen² 

roztoļe a u vġech vļelstev bylo zjiġtŊno poġkozen² vļel roztoļi, kteŚ² se v nŊkterĨch 

vļelstvech rozrostli na populace aģ o 50 000 jedincŢ. Napaden§ vļelstva nebyla tak 

vĨkonnĨmi opylovaļi jako neinfikovan§. Vļelstva vykazovali vġechny zn§m® projevy 

varro§zy pozorovan® v jinĨch ļ§stech svŊta, s tou vĨjimkou, ģe vŊtġina vļelstev v dŢsledku 

invaze neuhynula. Relativn² tolerance africkĨch vļel ke kleġt²ku Varroa destructor byla 

potvrzena dlouhodobĨm sledov§n²m volnŊ ģij²c²ch populac² i komerļn²ch kmenŢ vļel i 

populaļnŊ dynamickĨmi studiemi roztoļŢ. Ve volnŊ ģij²c²ch populac²ch i v oġetŚovanĨch 

vļelstvech se ukazuje, ģe vliv kleġt²ka byl redukov§n aģ na ¼roveŔ vlivu pŚ²leģitostn®ho 

ġkŢdce.  
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Vyvinut² varroatolerance trvalo 3-5 let u kapsk®ho plemene (Apis mellifera capensis) a 6-7 let 

u stŚedoafrick®ho plemene (Apis mellifera scutellata). PŚedpokl§d§ se, ģe rychlĨ vĨvoj 

varroatolerance u kapsk®ho plemene je dŢsledek dobŚe vyvinut®ho hygienick®ho chov§n², 

odstraŔov§n² plodu infikovan®ho roztoļi a kr§tk®ho intervalu zav²ļkov§n² plodu. To 

dohromady vedlo k velmi rychl®mu zvĨġen² poļtu neplodnĨch roztoļŢ ve vļelstvu, ke 

kolapsu populace kleġt²ka a k rozvoji varroatolerance vļel. Tolerance se nevyvinula tak rychle 

u vļel stŚedoafrick®ho plemene, protoģe interval zav²ļkov§n² u nich je podobnĨ jako u 

evropskĨch plemen vļel, tud²ģ nevede k tak rychl®mu navĨġen² poļtu neplodnĨch roztoļŢ. 

PŚesto se varroatolerance u stŚedoafrick®ho plemene vļel vyvinula rychleji, neģ by tomu bylo 

u evropskĨch plemen, a to d²ky schopnosti efektivnŊ odstraŔovat plod napadenĨ roztoļi.  

U obou plemen, kapsk®ho i stŚedoafrick®ho, byly absence pouģ²v§n² varroacidŢ a pŚ²stup   

,,ģij a nech umŚ²tñ podstatn® pro plnĨ rozvoj a upevnŊn² v populaci rozġ²Śen® varroatolerance. 

Tato skuteļnost je kontrastem ke ġlechtŊn² a pracn®mu aplikov§n² varroacidŢ (l®kŢ) 

praktikovan®mu ve vŊtġinŊ ļ§st² svŊta v usilovn® snaze zbavit se tohoto roztoļe.  

Z toho lze vyvodit, ģe kleġt²k nen² ve skuteļnosti vģdy tak velkĨm nebezpeļ²m pro vļely a 

vļelaŚstv² v Africe a ¼sil² by se zde mŊlo zamŊŚit na zamezen² pouģ²v§n² varroacidŢ a technik, 

jeģ by mŊly br§nit vĨvoji pŚirozen® varroatoleranci v Africe (Allsopp, 2006).  

5.19. Preventivn² opatŚen² proti kleġt²ku Varroa destructor 

Dle Peroutky (1981) je u varro§zy nejdŢleģitŊjġ² chr§nit ¼zem² pŚed zavleļen²m tohoto 

onemocnŊn². Pokud onemocnŊn² jiģ bylo na ¼zem² zavleļeno, je nutn® co nejdŚ²ve zjistit 

n§sleduj²c² (Haragsim, 1981): 

1. Nedov§ģet vļely a matky ze zahraniļ² bez veterin§rn²ho osvŊdļen². 

2. Nekupovat od vļelaŚe neprohl®dnut® vļely a ¼ly. 

3. KaģdoroļnŊ spr§vnŊ vyġetŚovat zimn² mŊl. 

4. Trvale a doļasnŊ pŚemisŠovat vļelstva jen po vyġetŚen² na varro§zu. 

5. PŚed pŚid§n²m nov® matky velmi dŢkladn§ kontrola. 

6. DŢleģit® je, aby vļelaŚ v letn²m obdob² pravidelnŊ sledoval trubļ² plod. 

7. KaģdĨ vļelaŚ by si mŊl vyġetŚovat u vġech svĨch vļel jejich mŊl. 
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8. VļelaŚi by mŊli pouģ²vat takov® ¼ly, do kterĨch lze vloģit na zimu podloģka. 

9. PreventivnŊ l®ļit dle naŚ²zen² St§tn² veterin§rn² zpr§vy.  

5.20. Obecn® principy tlumen² varro§zy 

Tlumen² varro§zy v Ļesk® republice je organizov§no jako ploġn®. Schv§len® l®ļebn® metody 

St§tn² veterin§rn² spr§va pravidelnŊ upŚesŔuje metodickĨm n§vodem. Z§sahy organizuje 

ĻeskĨ svaz vļelaŚŢ, ale odpovŊdnĨ je chovatel. Varro§za je nebezpeļn§ n§kaza ve smyslu 

veterin§rn²ho z§kona (ļ.308/2011 Sb., kterĨm se mŊn² veterin§rn² z§kon ļ. 166/199 Sb.),        

a proto jsou naŚ²zen§ opatŚen² povinn§ pro vġechny vļelaŚe (Kamler, VeselĨ, TitŊra, 2008). 

Od Ļesk®ho svazu vļelaŚŢ lze z²skat i dotaci na opatŚen² v boji proti varro§ze. 

5.21. PŢvodn² metody l®ļen² 

Dosud je evidov§no pŚibliģnŊ 60 prepar§tŢ, kter® pŢsobily na kleġt²ka Varroa destructor. 

Ovġem ani jeden prepar§t vļelstva zcela nevyl®ļ². Proto tam, kam byla varro§za zavleļena, se 

nepodaŚilo vļelstva znovu ¼plnŊ uzdravit. K l®ļen² varro§zy se nejļastŊji pouģ²valy 

n§sleduj²c² pŚ²pravky: fenothiazin, Varroatin, Varrostan, Sineakar, K ï 79, Folbex, Metathion, 

tymol a Folbex-forte. Nejlepġ² vĨsledky byly zat²m dosaģeny u kyseliny mravenļ² (Peroutka, 

Haragsim 1981). 

Za velmi spolehlivou byla povaģov§na termoterapie. PŚi tomto zpŢsobu l®ļen² se vļely 

um²stily do krabice a uloģ² se na 5 aģ 10 minut do boxu, v nŊmģ je udrģov§na teplota 50 ÁC.   

I kdyģ byla termick§ metoda povaģov§na za nej¼ļinnŊjġ², v praxi se tato metoda pŚ²liġ 

neuplatnila pro svou pracnost a i proto, ģe lze teplotou oġetŚit jenom vļely, nikoliv plod, kterĨ 

se mus² ze vļelstva pŚi l®ļen² vļel termickou metodou odstranit (Peroutka, Haragsim 1981). 

DŚ²ve se vyuģ²valy i zootechnick§ opatŚen². Jednalo se o pravideln® odstraŔov§n² trubļ²ho 

plodu ze vļelstev, vĨmŊna matek s n§slednĨm odstranŊn²m prvn²ho plodu mlad® matky a na 

jaŚe odstraŔov§n² prvn²ho plodu (Kamler, 2005). 

5.22. Principy souļasn® l®ļby varro§zy  

Ochrana dlouhovŊk® zimn² generace 

K tomu slouģ² letn² monitoring denn²ho spadu samiļek roztoļe a pŚ²padnĨm vļasnĨm 

nasazen²m p§skŢ s dlouhodobĨm ¼ļinkem ï GABON PA-92, PF-90 (Kamler, 2008) 
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Zimn² oġetŚen² vļelstev, kdy ve vļelstvu nen² plod 

Đļinn® l§tky jsou do vļelstva vpravov§ny fumigac² ï v podobŊ kouŚe, nebo aerosolem ï 

v podobŊ jemn® mlhy. L®ļen² se opakuje tŚikr§t, na z§kladŊ kontroly jeho ¼ļinnosti, dle 

vĨsledkŢ zimn² mŊli, se rozhoduje o dalġ²m postupu (TitŊra, 2008). 

DoplŔkovĨ zpŢsob l®ļen² 

Pouģit² odparnĨch desek s kyselinou mravenļ² ï FORMIDOL PŚidal (2011) nejv²ce 

poukazuje jak je dŢleģit® pouģ²v§n² kyseliny mravenļ². 

K tlumen² varro§zy je pro maxim§ln² ¼ļinek nutno pouģ²t celĨ komplex opatŚen², jehoģ 

jednotliv® ļ§sti pŢsob² celoploġnŊ a po celĨ rok (VeselĨ, 2008). 

Dle vlastn²ho vĨzkumu pomoc² rozhovorŢ vļelaŚi nejv²ce vyuģ²vaj² odparn® desky 

s kyselinou mravenļ² v kombinaci s fumigac² a aerosolem. VļelaŚi, se kterĨmi jsem provedla 

rozhovory, Gabonov® p§sky prakticky nepouģ²vaj². 

5.23. Detailn² postup boje proti kleġt²ku Varroa destructor 

Biotechnick§ metoda pot²r§n² kleġt²ka Varroa destructor 

Tento zpŢsob nepouģ²v§ chemick® pŚ²pravky. N§sleduj²c² prezentovan® metody nejsou v boji 

proti varro§ze tak ¼ļinn® jako chemick® pŚ²pravky, ale mohou se aktivnŊ pod²let v boji s t²mto 

invazn²m roztoļem (Pohl, 2008). 

a) VyŚez§v§n² trubļ²ho plodu: populaci kleġt²ka Varroa destructor je moģn® sniģovat i 

vyŚez§v§n²m trubļ²ho plodu. Roztoļ se mnohem radŊji rozmnoģuje v trubļ²ch buŔk§ch, a to z 

dŢvodu delġ²ho vĨvojov®ho procesu. Proto vyŚ²znut²m trubļ²ho zav²ļkovan®ho plodu, kterĨ je 

ļtyŚikr§t v²ce napadanĨ roztoļem neģ dŊlniļ² plod, se vĨraznŊ sn²ģ² potencion§ln² ġ²Śen² 

n§kazy. Tato oġetŚuj²c² metoda je efektivn² tehdy, pokud se zvĨġ² poļet stavebn²ch r§mkŢ pro 

trubļ² plod. Pohl (2008) prosazuje, ģe jiģ v mŊs²ci dubnu, by mŊl bĨt tento r§mek um²stŊn 

uprostŚed plodiġtŊ z dŢvodŢ vļasn®ho vystavŊn². Po uplynut² 14 ï 20 dnŢ, je jiģ r§mek 

s trubļ²m plodem vystavŊnĨ i zakladenĨ. V tento ļas mŢģe bĨt plod vyŚ²znut. V pŚ²padŊ 

siln®ho vļelstva se mohou d§t i dva takov®to r§mky do ¼lu. Tento ¼kon ale vyģaduje ļastŊjġ² 

n§vġtŊvy vļelaŚe ve vļelstvu. VĨzkumy uv§dŊj², ģe t²mto zpŢsobem je moģn® zahubit aģ 80% 

roztoļŢ na jednom trubļ²m pl§stu. Je nŊkolik zpŢsobŢ, jak likvidovat vyŚ²znutĨ trubļ² plod. 
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K doporuļen® likvidaci patŚ² vloģen² cel®ho vyŚ²znut®ho pl§stu na 24 hodin do ledniļky. Dalġ² 

zpŢsob je sp§len² cel®ho pl§stu (Pohl, 2008). 

b) PŚest§vka v plodov§n²: vļelstvo, kter® neploduje, neumoģŔuje varro§ze ġ²Śen². 

Kleġt²k Varroa destructor je na vļel§ch aģ v okamģiku vĨstavby bunŊk a zakladen² plodu, kdy 

se roztoļ z tŊla vļely odebere do buŔky. Tohoto pŚeruġen² je moģn® dos§hnout buŅ rojen²m 

vļelstev, nebo ztr§tou matky ve spoleļenstvu. UvedenĨm experimentem se dos§hne pŚeruġen² 

mnoģen² roztoļe, nikoliv redukce jejich populace. V okamģiku, kdy se vļelstvo zaļne 

pŚirozenŊ biologicky projevovat, bude prvn² plod pohotovŊ napadenĨ varro§zou (Pohl, 2008). 

c) Izolaļn² pl§st: t²mto pl§stem je moģn® oddŊlit matku na volnĨ pl§st, a to pomoc² izol§toru 

s mŚ²ģkou. Đkon se prov§d² v mŊs²ci ļervnu. Za deset dn² matka na pl§st naklade plod. Plod 

se ve vļelstvu ponech§ do jeho zav²ļkov§n². Posl®ze se z ¼lu odebere a je oġetŚen chemickĨmi 

prostŚedky (kyselinou mravenļ²), v horġ²m pŚ²padŊ je zlikvidov§n. Đkon se opakuje tŚikr§t. 

N§slednŊ by mŊlo doj²t k poklesu populace roztoļŢ. Negativn² str§nkou je intenzivn² 

zpomalen² prosperity vļelstva (Pohl, 2008). 

Chemick® metody pot²r§n² kleġt²ka Varroa destructor 

Do nynŊjġ² doby nebyl vynalezen ģ§dnĨ ¼ļinnĨ prostŚedek v boji proti varro§ze, kterĨ by 

nebyl chemick®ho charakteru. L§tky na b§zi pŚ²rodn²ch l®ļiv nemaj² tak vysokĨ potenci§l, aby 

mohly vļelstva zachr§nit pŚed roztoļem. Mnoz² lid®, kteŚ² se spol®hali na ¼ļinnost 

ekologickĨch pŚ²pravkŢ, se doļkali jen zimn²ch ztr§t (Kamler, 2006). 

Syst®m chemick® metody pot²r§n² kleġt²ka m§ tŚi podstatn® segmenty. Prvn² z tŊchto 

segmentŢ je podzimn² oġetŚen² vļelstev tak zvanou fumigac². Po tomto oġetŚen² n§sleduje 

aplikace aerosolu a tŚet²m je pŚedjarn² oġetŚen² n§tŊrem vļel²ho plodu. Trojice uvedenĨch 

opatŚen² m§ pŚispŊt k likvidaci nebo alespoŔ k intenzivn²mu omezen² vĨskytu roztoļe ve 

vļelstvech. Bylo prok§z§no, ģe zimn² likvidace vyskytuj²c²ch se zbylĨch roztoļŢ v ¼lu je 

nejefektivnŊjġ²m zpŢsobem, jak zamezit odolnosti kleġt²ka Varroa destructor proti ¼ļinku 

aplikovanĨch l®kŢ (VeselĨ, 2006). 

a) N§tŊr vļel²ho plodu: pŚi zimn²m vyġetŚen² mŊli, mŢģe klamat skuteļnost, ģe vŊtġina roztoļŢ 

je jeġtŊ v dobŊ odeb²r§n² mŊli skryta v buŔk§ch. Pokud vĨsledky vyġetŚen® mŊli, prokazuj² 

limitn² hodnoty ï v²ce neģ tŚi roztoļe na vļelstvo, je dŢleģit® prov®st pŚedjarn² oġetŚen² 

vļelstev a to n§tŊrem v²ļek plodu (VeselĨ, 2007). 
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Tato l®ļba se pouģ²v§ v pŚedjarn²m obdob². VeselĨ (2006) uv§d², ģe s touto l®ļbou je nutn® 

zaļ²t v nejbliģġ² dobŊ po obdrģen² vĨsledkŢ z laboratoŚe na vyġetŚen² zimn² mŊli. 

DoporuļovanĨ term²n proveden² n§tŊru vļel²ho plodu je do 15. bŚezna. Nejzazġ² term²n 

proveden² l®ļen² je do 15. dubna, kterĨ je stanoven ¼stŚedn²mi pokyny. L®ļen² vļelstev se 

uskuteļŔuje prostŚednictv²m n§tŊru vļel²ho plodu s 0,25 % prepar§tem l§tky M-1 AER a d§le 

fumigac² prepar§tu Varidol FUM. Oba uveden® prepar§ty jsou spoleļnŊ aplikov§ny pŚi n§tŊru 

plodu. PŚedmŊtnĨm pŚ²pravkem potŚeme zav²ļkovanĨ plod na pl§stech. PŚed n§tŊrem mus² 

bĨt vļely z pl§stu dŢkladnŊ ometeny, v pŚ²padŊ n§lezu matky je pŚem²stŊna na jinou 

mezistŊnu. Emulze je nat²r§na pomalu, aby l§tka staļila prostoupit skrz stŊny v²ļek. Po n§tŊru 

se mus² v²ļka lesknout (Kamler, VeselĨ, TitŊra, 2008). 

b) Gabony ï p§sky s dlouhodobĨm l®ļebnĨm ¼ļinkem: gabony jsou dĨhov® p§sky 

s dlouhodobĨm l®ļebnĨm ¼ļinkem. V souļasn® dobŊ je tento proti varro§zn² pŚ²pravek ve 

dvou druz²ch ï Gabon PF-90 a Gabon PA-92 (Kamler, 2007). 

L®ļiv§ l§tka nen² prostupn§ zav²ļkovanĨm plodem, ve kterĨch je vĨskyt roztoļŢ hojnĨ, proto 

nejdŚ²ve pŢsob² na roztoļe v ¼lu se vyskytuj²c² a po vyl²hnut² mladĨch jedincŢ i na roztoļe 

dosud se vyskytuj²c² uvnitŚ plodov® buŔky. Uv§d² se, ģe ¼ļinek l®ļiva je vysokĨ, zpravidla 

v²ce neģ 95% (VeselĨ, 2010). Prouģky gabonov® dĨhy jsou zavŊġov§ny na louļky mezistŊn 

(Kamler, 2007). 

c) OġetŚen² vļelstev fumigac² ï pŚ²pravkem Varidol FUM + nosiļ a MP - 10 FUM + nosiļ: 

L®ļen² pŚ²pravkem varidol FUM a MP - FUM, je aplikov§no prostŚednictv²m fumigace, viz 

n²ģe. 

KouŚ usmrcuje roztoļe na vļel§ch, nikoliv vġak na plodu. Tato l®ļba se prov§d² v pŚ²padŊ 

podezŚen² na roztoļe. V plodiġti se uspoŚ§daj² r§mky tak, aby mezi prvn²m r§mkem a ¼lovou 

stŊnou vznikla 4cm mezera. Do podmetu je vloģena podloģka pro zachycen² spadu roztoļe 

s mŊl². Ļesno ¼lu se pŚed l®ļen²m uzavŚe. Do celul·zn²ch prouģkŢ je utvoŚen otvor pro hŚeb²k 

asi 1 cm od vrchn²ho okraje, s kterĨm je celĨ prouģek po nanesen² l®ļiva um²stŊn ve svisl® 

poloze v polovinŊ pl§stu a to 2 cm od stŊny pl§stu a 2 cm od stŊny ¼lu. Prouģek s l®ļivem u 

n§stavkovĨch ¼lŢ je vloģen vģdy do horn²ho n§stavku. L®ļivo je naneseno na horn² polovinu 

prouģku v d§vce dvou kapek pod sebou. Po aplikaci Varidolu je prouģek zap§len ze spodn² 

strany, ten nesm² hoŚet. Doutnaj²c² prouģek je n§slednŊ um²stŊn do n§stavku po dobu 30 

minut. Po t®to dobŊ se ļesno otevŚe (VeselĨ, Kamler, TitŊra, 2008). 
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PŚed oġetŚen²m je velmi dŢleģit® odstranit na pl§stech zav²ļkovanĨ trubļ² plod. Plod je 

odstraŔov§n z dŢvodu jeho vysoce pravdŊpodobn®ho napaden² roztoļem Varroa destructor.  

d) OġetŚen² vļelstev pomoc² aerosolov®ho vyv²jeļe: Kamler (2006) ve sv®m ļl§nku rozv²j² 

dŢleģitost zimn²ho oġetŚen² vļelstev pomoc² aerosolovĨch vyv²jeļŢ, kter® jsou pro souļasn® 

oġetŚen² vļelstev nepostradateln®, byŠ se pracuje na ġlechtŊn² varroatolerance vļelstev, ale 

pŚedmŊtn® ġlechtŊn² je jeġtŊ ot§zkou nŊkolika des²tek let. Jednou z pŚednost² oġetŚen² 

prostŚednictv²m aerosolu je aplikace pŚi poklesu teploty do ï 5 ÁC. Coģ u pŚedch§zej²c²ho 

oġetŚen² fumigac² nen² moģn®. OġetŚen² je prov§dŊno pŚed slunovratem, to je od konce 

listopadu do 20. prosince. 

Aerosolov® vyv²jeļe viz n²ģe. 

L®ļen² vļelstev prostŚednictv²m ,,mŊkk® chemieñ 

Pohl (2008) je v pŚedmŊtn® literatuŚe propag§torem l®ļen² vļelstev prostŚednictv²m zbytkŢ 

organickĨch kyselin, kter® se Śad² do tzv. mŊkk® chemie. PatŚ² sem kyselina mravenļ² a 

thymol. 

a) Kyselina mravenļ² viz n²ģe. 

b) L®ļen² prostŚednictv²m thymolu viz n²ģe. 

Termick® oġetŚen² doprovodnĨch vļel v zas²lac²ch kl²ck§ch 

Termick® oġetŚen² vļelstev proti kleġt²ku Varroa destructor je zn§m® jiģ nŊkolik let. Princip 

t®to metody spoļ²v§ ve zvĨġen² teploty v prostoru se vļelami na 48 ÁC. Tato vnŊjġ² teplota je 

pro roztoļe smrteln§, ale vļely tuto teplotu pŚeģij². Tato termick§ metoda m§ pro likvidaci 

roztoļŢ velmi ¼ļinnĨ potenci§l. Bari®rou cel® metody je vġak udrģen² teploty 48 ÁC 

v termick® komoŚe. Byly prov§dŊny i pokusy zahŚ§t² vļelstva v ¼lu s pŚ²konem 3 kW 

s cirkulac² vzduchu. Jakmile teplota pŚes§hne 35-37 ÁC, vļely zaļnou okamģitŊ 

prostŚednictv²m svĨch kŚ²del v jejich bl²zkosti teplotu sniģovat. PŚi kraj²ch zaļne kapat vosk a 

na pl§stech s plodem obsednutĨch vļelami je st§le 35-37 ÁC. Na z§kladŊ t®to skuteļnosti je 

velmi obt²ģn® vytvoŚit v ¼lu rovnomŊrnou teplotu, kter§ by zajistila ¼hyn roztoļe. Termick§ 

metoda je realizov§na pouze v kovovĨch otoļnĨch klec²ch, kter® neumoģŔuj² vļel§m 

spolupr§ci, a tak je moģn® teplotu rovnomŊrnŊ udrģet a vyhŚ§t na 52-54 ÁC. PŚi t®to metodŊ 

bylo prok§z§no, ģe vġichni roztoļi ze vļel spadnou a vļelstva a matkou zŢst§vaj² nepoġkozena 

(ĠimŢnek, TitŊra, 1987). 
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Touto teplotou lze oġetŚit jen dospŊl® vļely, ne vġak plod, kterĨ mus² bĨt po aplikaci t®to 

fyzik§ln² metody ze vļelstva odstranŊn (Peroutka, Drobn²kov§, 1987). 

Termick® oġetŚen² vļelstev proti kleġt²ku nen² v Ļesk® republice prozat²m mezi vļelaŚi bŊģnŊ 

pouģ²vanou metodou. DŢvodem je velk§ pracnost a siln§ reinvaze kleġt²ka z okol². Metoda 

oġetŚen² byla adaptov§na k oġetŚen² vļel zas²lanĨch v doprovodnĨch kl²ck§ch. OġetŚen² 

prob²h§ vloģen²m tŊchto kl²cek do termostatick® komory, v niģ je vzduch ohŚ§tĨ na 54 ÁC. 

NavĨġen² t®to teploty je z dŢvodu doc²len² vĨġe teploty v kl²ck§ch na potŚebnĨch 48 ÁC, kter§ 

je hranic² ¼nosnosti pro vļely.  

Termostatick§ komora obsahuje regul§tor, kterĨ je uzpŢsoben k ¼pravŊ teplot. Do ¼lu je 

pŚipevnŊna dŚevŊn§ pŚ²ļka o ġ²Śce 10 cm a vĨġce do İ ¼lu. K pŚ²ļce je pŚipevnŊno ļidlo 

termostatu a na dno ¼lu se upevn² tepelnĨ zdroj v podobŊ ģ§rovky s vĨkonem 200 W. Na 

termostatu je naprogramov§na teplota vyhŚ§t² ¼lu na 53 ÁC. Po dovrġen² t®to teploty jsou na 

dŚevŊnou pŚ²ļku poloģeny zas²lac² kl²cky, kter® jsou pokl§d§ny na boļn² hranu se vļelami, a 

to bez doprovodu matky na ļasovĨ interval 15 minut. Kl²cky mus² bĨt zaplnŊny 

medocukrovĨm tŊstem, aby mŊly vļely znemoģnŊn pŚ²stup do prostoru tŊlesa (ĠimŢnek, 

TitŊra, 1987). 

Dle zkuġenost² vļelaŚŢ je nutn® mezi zm²nŊnĨmi metodami hledat urļitĨ kompromis, a proto 

se vŊtġina vļelaŚŢ pŚikl§n² k tzv. mŊkk® chemii ï pouģit² kyseliny mravenļ² - pokud nen² 

vļelstvo silnŊ napadeno.  

5.24. Vybran® l®ky proti varro§ze a jejich ¼ļinky 

V boji proti varro§ze se zat²m mus²me spol®hat na pouģ²v§n² dnes povolenĨch chemickĨch 

l§tek ve veterin§rn²ch l®ļivech a pŚ²pravc²ch. RŢzn® pŚ²rodn² l§tky a doporuļovan® ekologick® 

pŚ²pravky nejsou dostateļnŊ ¼ļinn®, a proto vļelstva neochr§n² tak, jak bychom potŚebovali. 

ĠlechtŊn² vļelstev na varroatoleranci je z§leģitost² na delġ² ļasov® obdob² (Kamler, 2005). 

1) Formidol: odparn§ deska pouģ²van§ k l®ļen² varro§zy a souļasnŊ proti zv§penatŊn² plodu a 

nosemat·ze pŚi letn²m l®ļen² vļelstev. Jde o odparnou desku o rozmŊrech 250x180x1,2 mm, 

vyrobenou z kr§tkovl§knit® celul·zy, zaruļuj²c² rovnomŊrnost nas§knut² a odparu kyseliny 

mravenļ². Obsahuje 40 ml technicky ļist® kyseliny mravenļ² o koncentraci 85% dle ĻSN 66 

1471. Odparn§ deska je uloģena v obalu, kterĨ je opatŚen pŊti otvory o prŢmŊru 20 mm. 

Samotn§ kyselina mravenļ² (acidum formicum, CH2O2 ) je z hlediska hygieny vļel²ch 

produktŢ pŚijateln§ a ekologicky neġkodn§ (řeh§k, 1999). 
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Odparn§ deska ¼ļinkuje dvouf§zovŊ: 

V prvn² f§zi, kter§ trv§ obvykle 48 hodin, se kyselina odpaŚuje pouze pŊti otvory regulaļn²ho 

obalu. Otvory pŚi pln®m nasycen² desky pŚil®haj² na povrch a reguluj² tak poļ§teļn² intenzivn² 

odpar. Regulace zm²rn² i poļ§teļn² rozruġen² vļelstva po vloģen² odparn® desky, kter® by 

jinak mohlo v®st ke ztr§tŊ matky. PostupnĨm vysych§n²m se deska zkrout², ļ²mģ se otvory 

odt§hnou od desky a klesaj²c² odpar opŊt stoupne. Tak se udrģuje ¼ļinn§ koncentrace par 

kyseliny v ¼lu, kter§ staļ² k zasaģen² vĨvojovĨch st§di² roztoļe v plodovĨch buŔk§ch, je 

pozorovatelnĨ i spad dospŊlĨch roztoļŢ. V druh® f§zi, po ¼pln®m odstranŊn² regulaļn²ho 

obalu s otvory, dojde k rychl®mu odparu zbytku kyseliny. VytvoŚ² se kr§tkodobŊ zvĨġen§ 

koncentrace par kyseliny, kter§ se projev² dalġ²m spadem roztoļŢ. D§vkov§n² se upravuje dle 

potŚeby zakrĨv§n²m otvorŢ a hlavnŊ term²nem odstranŊn² regulaļn²ho obalu. Odparn§ deska v 

regulaļn²m obalu je zatavena do dalġ²ch dvou obalŢ. Desky jsou baleny po dvou kusech 

(řeh§k, 1999). 

Term²n pouģit² 

Odparn§ deska s kyselinou mravenļ² je urļena k letn²mu l®ļen² vļelstev. Pokud denn² 

maxim§ln² teploty pŚesahuj² 25 ÁC, nevkl§d§me nebo neodstraŔujeme regulaļn² obal po 

poledni, kdy je teplota i provoz ļesna maxim§ln², ale r§no nebo veļer po uklidnŊn² vļelstva 

(VeselĨ, 2010). 

Vloģen² odparn® desky do ¼lu 

VeselĨ (2010) doporuļuje odparnou desku uvolnit z obalŢ tak, aby zŢstala pouze v posledn²m 

regulaļn²m obalu s pŊti otvory. Strana s otvory je oznaļena krouģkem. Desku v regulaļn²m 

obalu vloģ²me do podmetu pod pl§sty se zav²ļkovanĨm plodem. Pokud je podmet vysokĨ, 

podloģ²me desku v cel® ploġe tak, aby vzd§lenost od spodn² liġty r§mkŢ nebyla vŊtġ² neģ 1-2 

cm. 

Otvory smŊŚuj² nahoru do uliļek plodovĨch pl§stŢ. Ļesno ponech§me otevŚen®. Ļesno mus² 

bĨt vļelami obsazeno, aby mohly aktivnŊ vŊtrat. Pokud konstrukce ¼lu neumoģŔuje um²stŊn² 

v podmetu, poloģ²me desku nad r§mky, otvory smŊrem dolŢ mezi plodov® pl§sty. U v²ce 

n§stavkovĨch ¼lŢ ji vloģ²me mezi plodiġtŊ a medn²k. Mezi desku a louļky r§mkŢ poloģ²me 

dvŊ liġty, aby deska nepŚil®hala na r§mky. Pod otvory mus² bĨt volnĨ prostor, nejl®pe pŚ²mo 

pl§stov§ uliļka. PŚi vkl§d§n² desky se nesm² regulaļn² obal poruġit nebo shrnout, mus² 

pŚil®hat tŊsn® na desku (pozor pŚi odkl§d§n² desek). Po uplynut² obvykle 48 hodin (viz t®ģ 
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doporuļen²) desku vyjmeme, odstran²me regulaļn² obal a vr§t²me opŊt do ¼lu. Za dalġ² dva 

dny desku z ¼lu odstran²me, jinak ji vļely - jiģ suchou ï zaļnou rozkous§vat a vyn§ġet z ¼lu. 

Đļinnost a poļet l®ļen² 

Po jednom l®ļebn®m oġetŚen² odparnou deskou doc²l²me v prŢmŊru sn²ģen² populace roztoļŢ 

asi na polovinu. PŚi niģġ²ch intenzit§ch n§kazy to postaļuje k ochranŊ zimuj²c² generace vļel 

aģ do pravideln®ho podzimn²ho l®ļen². PŚi vyġġ²ch intenzit§ch n§kazy mŢģeme vloģit druhou 

desku za 5-8 dn² po odstranŊn² prvn² desky. StejnĨ postup - t.j. opakovan® l®ļen² - vol²me u 

zvl§ġtŊ silnĨch vļelstev ve velkoprostorovĨch ¼lech. V oblastech s extr®mnŊ silnou intenzitou 

varro§zy doporuļujeme pouģ²t radŊji ¼ļinnŊjġ² pŚ²pravky (GABON PF-90, GABON PA-92). 

L®ļbu kyselinou mravenļ² vģdy doplŔujeme podzimn²m oġetŚen²m vysoce ¼ļinnĨmi l§tkami 

(Taktivar, nebo MP-1O). 

PŚi spr§vn® koncentraci pŢsob² kyselina mravenļ² i proti zv§penatŊn² plodu a nosemat·ze. 

Jsou-li  ve vļelstvu larvy a kukly napaden® zv§penatŊn²m plodu, vyvol§ kyselina mravenļ² 

jejich odstranŊn² z bunŊk vļelami. Doporuļuje se nemocn® kukly a mumie spadl® na dno ¼lu 

pravidelnŊ odstraŔovat a spalovat (spad trv§ 3-5 dn²), aby vļely byly co nejm®nŊ ve styku s 

n§kazou. U siln® napadenĨch vļelstev, kde zv§penatŊn² jiģ ohroģuje jejich existenci, se 

doporuļuje pŚed§vkovat kyselinu mravenļ² tak, aby vļely zruġily veġkerĨ plod (VeselĨ, 

2010). 

Riziko poġkozen² vļelstev 

VeselĨ (2009) upozorŔuje, ģe pŚi dodrģen² metodiky je poġkozen² vļelstev zanedbateln®. Ve 

vŊtġinŊ pŚ²padŢ lze zaregistrovat po vloģen² desek a po odstranŊn² regulaļn²ho obalu jen 

zahuļen², zvĨġenou letovou aktivitu vļel a vŊtġ² obsazen² let§ku. K uklidnŊn² doch§z² za 15-

20 minut. V jednotlivĨch pŚ²padech mŢģeme pozorovat poġkozen² menġ²ho poļtu trubcŢ, 

pr§vŊ vyl²hlĨch mladuġek a plodu tŊsnŊ pŚed l²hnut²m. Tato stadia jsou ke kyselinŊ mravenļ² 

nejcitlivŊjġ². Ztr§ty matek jsou zcela ojedinŊl®. Moģn® poġkozen² vġak nepŚedstavuje, s 

ohledem na roļn² dobu aplikace, pro vļelstva v§ģn® ohroģen². Nej¼ļinnŊjġ² jsou koncentrace 

na hranici poġkozen² vļel. 

Doporuļen² 

Jelikoģ rychlost odparu a t²m i koncentraci par ovlivŔuje chov§n² vļel i typ ¼lu, doporuļujeme 

pŚed hromadnĨm oġetŚen²m vyzkouġet odparn® desky na nŊkolika ¼lech. Pokud by rozruġen² 
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vļel bylo pŚ²liġ velk® (ļ§st vļelstva opust² ¼l, vŊtġ² poļet mrtvolek nebo kukel na dnŊ ¼lu) 

sn²ģ²me odpar tak, ģe zakryjeme 1-2 otvory a prodlouģ²me term²n odstranŊn² regulaļn²ho 

obalu o 1-2 dny. Term²n odstranŊn² regulaļn²ho obalu prodlouģ²me i tehdy, kdyģ prvn² dny po 

vloģen² desky v regulaļn²m obalu jsou extr®mnŊ chladn® a vlhk®. PŚi sn²m§n² obalu mus² bĨt 

patrnĨ ¼bytek kyseliny, kterĨ se pozn§ tak, ģe otvory jsou zahnŊdl® a deska zaļ²n§ tvrdnout. 

Pokud je deska st§le houbovit§, je nutno s odstranŊn²m obalu vyļkat. Z§kladn² d§vkov§n² (5 

otvorŢ v prvn² f§zi, odstranŊn² regulaļn²ho obalu za 48 hodin) se pŚedpokl§d§ pro vļelstvo ve 

dvou n§stavc²ch (VeselĨ, 2009). 

Ochrana vļel²ch produktŢ 

Kyselina mravenļ² je z hlediska hygieny vļel²ch produktŢ pŚijateln§ a ekologicky neġkodn§. 

OġetŚen² se mŢģe projevit pouze zvĨġenou kyselost² mednĨch z§sob, kter§ se po ļase zase 

sn²ģ². Jedno oġetŚen² nevyģaduje ģ§dn® zvl§ġtn² opatŚen² k ochranŊ medu. Pochopiteln® pŚed 

oġetŚen²m med vytoļ²me. PŚi opakovan®m oġetŚen² vġak jiģ nesm²me pŚipustit, aby ve 

vļelstvech byly z§soby konzumn²ho medu. VŊtġ² poļet aplikac² se nedoporuļuje. PŚed 

oġetŚen²m je potŚeba odstranit z ¼lu kovov® pŚedmŊty, zejm®na z pozinkovan®ho plechu nebo 

hlin²ku (napŚ. krm²tka). Kovov® mateŚ² mŚ²ģky nahrad²me plastovĨmi (VeselĨ, 2010). 

Bezpeļnost a ochrana zdrav² pŚi pr§ci  

Kyselina mravenļ² je ģ²ravina. Pracujeme v rukavic²ch, pŚi pr§ci nej²me, nepijeme a 

nekouŚ²me. Po pr§ci ruce dŢkladnŊ umyjeme. Db§me, abychom se rukama pŚed dŢkladnĨm 

omyt²m nedotkli obliļeje, hlavnŊ oļ².  

Prvn² pomoc 

PŚi zasaģen² pokoģky zasaģen® m²sto dŢkladnŊ omĨt v tekouc² vodŊ. PŚi zasaģen² oļ² je nutn® 

je vyplachovat proudem ļist® vody po dobu minim§lnŊ 10 minut a pak vyhledat l®kaŚsk® 

oġetŚen². 

Likvidace desky po pouģit² 

Odparn§ deska s obalem se po upotŚeben² sp§l².  
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Skladov§ni 

Skladujeme v chladnu na m²stech nepŚ²stupnĨch dŊtem a nepouļenĨm osob§m. 

(http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2008/07/formidol-web.pdf) 

2) Gabon PF 90: je to p§sek z gabonov® dĨhy napuġtŊnĨ polymern² smŊs² s v§zanĨm 

fluvalinatem v mnoģstv² v mnoģstv² 80 mg na p§sek. Do vļelstva se vkl§daj² vģdy dva p§sky 

na kaģdĨ n§stavek s plodem. Pouģ²v§ se pŚi l®ļen² varro§zy. P§sky Gabonu lze pouģ²t z§sadnŊ 

aģ po posledn²m vytoļen² medu v podlet² a na podzim ve vļelstvech se silnou intenzitou 

varro§zy, tam kde pŚirozenĨ spad pŚes§hne pŊt samiļek na vļelstvo za den.  Nepouģ²v§ se 

v dobŊ sn²ģen® aktivity vļelstev, kdyģ jsou vļely v tzv. zimn²m chom§ļi (VeselĨ, 2010). 

3) Gabon PA 92: tento pŚ²pravek proti varro§ze vļel se v Ļesk® republice vyr§b² a pouģ²v§ od 

roku 1992. Je to p§sek z gabonov® dĨhy napuġtŊnĨ polymern² smŊs² s v§zanĨm acrinathrinem 

v mnoģstv² 1,5 mg na p§sek. D§vkov§n² i pouģit² je shodn® s Gabonem PF 90. Pouģ²v§ se 

tehdy, pokud byl Gabon PF 90 pouģit jiģ dvakr§t za sebou bez pŚest§vky (VeselĨ, 2010). 

Đļinn§ l§tka obsaģen§ v hmotŊ nosiļe (v pŚ²padŊ gabonu v prouģku gabonov® dĨhy) postupnŊ 

difunduje v malĨch mnoģstv²ch na povrch nosiļe, z nŊhoģ se dost§v§ na vļely, kter® s n²m 

pŚich§zej² do kontaktu. Takto kontaminovan® vļely si vġak ¼ļinnou l§tku neponech§vaj² pro 

jen pro sebe, ale pŚed§vaj² ji dalġ²ch vļel§m. To je dle Vesel®ho (2010) vysoce rychlĨ zpŢsob 

rozġifrov§n² ¼ļinn® l§tky ve vļelstvu. 

VeselĨ (2010) upozorŔuje na funkļnost tohoto postupu, o kter®m se mŢģe vļelaŚ pŚesvŊdļit, 

kdyģ zavŊs² prouģek do ¼lu. BŊhem 30 minut zaļnou padat prvn² zasaģen² roztoļi nejen 

v bl²zkosti zavŊġen®ho prouģku, ale najdeme je po cel® ploġe podloģky. D²ky tomuto syst®mu  

je d§vkov§n² ¼ļinn® l§tky n²zk® a rovnomŊrn®. Staļ² proto pomŊrnŊ mal§ z§soba t®to l§tky 

v nosiļi, takģe odpad§ starost o znehodnocov§n² produktŢ vļel nadmŊrnĨmi rezidui l®ļiva. 

NejvŊtġ² rezidu§ln² bezpeļnost ze vġech zn§mĨch kontaktn²ch nosiļŢ vykazuje pŚ²pravek 

Gabon PA 92 (Kamler 2005). Pouģit² kontaktn²ch nosiļŢ je tak® jedinĨm zpŢsobem toho, jak 

udrģet hladinu l®ļiva ¼ļinnou po dobu alespoŔ dvou generac² roztoļŢ, aby byli postiģeni i ti 

roztoļi, kteŚ² ve chv²li nasazen² prouģkŢ byli ukryti v zav²ļkovanĨch plodovĨch buŔk§ch. 

PochopitelnŊ jsou likvidov§ni v okamģiku vybŊhnut² vļel. Do zav²ļkovanĨch bunŊk se ¼ļinn§ 

l§tka nedostane. I tak pŚi d®lce expozice prouģkŢ 24 aģ 30 dn² je ¼ļinnost vysok§, obvykle 

v²ce neģ 95 procentn². 

http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2008/07/formidol-web.pdf
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VeselĨ (2010) tvrd², ģe kontaktn² nosiļe s dlouhodobĨm ¼ļinkem jsou nejvhodnŊjġ²m l®kem 

na konci l®ta a v podlet² tedy v obdob², kdy jsou v ¼lech velk® plochy vļel²ho plodu. Pr§vŊ 

v ochranŊ cenn®ho podletn²ho plodu pŚed silnĨm napaden²m roztoļi tkv² hlavn² vĨznam 

tŊchto nosiļŢ. SnadnĨ a pohodlnĨ zpŢsob aplikace dovrġuje seznam vĨhod tohoto typu l®ļiv. 

Mezi vļelaŚi jsou velice obl²ben®.  

4) Varidol FUM, VaridolAER: oba dva druhy jsou vz§jemnŊ zamŊniteln® a obsahuj² ¼ļinnou 

l§tku amitraz. V pŚ²padŊ fumigace se pouģ²vaj² dvŊ kapky na jeden fumigaļn² p§sek: 6 mg na 

vļelstvo. Fumigaci lze prov§dŊt v dobŊ od 1.10.  do 15.4. 

PŚi teplotŊ nad +10 ÁC lze Varidol pouģ²t jako aerosol. D§vkov§n² je 5 ml/300 ml vody. PŚi 

teplotŊ nad ï 5 ÁC lze Varidol rovnŊģ pouģ²t jako aerosol, ale d§vkuje se v mnoģstv² 2,5 ml 

/150 ml acetonu. Pouģ²v§ se jako posledn² oġetŚen² v roce nebo m²sto fumigace. Varidol lze 

rovnŊģ pouģ²t ve formŊ postŚiku m²sto fumigace pŚi teplot§ch nad +2 ÁC pŚi d§vkov§n² 2 

kapky do 1/2 l vody (VeselĨ, 2010). 

5) MP-10 FUM: obsahuje ¼ļinnou l§tku fluvalin§t. Fumiguje se stejnŊ jako Varidolem a 

pouģ²v§ se tehdy, pokud existuje podezŚen² na resistenci roztoļŢ na amitr§z (VeselĨ, 2010). 

6) M-1 AER: pouģ²v§ se obdobnŊ jako MP-10 FUM, rovnŊģ obsahuje fluvalin§t. D§vkuje se 

v mnoģstv² 16 kapek / 300 ml vody pŚi pouģit² jako aerosol a teplotŊ nad 10 ÁC, 8 kapek / 150 

ml acetonu pŚi pouģit² jako aerosol a teplotŊ nad ï 5 ÁC. D§le jej lze pouģ²t jako postŚik m²sto 

fumigace pŚi teplotŊ nad + 2 ÁC v mnoģstv² 1 kapka / 1,5 l vody. RovnŊģ jej lze pouģ²t 

k n§tŊru v²ļek zav²ļkovan®ho plodu. Toto se vġak pouģ²v§ jen vĨjimeļnŊ v pŚedjaŚ² 

v ohnisc²ch siln® n§kazy, pŚitom se vġak doplŔuje fumigac². D§vkov§n² je 1 kapka / 10 ml 

vody (Kamler, 2008). 

5.25. Nedostatky v l®ļen² 

Dle Peroutky (1987) patŚ² mezi nejvŊtġ² nedostatky pŚedevġ²m podceŔov§n² l®ļen² ze strany 

nŊkterĨch vļelaŚŢ. Mezi tyto nedostatky rovnŊģ patŚ² nedostateļn§ likvidace zal®tlĨch rojŢ a 

divoce ģij²c²ch vļelstev. Toto vġe se projevuje n§slednou silnou reinvaz² roztoļŢ z nel®ļenĨch 

nebo nedostateļnŊ l®ļenĨch vļelstev neboŠ vyl®ļen§ a tud²ģ vŊtġinou silnŊjġ² vļelstva slabġ² 

vļelstva vyloup². PŚi tom si mohou z tŊchto nel®ļenĨch vļelstev don®st dennŊ aģ jeden tis²c 

roztoļŢ a n§slednŊ se mohou i siln§ vļelstva bŊhem zimn²ho obdob² zhroutit. V pŚ²padŊ 

nedodrģen² d§vkov§n², pŚ²padnŊ nedodrģen² doby expozice pouģit®ho l®ļiva se zvyġuje 

rezistence roztoļŢ na pouģ²van§ l®ļiva. 
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Z vĨġe uvedenĨch dŢvodŢ lze proto vġem doporuļit dŢslednŊ dodrģovat stanoven® postupy 

v l®ļen² a lze jen doufat, ģe postupy nedodrģuj² jen naprost® vĨjimky, pŚiļemģ ani ty nelze 

tolerovat, neboŠ jejich chyby mohou v budoucnu podstatnŊ zhorġit zdravotn² stav vġech 

vļelstev. 

5.26. Moģn® probl®my pŚi l®ļen² varro§zy 

Podle vlastn²ch vĨsledkŢ lze konstatovat, ģe vŊtġina vļelaŚŢ si na probl®my pŚi l®ļen² 

varro§zy nestŊģovala, menġ² ļ§st vļelaŚŢ mŊla probl®m s pŚedpisy napŚ. s gabonovĨmi 

p§skami, kter® by radŊji ¼plnŊ nahradili kyselinou mravenļ², kterou povaģuj² za m®nŊ 

ġkodlivou.  

 

5.27. PŚehled cen l®ļebnĨch pŚ²pravkŢ pro Ļeskou republiku a Slovenskou republiku (2012)  

Tabulka ļ.4.    

    

Formidol 40 ml Odparn® desky s kyselinou mravenļ² 1 balen² (2 desky) 50 Kļ 

Formidol 40 ml 

Odparn® desky na ĢivnostenskĨ list pro 

vļelaŚsk® prodejny 1 balen² (2 desky) 43 Kļ 

Gabon PF 90 mg  jen na veterin§rn² pŚedpis (pro ĻR a SR) 1 balen² (50 prouģkŢ) 600 Kļ 

Gabon PA 1,5 m jen na veterin§rn² pŚedpis (pro ĻR a SR) 1 balen² (50 prouģkŢ) 550 Kļ 

Varidol 125 mg/m  jen na veterin§rn² pŚedpis 5 ml (lahviļka)  38 Kļ 

M-1 AER 240 mg/m  jen na veterin§rn² pŚedpis  2,5 ml (lahviļka) 48 Kļ 

MP-10 FUM  jen na veterin§rn² pŚedpis  5 ml (lahviļka) 48 Kļ 

Fumigaļn² p§sky 
pro aplikaci pŚ²pravkŢ Varidol FUM a  

MP-10 FUM 
1 balen² (50 ks) 52 Kļ 

(http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2012/01/cenik_01012012.pdf) 

Ļesk§ republika a Slovensk§ republika maj² velmi podobn® postupy pŚi l®ļen² varro§zy i pŚi 

pouģit² l®kŢ. 

 

 

 

 

http://www.beedol.cz/wp-content/uploads/2012/01/cenik_01012012.pdf
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5.28. NovĨ Z®land ï pŚehled l®kŢ 

Zvolila jsem NovĨ Z®land ze dvou dŢvodŢ. Prvn²m dŢvodem jsem chtŊla pouk§zat, jakĨmi 

pŚ²pravky l®ļ² na mimoevropsk®m kontinentu. A druhĨm dŢvodem bylo uk§zat, jak moc se 

liġ² NovĨ Z®land od Ļesk® republiky. 

Tabulka ļ.5. 

Obchodn² n§zev Aktivn² sloģkou Chemick§ skupina 

Apiguard thymol esenci§ln² olej 

Apilife  VAR thymolu, eukalyptolu, mentol, kafr esenci§ln² olej 

Apistan fluvalinat syntetick® pyrethroidy 

Apitol cymiazole iminophenyl thiazolidine deriv§t 

Apivar amitraz amadine 

Bayvarol flumethrin syntetick® pyrethroidy 

Check-Mite +, Perizin coumaphos organophosphate 

Folbex bromopropyl§tu chlorovanĨch uhlovod²kŢ 

generic kyselina mravenļ²  organick§ kyselina 

generic kyselina ml®ļn§ organick§ kyselina 

generic kyselina ġŠavelov§ organick§ kyselina 

(Bogdanov, Kilchenmann, Fluri, B¿hler, Lavanchy, 1999).   

 

Na Nov®m Z®landu pouģ²vaj² zcela jin® pŚ²pravky krom kyseliny mravenļ². Tento jedinĨ 

l®ļebnĨ prostŚedek pouģ²v§ i Ļesk§ republika.  

5.29. AerosolovĨ vyv²jeļ: 

a) Kamler (2005) poukazuje na obrovskou vĨhodu aerosolovĨch vyv²jeļŢ, kterou je moģnost 

oġetŚovat vļelstva aerosolem pŚi poklesu venkovn² teploty do ï 5 ÁC. PŚed obdob²m 

slunovratu od konce listopadu do 20. prosince je ve vļelstvech minimum zav²ļkovan®ho 

plodu a jednor§zov§ oġetŚen² maj² nejvyġġ² ¼ļinnost. Teploty v tomto obdob² se jiģ pravidelnŊ 

pohybuj² pod 10 ÁC, k efektivn²mu oġetŚen² n§m zbĨv§ pouze aerosol. Aerosolov® vyv²jeļe 

tedy pomohou likvidovat posledn² roztoļe zbyl® po pŚedch§zej²c²ch dvou oġetŚen²ch, a tak 

odd§lit n§rŢst populace kleġt²ka Varroa destructor rezistentn²ch na pouģ²van§ l®ļiva a 

pŚ²pravky. VĨznam oġetŚen² aerosolem v tomto pŚedv§noļn²m obdob² je ocenŊn v syst®mu 

dotac².  
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b) V oboru vļelaŚstv² se vyuģ²v§ aerosol vznikaj²c² v tyļinkovĨch zamlģovaļ²ch, v nichģ se 

aerosolov® ļ§stice tvoŚ² za vyuģit² energie tlakov®ho vzduchu. Ļ§stice maj² velikost kolem 

jedn® tis²ciny milimetru ve smŊsi se vzduchem. TakovĨ aerosol m§ velmi dobrou schopnost 

pronikat i do staģen®ho zimn²ho chum§ļe vļel. Z hygienick®ho hlediska je nez§vadnĨ. Pokud 

vļelaŚi pŚi venkovn²ch teplot§ch klesaj²c²ch pod 10 ÁC oġetŚuj² fumigac², nedodrģuj² 

metodickĨ postup fumigaci. Tato chyba se v praxi vyskytuje velice ļasto. Vznikaj²c² dĨm 

z fumigaļn²ch p§skŢ s ¼ļinnou l§tkou pak nepronik§ do chum§ļe vļel. OġetŚeny jsou pouze 

vļely na povrchu chum§ļe. OġetŚen² vļelstva je tak nedostateļn® (Jokeġ, 2007). 

c) Vyuģit² rŢznĨch druhŢ aerosolŢ. Vondrka (2004) konstatuje, ģe pŚi venkovn² teplotŊ nad  

10 ÁC vyuģ²v§me aerosol z vodn² emulze, pŚi niģġ²ch teplot§ch aģ do -5 ÁC pak aerosol 

z roztoku acetonu. ObŊ formy oġetŚen² maj² pŚi dodrģen² metodiky ¼ļinnost vyġġ² neģ 95%. 

PŚedevġ²m pro malou spotŚebu ļasu a moģnost pouģit² i pŚi teplot§ch pod 10 ÁC se rozġ²Śilo 

pouģ²v§n² acetonu. Aceton je l§tka ģiv®mu organismu vlastn² a pŚi pouģ²vanĨch koncentrac²ch 

vļelstvŢm neġkod². Dlouholet® praktick® zkuġenosti ukazuj², ģe se nen² tŚeba ob§vat ztr§t 

matek a poġkozen² vļelstev, ale za pŚedpokladu dodrģen² pŚedepsan® metodiky oġetŚen² 

uveden® v n§vodu k pouģ²v§n² vyv²jeļe. Od pouģ²v§n² dŚ²ve doporuļovanĨch teplĨch 

aerosolŢ bylo pro sloģitost dalġ²ho pŚ²sluġenstv² v praxi upuġtŊno.  

d) PŚ²stroje pouģ²van® v praxi k oġetŚov§n² vļelstev. Kamler (2005) zmiŔuje tŚi z§kladn² typy 

tyļkovĨch vyv²jeļŢ. 

Vyv²jeļ VAT-OC-22 099 vyr§bŊl do roku 1990 n§chodskĨ OPS (ġest rozvodnĨch 

vzduchovĨch hadiļek k trysk§m s odklopnĨmi kuliļkami, stojan z plechu a jeklu). PŚesto od 

t® doby ubŊhla pŊkn§ Ś§dka let, je mezi vļelaŚi st§le velk® mnoģstv² tŊchto vyv²jeļŢ. PŚ²stroje 

nebyly pŚ²liġ kvalitnŊ vyrobeny, ġt²tkovĨ ¼daj o vĨkonu neodpov²d§ skuteļnosti, sac² trubiļky 

od koġ²ku v ohybu u trysek pŚi pouģit² acetonu praskaj², mosazn® trubiļky nedrģ² v trysk§ch. 

SkuteļnĨ vĨkon tŊchto vyv²jeļŢ se pohybuje od 1,1 do 1,5 ml/min. Opravy a ¼pravy 

umoģŔuj²c² bezprobl®mov® pouģ²v§n² acetonu, dod§vky n§hradn²ch d²lŢ a testov§n² vĨkonu 

zajiġŠuje VĨzkumnĨ ¼stav vļelaŚskĨ v Dole.  
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Obr.ļ.7. 

 

(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html) 

 

Vyv²jeļ VAT-3: vyr§bŊl v letech 1990-1992 V§clav Grulich ze SedloŔova u Deġtn®ho 

v OrlickĨch hor§ch ï bez rozvodnĨch a vzduchovĨch hadiļek, stojan ve tvaru podkovy, 

sdruģen§ ġestiotvorov§ tryska. PŚ²stroj m§ nŊkolik hrubĨch z§vad. VĨkon neodpov²d§ ¼daji na 

ġt²tku, mal® trysky nedrģ² v tŊlese spoleļn® trysky a vzduch probubl§v§ do koġ²ļku, u vŊtġiny 

pŚ²strojŢ nedrģ² a netŊsn² z§sobn² l§hve v hlavŊ vyv²jeļe, vĨvodn² gumov§ hubice pro aplikaci 

do ļesna je nevhodn§, nŊkter® pŚ²stroje jsou ¼plnŊ nefunkļn². Rekonstrukci odstraŔuj²c² dŚ²ve 

uveden® nedostatky vļetnŊ otestov§n² vĨkonu prov§d² VĨzkumnĨ ¼stav vļelaŚskĨ v Dole.     

U poniļenĨch vyv²jeļŢ VAT-3 jsou opravy omezeny nedostatkem a nedostupnost² n§hradn²ch 

d²lŢ. 

 

 

 

http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html
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Obr.ļ.8. 

 

(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html) 

 

Vyv²jeļ VAT-la: vyr§b² od roku 1993 VĨzkumnĨ ¼stav vļelaŚskĨ v Dole, m§ ġest rozvodnĨch 

vzduchovĨch hadiļek k trysk§m s kuliļkami na stahovac²ch krouģc²ch, stojan z kulatiny. 

PŚ²stroje vyroben® od roku 1996 jsou vybaveny rychlospojkou k pŚipojen² vzduchov® hadice.  

 

 

 

 

 

 

http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html
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Obr.ļ.9. 

 

(http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html) 

e) Aby bylo l®ļen² aerosolem ¼ļinn® je nutno dodrģovat tyto z§sady (Jokeġ, 2007): 

 - Ten, kdo pracuje s vyv²jeļem, mus² bĨt Ś§dnŊ obezn§men s obsluhou pŚ²stroje.  

 - PŚed zah§jen²m oġetŚov§n² mus² bĨt zn§m vĨkon vyv²jeļe milimetrech za minutu.  

 - Emulze ļi roztok musej² bĨt ļerstv®. 

 - Pro dobrou ¼ļinnost je nutn®, aby ¼l byl tŊsnĨ a hubice smŊŚovala do voln®ho 

prostoru ï podmetu, pl§stovĨch uliļek. 

 - PŚi pouģit² acetonu, pŚedevġ²m u M-1, je nutn® pŚi zah§jen² oġetŚov§n² nechat 

vyv²jeļe bŊģet na pr§zdno mimo ¼l 2-5 minut tak, aby doġlo k ochlazen² vyv²jeļe a vĨkon se 

upravil do norm§ln²ch podm²nek. 

 - U starġ²ch vyv²jeļŢ jsou k dispozici pŢvodn² zastaral® n§vody, v nichģ nejsou mimo 

jin® uvedeny nov® pŚ²pravky, vļetnŊ jejich n§zvŢ. 

http://jjvcela.sweb.cz/soubory/VCELY171.html
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 - Obsluha a vġichni pŚ²tomn² v bl²zkosti vyv²jeļe v provozu musej² bĨt vybaveni 

respir§torem.  

 - Jako zdroje vzduchu je moģn® vyuģ²vat vzduchov® l§hve, vzduch z brzdov®ho 

syst®mu traktoru, agreg§tu elektrick®ho motoru s kompresorem.  

 - Jin® tlakov® plyny (kysl²k, acetylen, oxid uhliļitĨ) nelze vyuģ²t. 

f) Servis: VĨzkumnĨ ¼stav vļelaŚskĨ v Dole poskytuje na tyto vyv²jeļe servis (Kamler, 2008). 

O vĨhod§ch a nevĨhod§ch aerosolov®ho vyv²jeļe jsem se dozvŊdŊla od zkuġenĨch vļelaŚŢ 

v r§mci rozhovorŢ. Ļ§st vļelaŚŢ pouģ²v§ aerosolovĨ vyv²jeļ a moc si ho chv§l², ģe si bez 

tohoto pŚ²stroje nedovede l®ļen² vļel pŚedstavit. NŊkteŚ² vļelaŚi aerosolovĨ vyv²jeļ 

nepouģ²vaj² a ani si ho nechtŊj² poŚ²dit. U ļ§sti vļelaŚŢ, kterĨch jsem se na tuto ot§zku 

dotazovala mi sdŊlili, ģe sami aerosolovĨ vyv²jeļ nepouģ²vaj², ģe je pro nŊ drahĨ, ale 

nech§vaj² si vļelstva pomoc² aerosolov®ho vyv²jeļe l®ļit dŢvŊrn²kem. U aplikace 

terpenickĨch l§tek nebo fumigantŢ vystupuje do popŚed² ot§zka rezidu² v medu, kter® mohou 

vĨraznŊ ovlivŔovat jeho organoleptick® vlastnosti. PŚestoģe thymol je povaģov§n za 

bezpeļnou l§tku, koncentrace 1,1ï1,6 mg/kg ovlivŔuj² chuŠ medu a v pŚ²padŊ aplikace v dobŊ 

intenzivn² snŢġky je jejich dosaģen² pravidlem. NŊkter® evropsk® st§ty tedy jeho rezidua 

upravuj² vlastn²mi smŊrnicemi, napŚ²klad ĠvĨcarsko ma maxim§ln² povolenou hodnotu 0,8 

mg/kg (Imdorf a kol., 1999). 

5.30. PŚirozenou cestou ke zdravĨm vļel§m ï nov® moģnosti a perspektivy v l®ļen² 

varro§zy  

Vļely ļasto trp² ļetnĨmi poruchami, chorobami, rŢznĨmi parazity a nemocemi zpŢsobenĨmi 

vlivy ochrannĨch zemŊdŊlskĨch postŚikŢ. Navzdory pravideln® l®ļbŊ zŢst§v§ kleġt²k Varroa 

destructor jejich hlavn²m nepŚ²telem. Zaļaly se objevovat pŚ²pady, kdy se st§v§ kleġt²k odolnĨ 

vŢļi urļitĨm aktivn²m prostŚedkŢm, kter® byly doposud ¼ļinn®.  

Britsk§ spoleļnost zabĨvaj²c² se zdrav²m medonosn®ho vļelstva vyvinula a patentovala 

pŚ²pravek na b§zi tymolu Apiguard. Thymol je pŚ²rodn² sloģka, kter§ se vyskytuje v tymi§nu a 

nŊkterĨch medech, jako napŚ. limetkovĨ med. VeselĨ, TitŊra a Bedn§Ś (2008) uv§d², ģe 

thymol se z²sk§v§ z oleje tymi§nu a nŊkolika dalġ²ch aromatickĨch rostlin. Đļinnost thymolu 

proti roztoļi Varroa destructor je jiģ zn§ma, jakoģto i jeho pozitivn² vliv na zdrav² a hygienu 

vļelstva. PŚ²pravek Apiguard se nyn² pouģ²v§ jako nadŊjn® ¼ļinn® l®ļivo 
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(www.apiguard.com, www.vita-europe.com). Apiguard je speci§lnŊ vyvinutĨ a patentovanĨ 

gel s pozvolnĨm uvolŔov§n²m, obsahuj²c² thymol. Gel funguje na stejn®m principu jako 

houba. Jeho s²Šovit§ struktura se pŚi zmŊnŊ teploty zvŊtġuje nebo smrġŠuje. Kdyģ teplota 

stoupne, tŊkavost thymolu se zvĨġ², ale s²Šovit§ struktura gelu se smrġt², a t²m se uvolŔov§n² 

thymolu reguluje (www.apiguard.com). 

Apiguard pŢsob² dvoj²m zpŢsobem. VĨpar z thymolu nejprve pronikne do vļelstva pomoc² 

m§v§n² vļel²ch kŚ²del a napadne roztoļe inhalac². Vļely dŊlnice pot® zanesou gel do vļelstva, 

kdyģ spolu navz§jem fyzicky komunikuj². Apiguard pak roztoļe zab²j² pŚi kontaktu 

(www.apiguard.com). Apiguard zat²m nen² registrov§n v Ļesk® republice. 

Lºffelmann (2008) konstatuje, ģe vznik rezistence kleġt²ka Varroa destructor na Apiguard je 

nepravdŊpodobn§. Argumentuje t²m, ģe ostatn² chemick® akaricidy pŢsob² na jedno m²sto 

v nervov®m syst®mu, ale thymol naruġuje v²ce membr§n nervov®ho syst®mu. PodobnŊ 

VeselĨ, TitŊra a Bedn§Ś (2008) uv§dŊj², ģe rezistence na thymol (chemickou cestou), nen² 

dosud zjiġtŊna. Na lokalit§ch, kde byla prok§z§na rezistence na pyrethroidy, patŚ² thymol 

nespornŊ k vĨznamnĨm a nadŊjnĨm pŚ²pravkŢm v boji proti kleġt²ku.  

Podle Lºffelmanna (2009) byl schv§len prodej pŚ²pravku Apiguard k potlaļen² varro§zy 

v EvropŊ a mnoha dalġ²ch zem²ch. VļelaŚŢm byla poskytnuta z§ruka a zajiġtŊn² 

registrovan®ho l®ļiv®ho pŚ²pravku. Mnoho svŊtovŊ uzn§vanĨch vŊdcŢ prov§d² v souļasn® 

dobŊ Śadu klinickĨch testŢ s nadŊjnĨmi vĨsledky, neboŠ zjiġŠovan§ ¼ļinnost je mezi 90-93%.  

Aplikace pŚ²pravku Apiguard 

Apiguard lze pouģ²t v l®tŊ pokud moģno hned po sklizni, kdy prŢmŊrn§ denn² teplota dos§hne 

+15 ÁC. Vļely jsou pŚi teplejġ²m poļas² v²ce aktivn² a t²m napom§haj² pŢsoben² pŚ²pravku 

Apiguard. Pokud je zapotŚeb² vļelstvo nakrmit, je potŚeba zaļ²t s l®ļbou o nŊkolik dn² dŚ²ve, 

aby mohl pŚ²pravek zaļ²t pŢsobit jeġtŊ pŚed t²m (www.apiguard.com). 

Zde na obr§zku m§me detailn² postup pouģit² Apiguardu. 

 

 

 

 

http://www.apiguard.com/
http://www.vita-europe.com/
http://www.apiguard.com/
http://www.apiguard.com/
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Obr.ļ.10. 

(www.vita-europe.com) 

Praktick® rady a postŚehy 

1. UjistŊte se, ģe vļely dŊlnice maj² pŚ²stup k misce. 

2. Misku ponechte v ¼lu do t® doby. Neģ se vġechen gel rozpust². 

3. Kontrolujte zmŊny ve vļelstvu. 

4. Po zah§jen² l®ļby mŢģe bĨt nŊkdy vļelstvo doļasnŊ neklidn®, avġak nejedn§ se o nic 

v§ģn®ho. 

5. BŊhem l®ļby si lze nŊkdy povġimnout charakteristick®ho z§pachu po thymolinu (www.vita-

europe.com). 

PŚedpisy Evropsk® unie akceptuj² thymol jako dalġ² moģnou variantu v takzvan® ,,mŊkk® 

chemiiñ a to i pŚes zjiġtŊn® vysok® n§lezy rezidu² v medu a vosku (VeselĨ, TitŊra, Bedn§Ś, 

2008). Pouģit² pŚ²pravku Apiguard nem§ zat²m v Ļesk® republice legislativn² oporu. Nebyl 

schv§len do registru veterin§rn²ch l®ļivĨch pŚ²pravkŢ a ani nebyl schv§len jako veterin§rn² 

pŚ²pravek, na z§kladŊ tŊchto argumentŢ nemŢģe bĨt v Ļesk® republice uv§dŊn na trhu 

(Obrovsk§, 2008).  Na z§kladŊ st§vaj²c²ch vĨsledkŢ by, ale bylo ģ§douc² o jeho zaveden² na 

naġe ¼zem² v§ģnŊ uvaģovat.  

 

 

http://www.vita-europe.com/
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5.31. Varroamonitoring syst®m, VMS 

Texla PŚidal (2008) popisuj² varroamonitoring. Jde o internetovou aplikaci pro sledov§n² 

vĨvoje spadu kleġt²ka Varroa destructor na ¼zem² Ļesk® republiky. Vyvinula ho Pracovn² 

spoleļnost n§stavkovĨch vļelaŚŢ CZ a poskytuje ho jako pomoc vġem vļelaŚŢm a 

pracovn²kŢm veterin§rn² spr§vy pŚi potlaļov§n² varro§zy. Na pouģ²v§n² syst®mu staļ² m²t 

pŚipojen² k internetu. Na obrazovce poļ²taļe se zobraz² mapa ĻR s barevnĨmi body ï 

pozorovac²mi stanicemi. Barva kaģd®ho bodu odpov²d§ intenzitŊ spadu kleġt²ka.            

Syst®mem VMS mŢģe bĨt kaģdĨ vļelaŚ nebo jinĨ z§jemce rychle informov§n o tom, jak je 

kde silnĨ spad kleġt²ka. Je-li spad v jeho sousedstv², je pravdŊpodobn®, ģe bude silnĨ i u nŊj   

a moģn§ bude tŚeba prov®st pŚ²sluġnĨ l®ļebnĨ z§sah. T²m lze pŚedej²t zbyteļnĨm ¼hynŢm 

vļelstev, kter® mnoho vļelaŚŢ postihly v sez·nŊ 2007. 

Do vlastn²ho monitorovac²ho syst®mu se lze dostat na t®to webov® adrese: 

http://www.varroamonitoring.cz/home.do;jsessionid=9F0ECFA94B5516C72AA579304762C

124#lon=15.597304722222&lat=49.779604807514&zoom=7&ds=30.6.2012&de=21.7.2012. 

Zde jsou uvedeny dalġ² podrobnosti.  

5.32. Rezistence 

Rezistence je vġeobecnŊ zn§ma snaha vġech ģivĨch organismŢ br§nit se proti l§tk§m, kter® 

mu ġkod². V pŚ²padŊ kleġt²ka jde o toleranci k chemickĨm l®ļebnĨm l§tk§m, coģ znaļ² 

ne¼ļinnost dŚ²ve vyzkouġenĨch a osvŊdļenĨch l®kŢ. Vznik rezistence urychluj² pŚedevġ²m 

tyto faktory: dlouhodob® pŢsoben², n²zk§ ¼ļinnost, pŢsoben² malĨmi d§vkami, pouģ²v§n² 

syntetickĨch l§tek se sloģitou strukturou a rychlĨ generaļn² sled (Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 

1987). 

Dle Peroutky (1987) se teoreticky mŢģe resistence vytvoŚit na kteroukoliv l§tku, v souļasnosti 

je vġak nejaktu§lnŊjġ² resistence proti pyrethroidŢm, jako jsou fluvalinat, flumetrin, 

acrinathrin. U pyrethroidŢ je jiģ zn§m mechanismus tvorby resistence, kdy si roztoļi  

postupnŊ vytv§Śej² geneticky pŚed§vanou schopnost tvorby enzymu monooxigen§zy, kter§ 

zpŢsobuje rozloģen² pyrethroidŢ na ne¼ļinn® sloģky. Enzym rozkl§d§ vġechny pyrethroidy, 

kter® se v souļasnosti pouģ²vaj² k l®ļbŊ varro§zy, jde o tzv. kŚ²ģovou rezistenci (Drobn²kov§, 

1987). 

http://www.varroamonitoring.cz/home.do;jsessionid=9F0ECFA94B5516C72AA579304762C124#lon=15.597304722222&lat=49.779604807514&zoom=7&ds=30.6.2012&de=21.7.2012
http://www.varroamonitoring.cz/home.do;jsessionid=9F0ECFA94B5516C72AA579304762C124#lon=15.597304722222&lat=49.779604807514&zoom=7&ds=30.6.2012&de=21.7.2012
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Prevence a tlumen² resistence spoļ²v§ v kŚ²ģovĨch pokusech Gabon PA x Gabon PF 

(acrinathrin x fluvalinat, kŚ²ģov® pokusy Varidol x MP 10 (amitraz x fluvalinat) a porovn§n² 

pŚirozen®ho spadu se spadem za prvn² dny expozice gabonu (Jindra, 2001). 

V pŚ²padŊ zjiġtŊn² rezistence se vyhl§s² ohniska a ochrann§ p§sma a jsou naŚ²zena tyto 

opatŚen²: 

1. zak§zat veġker® pŚesuny do dosud nerezistentn²ch oblast². 

2. zav®st rotaci pŚ²pravkŢ ï veġker® pyrethroidy nahradit Varidolem a kyselinou mravenļ². 

3. dokonale dol®ļit vġechna vļelstva v zimn²m obdob² ï pŚidat oġetŚen² aerosolem. 

4. vyġetŚit zimn² mŊl a vġechna stanoviġtŊ s n§lezem nad jednoho roztoļe, l®ļit 2x Varidolem 

a 1x Formidolem (Rejniļ, Haragsim, Rekoġ, 1987). 

Podle Vesel®ho (2007) pŚi l®ļbŊ vġak nemus² bĨt ne¼ļinnost rezistenc². Existuje nŊkolik 

moģnost², proļ je l®ļba ne¼ļinn§: 

 -a) l®ļen² pŚiġlo pŚ²liġ pozdŊ ï vļelstvo je tak poġkozeno, ģe je naruġen soci§ln² 

kontakt a t²m i distribuce ¼ļinn® l§tky. 

 -b) existence zav²ļkovan®ho plodu. 

L®ļen² vļelstev pŚi nastupuj²c² rezistenci roztoļŢ proti pyrethroidŢm mus² bĨt zamŊŚeno  

pŚedevġ²m na ochranu podletn²ho plodu a dokonal®m dol®ļen² pŚi podzimn²m a zimn²m 

l®ļen²m.  

Samotn§ ochrana podletn²ho plodu nen² moģn§ bez podletn² diagnostiky. PŚi t®to diagnostice 

se zjiġŠuje pomoc² zdvojenĨch podloģek u nejsilnŊjġ²ch vļelstev pŚirozenĨ denn² spad 

roztoļŢ. PŚi denn²m spadu nad deset samiļek roztoļe je zapotŚeb² zorganizovat l®ļen² cel®ho 

stanoviġtŊ a nejl®pe i jeho okol². K dol®ļen² vļelstev v zimn²m obdob² je nejl®pe pouģ²t 

aerosol, kterĨ mŢģeme pouģ²t i v dobŊ kdyģ ve vļelstvech nen² ģ§dnĨ plod a to aģ do teploty     

-5 ÁC (VeselĨ, TitŊra, 2007). 

5.33. Varroatolerance 

KromŊ moment§ln²ho pouģ²v§n² chemickĨch l§tek na l®ļen² vļelstev proti roztoļŢm se 

v cel®m svŊtŊ rozv²j² dlouhodobĨ program na ġlechtŊn² vļel na zvĨġenou toleranci a vlastn² 

obranu proti roztoļŢm. Vzorem tomuto programu je vļela vĨchodn² (Apis cerana), kter§ se 
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dok§ģe pŚed kleġt²kem sama aktivnŊ br§nit (řeh§ļek, 1999). Đvahy o moģn®m kŚ²ģen² obou 

druhŢ by mohly narazit na morfologick®, fyziologick®, postzygotick® a behavior§ln² bari®ry 

(viz Koeniger a Koeniger 2000), nehledŊ na nutnou opatrnost, kdyģ si pŚipomeneme 

hybridizac² vznikl® Ă¼toļn® vļelyñ.  Urļit® d²lļ² pokusy s hybridizac² mezi druhy Apis 

mellifera a Apis cerana byly jiģ uskuteļnŊny, na vyhodnocen² ale nen² zat²m dostatek 

podkladŢ (zaj²mav§ je napŚ. ot§zka vļel²ch tancŢ, kter® se pŚ²liġ u jednotlivĨch druhŢ v rodu 

Apis sice neliġ², ale mohou existovat urļit® region§ln² Ădialektyñ (Yang, 2009). 

U vļel evropskĨch plemen se ve ġlechtitelsk®m procesu vyuģ²v§ zvĨġenĨ hygienickĨ pud, 

schopnost poġkozovat roztoļe a atraktivita plodu pro samiļky roztoļe. Hygienick® chov§n² 

vļel se projevuje pŚedļasnĨm odv²ļkov§n²m silnŊ poġkozen®ho plodu, takģe vŊtġ² poļet 

vĨvojovĨch stadi² samiļek roztoļe nedokonļ² vĨvoj. Tento test na hygienick® chov§n² je u 

n§s jiģ d§vno zaveden a je doporuļov§n vġem chovatelŢm matek (VeselĨ, 2007). Roġko 

(1981) tvrdil, ģe ġlechtit schopnost na poġkozov§n² roztoļŢ kusadly je velmi problematick®, 

neboŠ lze jen tŊģko rozpoznat aktivnŊ napaden®ho roztoļe od roztoļe mrtv®ho a poġkozen®ho 

pŚi ļistŊn² bunŊk. Dle Ġvandov® a Strnada (1991) je nejvĨznamnŊjġ² atraktivita plodu. Tu lze  

u jednotlivĨch vļelstev odhadovat z pod²lu foretickĨch a reprodukļn²ch samiļek pŚi l®ļbŊ 

Gabonem. Doposud se uplatŔuje na vybranĨch stanoviġt²ch vyġġ²ch chovŢ. 

5.34. Statistick® vyhodnocen² varro§zy v Ļesk® republice za obdob² 2004-2010 

Dle ploġn®ho vyġetŚen² zimn² mŊli, kter® prov§d² vĨzkumnĨ ¼stav vļelaŚskĨ v Dole, byla 

celorepublikovŊ zjiġŠov§na n§kazov§ situace vļelstev zpŢsoben§ kleġt²kem Varroa destructor 

za obdob² 2004-2010 (viz tabulka ļ.5.). Z tŊchto ukazatelŢ je zŚejm®, ģe n§kazov§ situace byla 

nejhorġ² v letech 2007 (viz text vĨġe) a 2008, kdy na jedno vļelstvo pŚipadal spad nad tŚi 

roztoļe. V n§sleduj²c²m roce 2009 byl spad kleġt²ka vĨznamnŊ sn²ģen. Tuto rapidn² oscilaci 

m§ za n§sledek ¼hyn volnŊ ģij²c²ch vļelstev v roce 2008, s kterĨmi uhynuli i roztoļi, a 

n§slednŊ tak byla sn²ģena reinvaze z okol² (TitŊra, VoŚechovsk§, 2010). 
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Tabulka ļ.6. 

 

Đdaje vych§z² ze statistickĨch dat VĨzkumn®ho ¼stavu vļelaŚsk®ho v Dole. 

 

Ļ§steļn® vyġetŚen² zimn² mŊli v Ļesk® republice v roce 2011 

VyġetŚeno  k   22. 2. 2011              12 740  stanoviġŠ 

Negativn² vĨsledek                                36,0 % 

Nalezeno > 3 roztoļi / vļelstvo             10,0 % 

Z uvedenĨch ¼dajŢ lze stanovit progn·zu, ģe rok 2011 se zaŚad² mezi norm§ln² roky s 

pŚimŊŚenŊ n²zkou intenzitou varro§zy beze ztr§t vļelstev (VeselĨ, 2011).  

Kompletn² zn§zornŊn² roku 2011 

Na n§sleduj²c² mapŊ (obr.ļ.11) jsou ļervenŊ jsou  zn§zornŊny regiony s nejvŊtġ² intenzitou 

varro§zy za rok 2011. 
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 (VeselĨ, 2011) 

Obr.ļ.11. 

Rok 

CelkovĨ poļet 

vzorkŢ 

Procento nad 3 

roztoļe 

Procento 

negativn²ch vzorkŢ  

2011 52001 9 42 

(www.beedol.cz) 

5.35. Z§sady ¼spŊġn®ho boje proti varro§ze  

ObecnŊ lze konstatovat, ģe vļelaŚi by mŊli podporovat organizovanost a dodrģovat discipl²nu 

v boji proti varro§ze. Ģ§dn® opatŚen² nemŢģe bĨt plnŊ ¼ļinn®, pokud nen² provedeno ve vġech 

vļelstvech na co nejvŊtġ²m ¼zem² ve stejnou dobu. Jedinec, i kdyģ schopnĨ vļelaŚ nemŢģe 

zv²tŊzit.  Je potŚebn®, aby vļelaŚi sledovali sv® okol² a odstraŔovali divoce ģij²c² vļelstva.  Je 

nutn® organizovat diagnostiku varro§zy, nestaļ² jen vŊdŊt, ģe vļelstva jsou napaden§, dŢleģit® 

je zn§t i intenzitu n§kazy (Prokeġ, 2008). 

 

 

 


