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5Ɲƪ ǇŀǘǌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƳŞ ǊƻŘƛƴŠΣ ƪǘŜǊł ƳŠ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ǇƻŘǇƻǊƻǾŀƭŀ Ǿ ƳŞ ǾłǑƴƛ ŀ 

umƻȌƴƛƭŀ Ƴƛ ǘƝƳ ǎǇƭƴƛǘ ƳǻƧ ŘŠǘǎƪȇ ǎŜƴΣ ǾŠƴƻǾŀǘ ǎŜ ǇǌƝǊƻŘƴƝƳ ǾŠŘłƳΦ ±Ŝƭƪȇ ǾŘŠƪ ƴłƭŜȌƝ ƛ ƳȇƳ 

ǇǌłǘŜƭǻƳΣ ǎ ƪǘŜǊȇƳƛ ōȅƭȅ ǎǘǳŘƛƧƴƝ ǵǘǊŀǇȅ ƳƴƻƘŜƳ ǎƴŜǎƛǘŜƭƴŠƧǑƝ ŀ Ǿ ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ƳŞƳǳ 

ǑƪƻƭƛǘŜƭƛ aŀǊƪǳ YǌƝȌƪƻǾƛ Ȋŀ ƴŜǵƴŀǾƴƻǳ ǇƻƳƻŎ ŀ podporu ōŠƘŜƳ ǾȇȊƪǳƳǳ ŀ ǎŜǇƛǎƻǾłƴƝ ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎŜΦ 
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ABSTRAKT 

tǌŜŘƪƭłŘŀƴł studie prezentuje ƴƻǾł Ŧŀƪǘŀ ƻ ǇŀƭŜƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǾƻƧƛ severnƝ őłǎǘƛ 

~ǳƳŀǾȅ (ƻƪƻƭƝ ƪŀǊǻ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ) v ƻōŘƻōƝ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ a v ranŞƳ 

ƘƻƭƻŎŞƴǳΦ HlaǾƴƝƳƛ ŎƝƭƛ ǇǊłŎŜ ƧŜ charakterizovat tvary vȊƴƛƪƭŞ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ǊŜƭƛŞŦ 

~ǳƳŀǾȅ a zjistitΣ ƧŀƪŞ Ƨǎƻǳ ƳŜȊƛ ƴƛƳƛ ǊƻȊŘƝƭȅΤ ǳǊőƛǘΣ ƧŀƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ƘǊłƭȅ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ ǾȊƴƛƪǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ŀ ƧŀƪȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƻǾƭƛǾƴƛƭȅ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΤ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇǊƻȄȅ Řŀǘ ǇƻǇǎŀǘΣ Ƨŀƪ 

ǾȅǇŀŘŀƭƻ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ Ǿ ƻōŘƻōƝ ŘŜƎƭŀŎƛŀŎŜ ŀ Ǿ ǊŀƴƴŞƳ ƘƻƭŎŞƴǳΦ 

tǊłŎŜ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝŎƘ Řŀǘ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇƳ ƳŀǇƻǾłƴƝƳΣ 

ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ŀƴŀƭȇȊŀƳƛ a ŀƴŀƭȇȊŀƳƛ ǇǊƻȄȅ Řŀǘ z ǾǊǘǳ Ǿ ōƻőƴƝŎƘ  ƳƻǊŞƴłŎƘ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΦ 

tƻƳƻŎƝ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƪŀǊǻ őŜǎƪŞ i ōŀǾƻǊǎƪŞ ǎǘǊŀƴy ~ǳƳŀǾy a 

ƧŜƧƛŎƘ ǇƻǊƻǾƴłƴƝƳ ǎ ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƪŀǊȅ 2ŜǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳΣ ǇƻǇǌΦ ƛ ƧƛƴȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǎǾŠǘŀΣ ōȅƭȅ ŘŜŦƛƴƻǾłƴȅ 

ǎǇƻƭŜőƴŞ Ȋƴŀƪȅ ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƪŀǊǻ ŀ ǳǊőŜƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǘǾŀǊǻ 

ƪŀǊƻǾȇŎƘ ǎǘŠƴ ōȅƭƻ ǳǊőŜƴƻ ǇǌŜƘƭƻǳōŜƴƝ ƪŀǊǻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǎŜ ǳƪłȊŀƭƻΣ ȌŜ ǎŜ ǾŜ ǎǘǳǇƴƛ ǇǌŜƘƭƻǳōŜƴƝ 

ƪŀǊǻ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ŀ ǾŜ ±ȅǎƻƪȇŎƘ {ǳŘŜǘŜŎƘ ƻŘǊłȌƝ ƻŘƭƛǑƴł ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƻōƻǳ 

ǇƻƘƻǌƝΦ VȊƴƛƪ ŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ōȅƭ ƻǾƭƛǾƴŠƴ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǌŀŘȅ ŦŀƪǘƻǊǻ, z ƴƛŎƘȌ ǾǑŀƪ 

ȌłŘƴȇ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴŜŘƻƳƛƴƻǾŀƭ. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎǊƻǾƴłƴƝ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪΣ ǊŜƭƛƪǘǻ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ ǊŜƭƛŞŦǳ ŀ Ȋ ƴƛŎƘ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ ŀƴŀƭȇȊ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ōȅƭƻ 

ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ ǎƻǳǎŜŘƝŎƝŎƘ ƭƻƪŀƭƛǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǾȇǊŀȊƴŠ 

ƻǾƭƛǾƴƛƭŀ ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ǎǾŀƘǻ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ǊŜƭƛŞŦǳΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻǎƝƭŜƴŀ ǊƻȊŘƝƭŜƳ Ǿ ǊƻȊƭƻȊŜ 

ŘŜŦƭŀőƴƝŎƘ ǇƭƻǑƛƴ obou lokalit. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ geomorfologickŞƘƻ ƳŀǇƻǾłƴƝƳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝho segmentu 

ǊŜƭƛŞŦǳ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ōȅƭȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƳƻǊŞƴȅ ŀ ǳǊőŜƴȅ ƧŜƧƛŎƘ 

ȊłƪƭŀŘƴƝ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΣ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ őŜƘƻȌ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ƻŘƭƛǑƴł 

ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƻōƻǳ ƭƻƪŀƭƛǘΦ ¦ƪłȊŀƭƻ ǎŜΣ ȌŜ ƻŘŜōǊŀƴȇ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝ ȊłȊƴŀƳ Ȋ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ 

v ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴłŎƘ ȊŀŎƘȅŎǳƧŜ ǾȇǾƻƧ ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ǾƝŎŜ ƴŜȌ мтΣр ǘƛǎƝŎŜ ƭŜǘΦ 

!ƴŀƭȇȊƻǳ a interpretacƝ Řŀǘ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ȊŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝho ȊłȊƴŀƳu ό[hLΣ a{Σ ƻōǎŀƘ wōΣ ȊƳŠƴȅ 

ȊǊƴƛǘƻǎǘƛΣ ǇȅƭƻǾŞ ȊłȊƴŀƳȅύ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ je lze korelovat s datȅ Ȋ ŘŀƭǑƝŎƘ ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƭƻƪŀƭƛǘ 

όtƭŜǑƴŞ ƧŜȊŜǊƻΣ tǊłǑƛƭǎƪŞ ƧŜȊŜǊƻΣ YƭŜƛƴŜǊ !ǊōŜǊǎŜŜύΣ ŀƭŜ ƛ ǎŜ ȊłȊƴŀƳŜƳ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻǎŎƛƭŀŎƝ Ǿ 

ƎǊƽƴǎƪŞƳ ƭŜŘƻǾŎƛΦ  

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ, ǇŀƭŜƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝ ǾȇǾƻƧ, morfometrie karǻ, ƎƭŀŎƛłƭƴƝ 

sedimenty, 2ŜǊƴŞ ƧŜȊŜǊƻΣ 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻΣ ~ǳƳŀǾŀ 
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ABSTRACT 

This Ph.D. thesis presents new facts about a paleoenvironmental development of 

ǘƘŜ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ .ƻƘŜƳƛŀƴ CƻǊŜǎǘ όŀǊŜŀ ƻŦ 2ŜǊƴŞ [ŀƪŜ ŀƴŘ 2ŜǊǘƻǾƻ [ŀƪŜύ ƛƴ ǘƘŜ [ŀǘŜ 

Pleistocene and Early Holocene. The main goals of the research are: characterize the glacier 

landforms in the Bohemian Forest and define the variance of these landforms; determine 

factors influencing formation and development of the glaciation in the study area; describe 

environmental settings and its changes during deglaciation and in Early Holocene by using 

environmental proxies. This research proceeds from original data obtained by 

geomorphological mapping, morphometric analysis and proxy data analyses originated from 

a sediment sequence in a peat ōƻƎ ƛƴ ǘƘŜ 2ŜǊƴŞ [ŀƪŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ŀǘǘǊƛōǳǘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 

Bohemian Forest cirques and cirque variability was determined using morphometric and 

morphologic characteristics of the cirques on the Bavarian and Czech side of the mountain 

range. These characteristics were compared with other cirques of the Bohemian Massif and 

other chosen mountain ranges of the world. The cirque overdeepening was defined on the 

basis of headwall shapes and it emerged that overdeepening of the cirques in the Bavarian 

Forest and in the High Sudetes reflects a different extent of the Pleistocene glaciation.  The 

glacier formation and development were influenced by a combination of factors but any did 

ƴƻǘ ŘƻƳƛƴŀǘŜΦ  Lǘ ǿŀǎ ŜƳŜǊƎŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƎƭŀŎƛŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 2ŜǊƴŞ [ŀƪŜ ŀǊŜŀ ŀƴŘ 2ŜǊǘovo Lake 

area was strongly influenced by slope aspect of the glacial segment of the relief strengthen 

by differences in the deflation plateau area.  The different extent of the glaciation in the 

2ŜǊƴŞ [ŀƪŜ ŀƴŘ 2ŜǊǘƻǾƻ [ŀƪŜ ǿŀǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ƎŜƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŎŀl mapping of the glacial 

landforms, its morphometric and morphological characteristics. It emerged that the 

ǎŜŘƛƳŜƴǘŀǊȅ ǊŜŎƻǊŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭŀǘŜǊŀƭ ƳƻǊŀƛƴŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 2ŜǊƴŞ [ŀƪŜ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ мтΦр ƪȅǊ ƻŦ ǘƘŜ 

environmental evolution and it is possible to correlate the proxy data (LOI, MS, Rb, grain 

size, pollen) with record not only in other localities in the Bohemian Forest but also with the 

record from the Greenland ice core. 

Keywords: Pleistocene glaciation, cirque morphometry, glacial sediments, 

paleoenvironmental ŜǾƻƭǳǘƛƻƴΣ 2ŜǊƴŞ [ŀƪŜΣ 2ŜǊǘƻǾƻ [ŀƪŜΣ ǘƘŜ .ƻƘŜƳƛŀƴ CƻǊŜǎǘ 
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Obr. 11. tǌƝőƴŞ ǇǊƻŦƛƭȅ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴƻǳ ŀ ƭŜǾȇƳƛ ōƻőƴƝƳƛ ƳƻǊŞƴŀƳƛ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ 
όǇǊƻŦƛƭȅ Ƨǎƻǳ ƴŜǇǌŜǾȇǑŜƴŞύΦ          

Obr. 12. tǌƝőƴŞ ǇǊƻŦƛƭȅ ǇǊaǾȇƳƛ ōƻőƴƝƳƛ ƳƻǊŞƴŀƳƛ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ όǇǊƻŦƛƭȅ Ƨǎƻǳ 
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Obr. 13. {ŎƘŞƳŀ ǾȇǇƻőǘǳ ƳƻŎƴƻǎǘƛ ƭŜŘƻǾŎŜ Ǿ ǇǌƝőƴŞƳ ǇǊƻŦƛƭǳ ŀ ǾȇǎƭŜŘƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΦ  

Obr. мпΦ aŀǇŀ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝŎƝ ŀƴŜƳƻƻǊƻƎǊŀŦƛŎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ ²ŜƛǎǎŜǊ wŜƎŜƴ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ 
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ƳƝǎǘŜŎƘ ƻŘōŠǊǳ ǾȊƻǊƪǻ ƴŀ ŜȄƻǎƪƻǇƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ŀ ŀƴŀƭȇȊǳ ƪƭŀǎǘǻΦ     

Obr. 18Φ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭŀǎǘǻ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƭƻƪŀƭƛǘŠ őΦ м όƴ Ґ рлύΦ    

Obr. 19. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭŀǎǘǻ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƭƻƪŀƭƛǘŠ őΦ о όƴ Ґ рлύΦ    

Obr. 20. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭŀǎǘǻ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƭƻƪŀƭƛǘŠ őΦ п όƴ Ґ рлύΦ    

Obr. 21. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭŀǎǘǻ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƭƻƪŀƭƛǘŠ őΦ т όƴ Ґ рлύΦ    

Obr. 22. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭŀǎǘǻ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƭƻƪŀƭƛǘŠ őΦ мл όƴ Ґ рлύΦ    
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Obr. 23. .ƭƻƪƻǾł ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ Ǉǌƛ ƧƛȌƴƝƳ ōǌŜƘǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΦ     

Obr. 24. 5Ŝǘŀƛƭ ōƭƻƪƻǾŞ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ƴŀ ŘƴŠ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΦ      

Obr. 25. 5Ŝǘŀƛƭ ƧŜƳƴŞƘƻ ŘƴƻǾŞƘƻ ǎŜŘƛƳŜƴǘǳΦ       

Obr. 26. aŀǇŀ ƳƻŎƴƻǎǘƛ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ ǎ ǾȅȊƴŀőŜƴȇƳƛ ōƻŘȅ ǾǇƛŎƘǻ όőŜǊƴŞύ ŀ ƳƝǎǘŜƳ ƻŘōŠǊǳ 
όōƝƭȇύΦ             

Obr. 27. aŀǇŀ ǇƻƭƻƘȅ ǎƻƴŘƻǾŀƴŞƘƻ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ ǎ ƭƛƴƛŜƳƛ ƎŜƻǊŀŘŀǊƻǾȇŎƘ ǇǊƻŦƛƭǻΦ   

Obr. 28. Radargram profilu 1.         

Obr. 29. Radargram profilu 2.         

Obr. 30. Radargram profilu 6.         

Obr. омΦ {ŜƪǾŜƴŎŜ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ ǾǊǘǳ ǎ ǵŘŀƧƛ ƻ ƘƭƻǳōŎŜΦ       

Obr. 32. Popis barvy a charakteru sedimenǘǳ ƻŘŜōǊŀƴŞƘƻ ǇǊƻŦƛƭǳ ǎ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜƳƛ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ 
őłǎǘƝΦ             

Obr. ооΦ błƪǊŜǎ ƭƛǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƧŜŘƴƻǘŜƪ ŀ ȊǊƴƛǘƻǎǘƴƝƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ƻŘŜōǊŀƴŞƘƻ 
profilu.             

Obr. 34. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƎŜƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ǎǇƻƭǳ ǎŜ ȊǊƴƛǘƻǎǘƝΣ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪƻǳ ǎǳǎŎŜǇtibilitou (MS) a 
ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǎǇŀƭƛǘŜƭƴŞƘƻ ǳƘƭƝƪǳ ό[hLύΦ        

Obr. 35. tȅƭƻǾȇ ŘƛŀƎǊŀƳ Ȋ ǾǊǘǳ Ǿ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛ ǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ.     

Obr. 36. aŀƪǊƻȊōȅǘƪƻǾȇ diagram s ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾȇƳ ŘŀǘƻǾłƴƝƳΦ     

Obr. 37. Age-ŘŜǇǘƘ ƳƻŘŜƭ όǇǊƻƎǊŀƳ ŎƭŀƳΤ .ƭŀŀǳǿΣ нлмлύ ǎŜǎǘŀǾŜƴȇ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 
ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾȇŎƘ ŘŀǘΦ           

Obr. 38. Age-ŘŜǇǘƘ ƳƻŘŜƭ όǇǊƻƎǊŀƳ ŎƭŀƳΤ .ƭŀŀǳǿΣ нлмлύ ǾȅƘƻǘƻǾŜƴȇ Ȋ мл ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾȇŎƘ 
dat a ze dvou dat OSL (hloubka 445,5 cm a 500,5 cm).      

hōǊΦ офΦ {ǊƻǾƴłƴƝ ǊƻȊǎŀƘǳ όƳƛƴ ŀ ƳŀȄ ǘǾƻǌƝ ƪǊŀƧƴƝ ōƻŘȅ ǵǎŜőƪȅύ ŀ ǇǊǻƳŠǊǳ όōƻŘ ǳǾƴƛǘǌ 
ǵǎŜőƪȅύ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ǎǾŠǘƻǾȇŎƘ ǇƻƘƻǌƝ.    

hōǊΦ плΦ ½ƴłȊƻǊƴŠƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƘƻŘƴƻǘȅ ƪ ƴŀ ǳƳƝǎǘŠƴƝ ǇǊƻŦƛƭǳ ƪŀǊŜƳ ŀ ǵǇŀǘƝ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ - kar 
2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΦ           

Obr. 41. {ǊƻǾƴłƴƝ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑƪȅ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ 9[A z ǇƻƘƭŜŘǳ ȊłǇŀŘƻ-ǾȇŎƘƻŘƴƝƘƻ 
gradientu. 

hōǊΦ пнΦ YƻǊŜƭŀŎŜ ȊłȊƴŀƳǻ ƻōǎŀƘǳ ǳƘƭƝƪǳ Ǿ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛ ǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΣ Ǿ ƭƛƳƴƛŎƪȇŎƘ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘŜŎƘ tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ a Kleiner Arbersee.       

hōǊΦ поΦ {ǊƻǾƴłƴƝ ǇȅƭƻǾȇŎƘ ŀ ƳŀƪǊƻȊōȅǘƪƻǾȇŎƘ ȊłȊƴŀƳǻ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ǎǇƻƭŜőŜƴǎǘŜǾ Ǿ 
ǇǊƻŦƛƭǳ ǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ. 
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SEZNAM TABULEK  

 

¢ŀōΦ мΦ hŘƘŀŘȅ ǘŜǇƭƻǘΣ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ǾŠǘǊǻ ŀ ǎǊłȌŜƪ ōŠƘŜƳ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ƎƭŀŎƛłƭǳ ǇǊƻ ƻōƭŀǎǘ ǎǘǌŜŘƴƝ 
ŀ ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ƳǳƭǘƛǇǊƻȄȅ ŘŀǘŜŎƘ όǳǇǊŀǾŜƴƻ ǇƻŘƭŜ IǳƛƧȊŜǊ Ŝǘ 
Vandenberghe, 1998, s. 392 a 396).         

¢ŀōΦ нΦ tǌŜƘƭŜŘ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝŎƘ ƭƻƪŀƭƛǘ ǎŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝƳ ȊłȊƴŀƳŜƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳƧƝŎƝƳ ǾȇǾƻƧ 
ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ȊłǇŀŘƴƝ 9ǾǊƻǇŠΦ       

¢ŀōΦ оΦ  tǌŜƘƭŜŘ ƳŜǘƻŘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛΦ     

¢ŀōΦ пΦ aƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƪŀǊǻ 2ŜǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳΦ     

¢ŀōΦ рΦ YƻǊŜƭŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ ƪŀǊǻ.   

¢ŀōΦ сΦ YƭŀǎƛŦƛƪŀőƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ǇǊƻ мΦ ǇƻŘǎƪǳǇƛƴǳ ƴłƘƻŘƴŠ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ƪŀǊǻΣ ƴŀ ƴƝȌ ōȅƭȅ 
ŘŜŦƛƴƻǾłƴȅ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘȅ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŦǳƴƪŎŜ όмΦ ǇƻŘǎƪǳǇƛƴŀύΣ ǇǊƻ 2. poskupinu (cross-
ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴύ ŀ ǇǊƻ ƻōŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅΦ        

¢ŀōΦ тΦ tƻǎǘŜǊƛƻǊƴƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƝΦ       

¢ŀōΦ уΦ ±ȅōǊŀƴŞ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀ ǇƻƭƻƘƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƪŀǊǻ 2ŜǊƴŞƘƻ ό2bύ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ 
ƧŜȊŜǊŀ ό2¢ύΦ            

¢ŀōΦ фΦ ±ȅōǊŀƴŞ morfomeǘǊƛŎƪŞ ŀ ǇƻƭƻƘƻǾŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ǎǘŠƴ ŀ Řƴŀ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 
2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀΦ           

Tab. 10. bŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ ǇǊƻ 2ŜǊƴŞ ŀ 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻ ǳǊőŜƴł ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƳŜǘƻŘ 
THAR, MELM, CFA a MEDP.          

Tab. 11. Hodnoty I[L ǇǊƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ őłǎǘƛ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǊŜƭƛŞŦǳ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ό2bύ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ 
ƧŜȊŜǊŀ ό2¢ύΦ            

¢ŀōΦ мнΦ {ǊƻǾƴłƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀΦ   

Tab. 13. /ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ƎŜƻǊŀŘŀǊƻǾȇŎƘ ǇǊƻŦƛƭǻ ŀ ǊƻȊƳŠǊȅ ǇłƴǾŜ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ ǳǊőŜƴŞ Ȋ 
ǊŀŘŀǊƎǊŀƳǻΦ            

Tab. 14. [ƻƪłƭƴƝ ƎŜƻŎƘŜƳƛŎƪŞ Ȋƽƴȅ ǎ ǾȅȊƴŀőŜƴȇƳ ǘǊŜƴŘŜƳ ȊǊƴƛǘƻǎǘƛ ŀ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ ǇƻƳŠǊǻ 
ǇǊǾƪǻΦ             

Tab. 15. [ƻƪłƭƴƝ ƳŀƪǊƻȊōȅǘƪƻǾŞ Ȋƽƴȅ Ȋ ǾǊǘǳ Ǿ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛ ǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ.   

Tab. 16. wŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾł Řŀǘŀ Ȋ ǾǊǘǳ Ǿ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛ ό±ƻőŀŘƭƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ ƛƴ ǊŜview)   

¢ŀōΦ мтΦ aƛƴƛƳŀ ŀ ƳŀȄƛƳŀ ǎƭŜŘƻǾŀƴȇŎƘ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƪŀǊǻ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ŀ ǾŜ 

±ȅǎƻƪȇŎƘ {ǳŘŜǘŜŎƘ 

Tab. 18. CƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ 
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{9½b!a th¦¿L¢º/I ½Yw!¢9Y 

 

ů rozptyl 
AAR accumulation area ratio  
AMS accelerator mass spectrometry 
ANOVA ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǾŀǊƛŀƴŎŜ όŀƴŀƭȇȊŀ ǊƻȊǇǘȅƭǳύ 
AP ŀǊōƻǊŜŀƭ ǇƻƭƭŜƴ όǇȅƭȅ ŘǌŜǾƛƴύ 
10Be ƛȊƻǘƻǇ ōŜǊȅƭƛŀΣ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǇǊƻ ŘŀǘƻǾłƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ƛȊƻǘƻǇǻ ōŜǊȅƭƛŀ 
BP before present (ǇǌŜŘ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƝ = rok 1950) 
CFA cirque floor altitude (ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ Řƴŀ ƪŀǊǳ) 
14C ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƝ ƛȊƻǘƻǇ ǳƘƭƝƪǳΣ ƻȊƴŀőŜƴƝ ƴŜƪŀƭƛōǊƻǾŀƴȇŎƘ ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾȇŎƘ 

dat  
Corg ƻǊƎŀƴƛŎƪȇ ǳƘƭƝƪ 
2b 2ŜǊƴŞ ƧŜȊŜǊƻ 
2¢ 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻ 
DMR ŘƛƎƛǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ǊŜƭƛŞŦǳ 
5a  ̈ 5ƛƎƛǘłƭƴƝ ƳƻŘŜƭ ǵȊŜƳƝ 
D-O cykly Dansgaard-Oeschgerovy cykly 
Emax, Emin, Emean elevation - ƳŀȄƛƳŀƭΣ ƳƛƴƛƳŀƭΣ ƳŜŀƴ όƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ς ƳŀȄƛƳłƭƴƝΣ 

ƳƛƴƛƳłƭƴƝΣ ǇǊǻƳŠǊƴłύ 
ELA ŜǉǳƛƭƛōǊƛǳƳ ƭƛƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ όƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ őłǊȅ ǊƻǾƴƻǾłƘȅύ 
EPICA European Project for Ice Coring in Antarctica 
D! !± 2w DǊŀƴǘƻǾł ŀƎŜƴǘǳǊŀ !ƪŀŘŜƳƛŜ ǾŠŘ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭiky 
GA UK DǊŀƴǘƻǾł ŀƎŜƴǘǳǊŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘȅ YŀǊƭƻǾȅ 
D! 2w DǊŀƴǘƻǾȇ ŀƎŜƴǘǳǊŀ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ 
GISP Greenland Ice Sheet Project 
GLZ geochemical local zone 
GPR ground penetrating radar 
GRIP Greenland Ice Core Project 
H ƘŜƛƎƘǘ όǾȇǑƪŀύ 
HLI heat load index (index tepeƭƴŞƘƻ ǇƻȌƛǘƪǳ) 
IRD ice rafted debris 
kal. let ƪŀƭŜƴŘłǌƴƝŎƘ ƭŜǘ 
L ƭŜƴƎƘǘ όŘŞƭƪŀύ 
LGM last glacial maximum όǇƻǎƭŜŘƴƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳŀȄƛƳǳƳύ 
LMAZ local macroremnant zone  
LOI loss-on-ƛƎƴƛǘƛƻƴ όȊǘǊłǘŀ ȌƝƘłƴƝƳύ 
LPZ local pollen zone 
MEDP mean elevation of deflation plateau (ǇǊǻƳŠǊƴł ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ 

ŘŜŦƭŀőƴƝ ǇƭƻǑƛƴȅ) 
MELM ƳŜŀƴ ŜƭŜǾŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭŀǘŜǊŀƭ ƳƻǊŀƛƴŜǎ όǇǊǻƳŠǊƴł ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ 

ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴύ 
MIS marine isotope stage 
MS ƳŀƎƴŜǘƛŎƪł ǎǳǎŎŜǇǘƛōƛƭƛǘŀ 
NAP ƴƻƴŀǊōƻǊŜŀƭ ǇƻƭƭŜƴ όǇȅƭȅ ƴŜŘǌŜǾƛƴƴŞ ǾŜƎŜǘŀŎŜύ 
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NEEM North Greenland Eemian Ice Drilling 
OD Older Dryas (sǘŀǊǑƝ dryas) 
OIS Oxygene Isotope Stage 
OSL optically stimulated luminescence όƻǇǘƛŎƪȅ ǎǘƛƳǳƭƻǾŀƴł ƭǳƳƛƴŜǎŎŜƴŎŜύ 
PB pǊŜōƻǊŜłƭ 
PBO pǊŜōƻǊŜłƭƴƝ ƻǎŎƛƭŀŎŜ 
PCA Principal Component Analysis όŀƴŀƭȇȊŀ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ƪƻƳƻƴŜƴǘύ 
Std sǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƻŘŎƘȅƭƪŀ 
THAR toe-to-head ratio  
TP-ELA temperature/precipitation equilibrium line altitude 
TPW-ELA temperature/precipitation/wind equilibrium line altitude 
YD Young Dryas (mƭŀŘǑƝ dryas) 
V volume (objem) 
W ǿƛŘǘƘ όǑƝǌƪŀύ 
WAIS Divide West Antarctic Ice Sheet Divide Ice Core 
XRF ǊŜƴǘƎŜƴƻǾł ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ 
ZABAGED ½łƪƭŀŘƴƝ ōłȊŜ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ Řŀǘ 
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1. ̈ ±h5  

 

V ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ƘŜǊŎȅƴǎƪŞ ǎǘǌŜŘƴƝ Evropy ό±ƻƎŞȊȅΣ 

{ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘΣ IŀǊȊΣ ±ȅǎƻƪŞ {ǳŘŜǘȅΣ ~ǳƳŀǾŀύ ǎŜ ōŠƘŜƳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝŎƘ ŎƘƭŀŘƴȇŎƘ ƻōŘƻōƝ 

ǾȅǘǾƻǌilȅ ŜƴƪƭłǾȅ ƘƻǊǎƪŞho ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ. Jeho ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ŘƴŜǎ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǾȇȊƪǳƳǳ ƘƛǎǘƻǊƛŜ ƳŀƭȇŎƘ 

ƭŜŘƻǾŎǻ ŀ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇƻƭƻȊŜ ǳǾƴƛǘǌ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ ǇŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƴƝ Ȋƽƴȅ Ǿ 

ǇǌŜŘǇƻƭƝ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ, ƛ Ƨŀƪƻ ǾȅȊƴŀƳƴȇ ƎŜƻƛƴŘƛƪłǘƻǊ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŘƻƪƭłŘŀƧƝŎƝ ǾȇǾƻƧ 

ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ƎŜƻǎȅǎǘŞƳǻ Ǿ ƪǾŀǊǘŞǊǳΦ  

{ŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝ ȊłȊƴŀƳȅ Ȋ ƻōƭŀǎǘƛ ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ȊłǇŀŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ƭŜȌƝŎƝŎƘ ƳŜȊƛ ǊƻȊǎłƘƭȇƳ 

ŀƭǇǎƪȇƳ ŀ ǎƪŀƴŘƛƴłǾǎƪȇƳ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇƳ ǑǘƝǘŜƳ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ŀƴŀƭȇȊȅ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ŎŜƭƻǳ ǌŀŘǳ Řŀǘ 

ǾȅǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƪǊŀƧƛƴȅΣ ƻ ǇǊƻŎŜǎŜŎƘ ŀ ȊƳŠƴłŎƘ Ǿ ƴƝ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝŎƘΣ ƻ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ŀ 

ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛƛ ǘŠŎƘǘƻ ȊƳŠƴΦ tƻǘŜƴŎƛłƭŜƳ ǘŀƪƻǾȇŎƘǘƻ Řŀǘ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ȊƪƻǳƳłƴƝ ǇƻŘǊƻōƴȇŎƘ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǻ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻΣ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊǘŀƘ ƪ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇƳ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇƳ ƻǎŎƛƭŀŎƝƳ ŀ 

ƴłǎƭŜŘƴŠ ƧŜƧƛŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎŜ ƴŀ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝ ǇǊƻŎŜǎȅ ŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛ ōǳŘƻǳŎƝƘƻ ǾȇǾƻƧŜΦ 

WŜŘƛƴŜőƴƻǎǘ ƻōƭŀǎǘƛ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ǘƪǾƝ Ǿ ǘƻƳΣ ȌŜ ȊŘŜ ƭȊŜ ƴŀƧƝǘ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ȊłȊƴŀƳȅ 

ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝƘƻ ŀ ƘƻƭƻŎŜƴƴƝƘƻ ǾȇǾƻƧŜ ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ ½łȊƴŀƳȅ ȊŜ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪȇŎƘ 

ƻōƭŀǎǘƝ ƴŀǾƝŎ ŘƻǇƭƶǳƧƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳ ƻ ǾƭƛǾǳ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝŎƘ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǾȇƪȅǾǻ ƴŀ ŜƴƪƭłǾȅ 

ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŀ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ Ǿ ǇǌŜŘǇƻƭƝ ǘŠŎƘǘƻ ǊƻȊƭƻƘƻǳ ƳŀƭȇŎƘ ŀ ǘŜŘȅ ke 

ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇƳ ƻǎŎƛƭŀŎƝƳ ŎƛǘƭƛǾȇŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻ όǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪŀǊƻǾȇŎƘύΦ EvroǇǎƪŞ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊȅ ǎŜ ŘƝƪȅ 

ǎǾŞ ƭŜǇǑƝ ŘƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛ ǎǘŀƭȅ ŎŜƴǘǊŜƳ ǾŠŘŜŎƪȇŎƘ ǾȇȊƪǳƳǻ ƧƛȌ Ǿ мΦ ǇƻƭƻǾƛƴŠ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ ! ƛ ƪŘȅȌ 

zde ǾȇȊƪǳƳȅ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŀ ǾȇǾƻƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ƪǊŀƧƛƴȅ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƻƘƭŜŘŜŎƘ ȊŀƻǎǘłǾŀƧƝ Ȋŀ ǎǘǳǇƴŠƳ 

ǇƻȊƴŀǘƪǻ Ȋ ƻōƭŀǎǘƝ ǾȅǎƻƪƻƘƻǊǎƪȇŎƘ, ǇǌŜǎǘƻ ȊŘŜ ǾȊƴƛƪƭŀ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ƎƭŀŎƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀ 

ǇŀƭŜƻŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝΣ ve ±ƻƎŞȊłŎƘ ƴŀǇǌΦ Zienert (1967), Woillard (1978), Wenzens 

(1987), Flageollet (1988), Mercier et al. (1999), Andreoli et al. (2006);  ve Schwarzwaldu 

ƴŀǇǌΦ Zienert (1967), Rahm (1987), Huguet (2007); v Harzu ƴŀǇǌΦ Dubhorn (1968), Urban 
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(1978ύΣ IǀǾŜǊƳŀƴƴ ό1987); ve ±ȅǎƻƪȇŎƘ {ǳŘŜǘech ƴŀǇǌΦ ±ƛǘłǎŜƪ (1924), tǊƻǎƻǾł (1973), 

Sekyra (1964), Chmal et Traczyk (1999), Engel et al. (2010); na ~ǳƳŀǾŠ ƴŀǇǌΦ ±ƻǘȇǇƪŀ (1979), 

WŀƴƪƻǾǎƪł (2006), tǊŀȌłƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ (2006ύΣ  ±ƻőŀŘƭƻǾł Ŝǘ ŀƭΦ ό2006ύΣ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦ ό2010) a v 

.ŀǾƻǊǎƪŞm lese ƴŀǇǌΦ 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊ ό1967), Hauner (1980), Pfaffl (1998), wŀŀō ŀƴŘ ±ǀƭƪŜƭ 

(2003), Reuther (нллтύΦ ½łȊƴŀƳȅ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻƘƻǌƝ ƴŀǾƝŎ ȊŀŎƘȅŎǳƧƝ ƛ ȊłǇŀŘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƧŜƘƻ ƻŘǊŀȊ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ǾŜƎŜǘŀŎŜΦ  

 

1.1. tǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ǇǊłŎŜΣ ŎƝƭŜ ŀ ƘȅǇƻǘŞȊȅ 

tǌŜŘƪƭłŘŀƴł ǇǊłŎŜ je geomorfologickou ǎǘǳŘƛƝ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝ ƴƻǾł Ŧŀƪǘŀ o 

paleoŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǾȇǾƻƧƛ ƴŜƧǎŜǾŜǊƴŠƧǑƝ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ς ƻƪƻƭƝ ƪŀǊǻ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ 

jezera. Navazuje tak ƴŀ ǇǊłŎŜ ƳŀǇǳƧƝŎƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀ ǇƻǎǘƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ǾȇǾƻƧŜ ƪǊŀƧƛƴȅ ǾŜ 

ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪŞƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ Ǿ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ǾŜƭƳƛ ŘǻƭŜȌiǘȇƳ ǎǇƻƧƻǾŀŎƝƳ őƭłƴƪŜƳ ƳŜȊƛ 

ǎƪŀƴŘƛƴłǾǎƪȇƳ ŀ ŀƭǇǎƪȇƳ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳΦ tǊłŎŜ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝŎƘ 

dat zƝǎƪŀƴȇŎƘ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇƳ ƳŀǇƻǾłƴƝƳΣ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇƳƛ ŀƴŀƭȇȊŀƳƛ ŀ Ȋ ǇǊƻȄȅ Řŀǘ 

ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ƻŘŜōǊŀƴŞƘƻ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝƘƻ ȊłȊƴŀƳǳ z ǾǊǘƴŞƘƻ ƧłŘǊŀ. 5ƻ ŀƴŀƭȇȊ 

ǇƻǘǌŜōƴȇŎƘ ƪ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛ ōȅƭȅ ȊŀƘǊƴǳǘȅ ǇƻǎǘǳǇȅ ŀ ƴłǎǘǊƻƧŜ ǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ǾŠŘ 

(palynologie, botanika, geochemie). 

hƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ōȅƭƻ Ƨŀƪƻ ȊłƧƳƻǾŞ ǵȊŜƳƝ ȊǾƻƭŜƴƻ z toho 

dǻǾƻŘuΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎ ǾȇǊŀȊƴƻǳ ƎƭŀŎƛłƭƴŠ ǇƻŘƳƝƴŠƴƻǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛƝ ŀǾǑŀƪ ŘƻǇƻǎǳŘ 

s ŀōǎŜƴŎƝ ƳƻŘŜǊƴƝƘƻ ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴłǊƴƝƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳΦ JŜŘƛƴŜőƴost bezprƻǎǘǌŜŘƴƝ ōƭƝȊƪƻǎǘi dvou 

lokalit s ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎƝ ǊŜƭƛŞŦǳ Ǿ ǎƻōŠ ƴŀǾƝŎ ǎƪǊȇǾł ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ƪƻƳǇŀǊŀǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛŜ 

ȊŀƳŠǌŜƴŞ ƴŀ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƻŘŎƘȅƭƪłŎƘ ƭƻƪłƭƴƝŎƘ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ŀ 

ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴek.  

tǊłŎŜ ǎŜ ǎƴŀȌƝ ƻŘǇƻǾŠŘŠǘ ƴŀ ǘǌƛ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƻǘłȊƪy ǘȇƪŀƧƝŎƝ ǎŜ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ na 

~ǳƳŀǾŠ ŀ ōƭƝȌŜ Ǉŀƪ Ǿ prostoru studƻǾŀƴŞ ƭƻƪŀƭƛǘȅ: 

1. JŀƪŞ ǘǾŀǊȅ ǾȊƴƛƪƭȅ Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǇǻǎƻōŜƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ǊŜƭƛŞŦ ~ǳƳŀǾȅ ŀ Řł ǎŜ ƴŀ 

ƧŜƧƛŎƘ ȊłƪƭŀŘŠ ǳǊőƛǘ jeho intenzita? [ȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ƪŀǊȅ 2ŜǎƪŞƘƻ 

masivu? 
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2. WŀƪŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǌƛǎǇŠƭȅ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠΚ 5ƻ ƧŀƪŞ ƳƝǊȅ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ 

ǇƻƭƻƘƻǾȇŎƘ ŀ ƳƛƪǊƻƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ƻǾƭƛǾƴƛƭŀ ǾȇǎƭŜŘƴƻǳ ǇƻŘƻōǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΚ  

3. Wŀƪ ǾȅǇŀŘŀƭƻ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ v ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ Ƨezera Ǿ ƻōŘƻōƝ ŘŜƎƭŀŎƛŀŎŜ ŀ 

ƴłǎƭŜŘƴŠ Ǿ ƘƻƭƻŎŞƴǳΚ WŀƪŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ŦƻǊƳƻǾŀƭȅ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ a jŀƪ ǾŜƭƪȇ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ǊłƳŜŎ 

ǇƻǎǘƛƘǳƧƝ ȊƝǎƪŀƴł proxy data? 

IȅǇƻǘŞȊȅ  

IȅǇƻǘŞȊŀ мΥ LƴǘŜƴȊƛǘǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƭȊŜ ǳǊőƛǘ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀ 

ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƪŀǊǻ ŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƭȊŜ 

Ǿ ǊłƳŎƛ 2ŜǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳ ǾȅƳŜȊƛǘ ǊǻȊƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ƪŀǊǻΦ  

IȅǇƻǘŞȊŀ нΥ 5ƻƳƛƴŀƴǘƴƝ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ vzniku ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ƘǊłƭȅΥ ƴŀŘƳƻǌǎƪł 

ǾȇǑƪŀΣ ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ǎǾŀƘǻ ŀ ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǊŜƭƛŞŦΦ bŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ƪŀǊȅ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ Ǿ ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ ŀ ƪ ǎŜǾŜǊǳ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴȇch ǎǾŀȊƝŎƘ Ǿ ȊłȊŜƳƝ ǾŜƭƪȇŎƘ ŘŜŦƭŀőƴƝŎƘ ǇƭƻǑƛƴΦ  

IȅǇƻǘŞȊŀ оΥ YŜ ƪƻƭƝǎłƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŀ ŘŜƎƭŀŎƛŀŎƛ ŘƻǑƭƻ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ ǎȅƴŎƘǊƻƴƴŠ 

s ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛ ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƴȇƳƛ v proxy ȊłȊƴŀƳŜŎƘ ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇŎh ƭƻƪŀƭƛǘΣ ǾőŜǘƴŠ 

pǌƛƭŜƘƭŞƘƻ aƭǇǎƪŞho regionu. 

 

1.2. {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊłŎŜ 

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǌŜŘƭƻȌŜƴŞ ŘƛǎŜǊǘŀőƴƝ ǇǊłŎŜ ȊƻƘƭŜŘƶǳƧŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŦłȊŜ ǾȇȊƪǳƳǳ 

ǎƘǊƴǳǘŞƘƻ Ǿ ǘŞǘƻ ƳƻƴƻƎǊŀŦƛƛΦ ¨ǾƻŘƴƝ őłǎǘ ǇǊłŎŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧŜ ǑƛǊǑƝ ƪƻƴǘŜȄǘ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƘƻ 

ǘŞƳŀǘǳ ŀ ƘƭŀǾƴƝ ǌŜǑŜƴŞ ǇǊƻōƭŞƳȅΦ błǎƭŜŘǳƧŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾŜƴƝ ȊłƧƳƻǾŞƘƻ ǵȊŜƳƝ, jeho ǇǌŜƘƭŜŘƴł 

ǾǑŜƻōŜŎƴł ŦȅȊƛŎƪƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǾőŜǘƴŠ ǵǾƻŘƴƝƘƻ ǇƻǇƛǎǳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎŜ ǾŜ 

ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƳ ǵȊŜƳƝ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ǾƭŀǎǘƴƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ autorky. TŜƻǊŜǘƛŎƪȇ ǵǾƻŘ shrnuje 

v ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜ ȊǇǊŀŎƻǾŀƴŞ podklady ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ǘŞƳŀǘŜƳ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

ǊŜƎƛƻƴłƭƴŠ ȊŀƳŠǌŜƴŞ ƴŀ ƻōƭŀǎǘ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ a 2ŜǎƪŞho masivu. DłƭŜ je ǎŀƳƻǎǘŀǘƴł 

ƪŀǇƛǘƻƭŀ ǾŠƴƻǾłƴŀ ~ǳƳŀǾŠΦ ½ŘŜ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘǎǘŀǾŜƴȅ ǇǊłŎŜ Ȋ ǇƻǾłƭŜőƴŞƘƻ ƻōŘƻōƝ ŀ Ǉŀƪ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇǊłŎŜ Ȋ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘΦ tƻŘǊƻōƴŠƧƛ Ƨǎƻǳ ǊƻȊŜōǊłƴȅ ǘǌƛ ƴŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ǇǊłŎŜ 

z ƴŠƳŜŎƪŞ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ό9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊΣ мфстΤ IŀǳƴŜǊΣ мфулΤ wŀŀōΣ мфффύ ŀ ǾȇȊƪǳƳȅ ȊŜ ǘǌƝ 

ƻōƭŀǎǘƝ Ȋ őŜǎƪŞ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ό±ƻǘȇǇƪŀΣ мфтфΤ aŜƴǘƭƝƪΣ нллрΤ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ. błǎƭŜŘǳƧƝŎƝ 
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ŘƝƭőƝ podkapitoly ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƻōŜŎƴŞ ƳŜǘƻŘƛŎƪŞ ǇǌƝǎǘǳǇȅ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ ƪ ǾȇȊƪǳƳǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

v ƪƻƴǘŜȄǘǳ őŜǎƪŞ ƛ ǎǾŠǘƻǾŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǘȅǘƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇƻŘƪŀǇƛǘƻƭȅ ƪƻǇƝǊǳƧǳƧƝ ǾȌŘȅ 

jeden z ǾȅǘȅőŜƴȇŎƘ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ŎƝƭǻ ǇǊłŎŜΦ aŜǘƻŘƻƭƻƎƛŎƪł ƪŀǇƛǘƻƭŀ Ǉŀƪ ƧƛȌ konkretizuje pouze ty 

metodicƪŞ ǇƻǎǘǳǇȅ ŀ ŀƴŀƭȇȊȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǾȅǳȌƛǘȅ ƪ ȊƝǎƪłƴƝ ŀ ŘŀƭǑƝƳǳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎŜ. ±ȇǎƭŜŘƪȅ z ǾŠǘǑƝ őłǎǘƛ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ǾȇǎǘǳǇȅ ƻǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ Ǿ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǇŜǊƛƻŘƛŎƝŎƘ nebo 

Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ őƭłƴƪǻ Ǿ ǊŜŎŜƴȊƴƝƳ ǌƝȊŜƴƝ. 5ƛǎƪǳǎƴƝ őłǎǘ ǇƻǊƻǾƴłǾł ȊƝǎƪŀƴł ƻǊƛƎƛƴłƭƴƝ Řŀǘŀ ŀ 

syntetizuje je v ƪƻƴŜőƴŞ ȊłǾŠǊȅΦ  

 

 

Obr. 1. {ŎƘŞƳŀǘƛŎƪŞ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇǊłŎŜΦ 

 

1.3. tƻŘŠƪƻǾłƴƝ 

YŜ ǾȊƴƛƪǳ ǇǊłŎŜ ǇǌƛǎǇŠƭŀ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ƪƻƭŜƎǻΣ ƪǘŜǌƝ Ǿȅƪƻƴŀƭƛ ŘƝƭőƝ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ŀƴŀƭȇȊȅΣ 

Ǉƻǎƪȅǘƭƛ ǾȅōŀǾŜƴƝΣ ǇƻƳƻƘƭƛ Ǉǌƛ ǘŜǊŞƴƴƝŎƘ ǇǊŀŎƝŎƘ őƛ ǇǌŜŘŀƭƛ ŎŜƴƴŞ ǊŀŘȅ ŀ Ǉƻǎƪȅǘƭƛ ƪǊƛǘƛŎƪŞ 

ƪƻƳŜƴǘłǌŜΦ DŠƪǳƧƛ: Mgr. Liboru Petrovi όYŀǘŜŘǊŀ ōƻǘŀƴƛƪȅ tǌC ¦Y Ǿ tǊŀȊŜύ Ȋŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ 

ǇŀƭȅƴƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅΣ aƎǊΦ tŀǾƭŜ ¿łőƪƻǾŞ όYŀǘŜŘǊŀ ōƻǘŀƴƛƪȅ tǌC ¦Y Ǿ Praze) za 

ƳŀƪǊƻȊōȅǘƪƻǾƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳΣ 5ǊΦ ¢ƻƳłǑƛ DǊȅƎŀǊƻǾƛ ό!ƴŀƭȅǘƛŎƪł ƭŀōƻǊŀǘƻǌΣ ¨!/I !± 2wΣ ǾΦǾΦƛΦύ Ȋŀ 
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ƎŜƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ŀ ƪƻƳŜƴǘłǌŜ, aƎǊΦ [ŜƴŎŜ YǌƝȌƻǾŞ όYCDD tǌC ¦Yύ Ȋŀ ŜȄƻǎƪƻǇƛŎƪƻǳ 

ŀƴŀƭȇȊǳΣ aƎǊΦ [ŜƻƴŠ YƻǇǘƝƪƻǾŞ ό[ŀōƻǊŀǘƻǌ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻΣ D¨ !± 2wΣ ǾΦǾΦƛΦύ Ȋŀ 

ǳƳƻȌƴŠƴƝ ǇǊłŎŜ ƴŀ ǇǌƝǎǘǊƻƧƛ ǇǊƻ ǳǊőŜƴƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞ ǎǳsceptibility, 5ǊΦ aŀǊǘƛƴŠ 2ǘǾǊǘƭƝƪƻǾŞ 

ό.ƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ŎŜƴǘǊǳƳ !± 2wΣ ǾΦǾΦƛΦύ a Dr. Petru Hekerovi όYŀǘŜŘǊŀ ŜƪƻƭƻƎƛŜ ŀ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ tǌC ¦tύ Ȋŀ ǇƻǘłǇŠőǎƪȇ ǇǊǻȊƪǳƳ ƳƻǊŞƴȅ Ǿ 2ŜǊƴŞƳ ƧŜȊŜǌŜΣ 5ǊΦ ½ōȅƶƪƻǾƛ 9ƴƎŜƭƻǾƛ Ȋŀ 

ŎŜƴƴŞ ǊŀŘȅ ŀ ǇƻƳƻŎ Ǉǌƛ ƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊŜΣ {ǇǊłǾŠ bt ŀ /IYh ~ǳƳŀǾŀ Ȋŀ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘƝ 

ǇƻǾƻƭŜƴƝ ƪ ǾȇȊƪǳƳǳ. V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ǇŀǘǌƝ ǇƻŘŠƪƻǾłƴƝ ǾǑŜƳ ǘŠƳΣ ƪǘŜǌƝ ƴŜȊƛǑǘƴŠ ŀ 

ƴŜǵƴŀǾƴŠ ǇƻƳłƘŀƭƛ Ǉǌƛ ǾǊǘƴȇŎƘ ǇǊŀŎƝŎƘ ŀ ǎōŠǊǳ Řŀǘ Ǿ ǘŜǊŞƴǳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǉŀƪ 5r. Miroslavu 

~ƻōǊovi, Dr. Filipu Hartvichovi, 5ǊΦ ±łŎƭŀǾu Tremlovi a Dr. Petrǳ .ŜǊłƴkovi.  

 tǌŜŘƭƻȌŜƴł ǇǊłŎŜ ōȅƭŀ ȊǇǊŀŎƻǾłǾłƴŀ Ȋŀ ŦƛƴŀƴőƴƝ podpory ǘǌƝ ƎǊŀƴǘƻǾȇŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǻΥ 

v letech 2007 - 2009 projektu D!¦Y őΦ онмлт αtƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ őŜǎƪŞ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅά 

όƘƭŀǾƴƝ ǌŜǑƛǘŜƭ YΦ ±ƻőŀŘƭƻǾłύ, v letech 2008 - 2010 projektu D!!± őΦ YW.оллпслуло 

αwŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǾȇǾƻƧŜ ƎŜƻǎȅǎǘŞƳǻ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ Ǿ ǇƻȊŘƴƝƳ ƎƭŀŎƛłƭǳ ŀ Ǿ ƘƻƭƻŎŞƴǳ (se 

ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ƻōƭŀǎǘƛ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳ ŀ ǊŜŎŜƴǘƴƝ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇƻŎƘƻŘȅύά όƘƭŀǾƴƝ 

ǌŜǑƛǘŜƭ CΦ IŀǊǘǾƛŎƘύ, 2010 - 2011 projektu D!2w tнлфκмлκлрмф αPaƭŜƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪł 

ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎŜ ǵǎǘǳǇƻǾŞ ŦłȊŜ ƪǾŀǊǘŞǊƴƝƘƻ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ 2ŜǎƪŞƳ ƳŀǎƝǾǳά όƘƭŀǾƴƝ ǌŜǑƛǘŜƭ 

Z. Engel). 
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2. ±¸a9½9bN A CHARAKTERISTIKA {¢¦5h±!b;Ih ¨½9aN 

 

нΦмΦ tƻƭƻƘŀ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵȊŜƳƝ 

½łƧƳƻǾŞ ǵȊŜƳƝ ƴŜōȅƭƻ ǾȅƳŜȊŜƴƻ ǎŜƴǎǳ ǎǘǊƛŎǘƻΦ ±ȇȊƪǳƳȅ ōȅƭȅ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴȅ Řƻ 

ǑƛǊǑƝƘƻ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ƴŜƧǎŜǾŜǊƴŠƧǑƝ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ŎŎŀ р ƪƳ 

ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘƴŠ od ƻōŎŜ ¿ŜƭŜȊƴł wǳŘŀ Ǉǌƛ ƘǊŀƴƛŎƝŎƘ ǎŜ {ǇƻƭƪƻǾƻǳ ǊŜǇǳōƭƛƪƻǳ bŠƳŜŎƪƻ (Obr. 

2)Φ !ƴŀƭȇȊȅ ƴŀ ŘƛƎƛǘłƭƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ǊŜƭƛŞŦǳ ōȅƭȅ ȊǇǊŀŎƻǾłǾłƴȅ ǇǊƻ ǑƛǊǑƝ ƻƪƻƭƝ ƻōƻǳ lokalit, 

ǇǌƛőŜƳȌ ōȅƭȅ ȊŀƳŠǌŜƴȅ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ƪŀǊȅΣ ƻōƭŀǎǘ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ŀ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞ 

ȊŀǊƻǾƴŀƴŞ ǇƻǾǊŎƘȅΦ hŘōŠǊȅ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ōȅƭȅ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴȅ Řƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƳƻǊŞƴΦ  

 

 

Obr. 2. {ŎƘŜƳŀǘƛŎƪł ƳŀǇŀ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵȊŜƳƝ.  
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2.2. {ǘǊǳőƴł ŦȅȊƛŎƪƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪł ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ 

Kary 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ jezera sŜ ǊƻȊƪƭłŘŀƧƝ v ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴƝƳ svahu ǇƻƘǊŀƴƛőƴƝƘƻ 

ƘǌŜōŜƴŜ ƴŀȊȇǾŀƴŞm  YǊłƭƻǾǎƪȇ ƘǾƻȊŘ a ǘłƘƴƻǳŎƝƳ ǎŜ ƻŘ ¿ŜƭŜȊƴŞ wǳŘȅ ǇǌŜǎ ƘǌōŜǘȅ 

±łŎƭŀǾłƪȅΣ WŜȊŜǊƴƝ ƘƻǊǳ όмопо Ƴ ƴΦ ƳΦύ ǎ ǾȇŎƘƻŘƴƝ ǊƻȊǎƻŎƘƻǳ ~Ǉƛőłƪǳ όмнлн Ƴ ƴΦ ƳΦύ ǇǌŜǎ 

{ǾŀǊƻƘ όмооо Ƴ ƴΦ ƳΦύ ŀȌ ƪ hǎǘǊŞƳǳ όмнул Ƴ ƴΦ ƳΦύΦ ~ǳƳŀǾŀ Ƴł Ǿ ǘŞǘƻ őłǎǘƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ 

ǎŜƴƛƭƴƝƘƻΣ őłǎǘŜőƴŠ ǇŜƴŜǇƭŜƴƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ƘƻǊǎǘǾŀ ȊƳƭŀȊŜƴŞƘƻ ƘƻǊƴƝƳ ǘƻƪŜƳ ¨ƘƭŀǾȅ ŀ 

{ǾŀǊƻȌƴŞ ό{ŜƪȅǊŀ ƛƴ YƻŘȅƳ ƳƭΦ et al., 1961). ±ȇǑƪƻǾȇ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝƳ ōodem 

ȊłƧƳƻǾŞƘƻ ǵȊŜƳƝ, ǾǊŎƘƻƭŜƳ WŜȊŜǊƴƝ ƘƻǊȅ όмопо Ƴ ƴΦ ƳΦύ, a ǵǎǘƝƳ 2ŜǊƴŞƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ Řƻ ǌŜƪȅ 

¨ƘƭŀǾȅ όтлф Ƴ ƴΦ ƳΦύ ǇǌŜǎŀƘǳƧŜ слл ƳΦ Oba kary jsou ǎƻǳőłǎǘƝ /ƘǊłƴŠƴŞ ƪǊŀƧƛƴƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ 

~ǳƳŀǾŀ a błǊƻŘƴƝ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǊŜȊŜǊǾŀŎŜ 2ŜǊƴŞ ŀ 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻ.  

DŜƻƭƻƎƛŎƪȅ ƧŜ ǵȊŜƳƝ ǘǾƻǌŜƴƻ stratigraficko-tektonickou ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ƴŀȊȇǾŀƴƻǳ ǎŞǊƛŜ 

YǊłƭƻǾǎƪŞƘƻ ƘǾƻȊŘǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ōǳŘƻǾłƴŀ metamorfity (ƎǊŀƴłǘƛŎƪȇ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴȇ ǎǾƻǊ, pararula) 

s ǾƭƻȌƪŀƳƛ ƪǌŜƳŜƴŜ ŀ ƪǾŀǊŎƛǘǻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƪŀǊ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ƭŜȌƝ ǾŜ ǎǾƻǊŜŎƘ ŀ ƪŀǊ 2ŜǊǘƻǾŀ 

jezera v pararuƭłŎƘ (/ƘƭǳǇłő Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύ. tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǾƭƻȌŜƪ ȊƳƛƶƻǾŀƴȇŎƘ ƻŘƻƭƴŠƧǑƝŎƘ ƘƻǊƴƛƴ 

ǎŜ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ǳǇƭŀǘƶǳƧŜ Ǿ ƳƻǊŦƻǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǎǘŀǾōŠ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛΦ ± ȊłƧƳƻǾŞƳ ǵȊŜƳƝ ƳŀƧƝ ǎǾƻǊȅ 

jednotnou foliaci SZ-W± ǎƳŠǊǳ ǎ ǇƭƻŎƘŀƳƛ ŦƻƭƛŀŎŜ ǳƪƭƻƴŠƴȇƳƛ ƪ {±Φ {ƳŠǊŜƳ ƪ JZ foliace 

ǇǌŜŎƘłȊƝ ȊŜ ǎǳōǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ Řƻ ǎǳōƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ǇƻƭƻƘȅ ό.ŀōǻǊŜƪΣ мффоύΦ ±Ŝ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ 

ǇƻƭƻƘłŎƘ ȊłƧƳƻǾŞƘƻ ǵȊŜƳƝ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ Ȋōȅǘƪȅ ȊŀǊƻǾƴŀƴȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ ǎ ŎŜƭƻǳ ǌŀŘƻǳ ǎƪŀƭƴƝŎƘ 

ǵǘǾŀǊǻ όǘƻǊȅΣ ǎƪŀƭƴƝ ƘǊŀŘōȅΣ ƳǊŀȊƻǾŞ ǎǊłȊȅ) όaŜƴǘƭƝƪΣ 2001). Na JZ-SZ svaȊƝŎƘ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞho 

ƘǌŜōŜƴŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ƳƻǌƝΦ 9ȄǘǊŞƳƴŠ ǎǾŀȌƛǘȇ ǊŜƭƛŞŦ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ǎǘŠƴ 

ǇƻŘƳƝƴƛƭ ǾȊƴƛƪ ŎŜƭŞ ǌŀŘȅ ǊŜƭƛƪǘƴƝŎƘ ƛ ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǎǾŀƘƻǾȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ όƳǳǊȅΣ ǎƪŀƭƴƝ ǌƝŎŜƴƝύΦ 

V ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝƳ ƻƪƻƭƝ ƻōƻǳ ƧŜȊŜǊ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ƪǾŀǊǘŞǊƴƝ ƴŜȊǇŜǾƴŠƴŞ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ glaŎƛłƭƴƝƘƻ 

a ƎƭŀŎƛƻŦƭǳǾƛłƭƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳΦ V ŘŜǇǊŜǎƝŎƘ ƳŜȊƛ ƳƻǊŞƴŀƳƛ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ŎŜƭł ǌŀŘŀ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǙΣ ƧŜƧƛŎƘȌ 

ȊƧƛǑǘŠƴł ƘƭƻǳōƪŀΣ ŀȌ ƴŀ ƻŘōŠǊƻǾŞ ƳƝǎǘƻ Ǿ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛ ǳ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΣ ƴŜǇǌŜǎŀƘƻǾŀƭŀ н ƳΦ 

tǻŘƴƝ ǇƻƪǊȅǾ ǇƻǾƻŘƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ƧŜ ƳŠƭƪȇ όǇǌŜǾłȌƴŠ Řƻ рл ŎƳύ ǘǾƻǌŜƴȇ spodo-

ŘȅǎǘǊƛŎƪƻǳ ƪŀƳōƛȊŜƳƝ ŀ podzoly na svorechΣ ǇŀǊŀǊǳƭłŎƘΣ ƴŜȊǇŜǾƴŠƴȇŎƘ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀ 

ƎƭŀŎƛƻŦƭǳǾƛłƭƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘŜŎƘ ŀ ƴŀ ǎǾŀƘƻǾƛƴłŎƘ όYƻǇłőŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллн). Nŀ ŜȄǘǊŞƳƴƝŎƘ 

ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘ Ǿ karovȇŎƘ ǎǘŠƴłŎƘ ƻōƻǳ ƧŜȊŜǊ ŀ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ ǇŀǊǘƛƝŎƘ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ƭƛǘƻȊŜƳŠ ŀ 

rankery, v ŘŜǇǊŜǎƝŎƘ ƳŜȊƛ ƳƻǊŞƴŀƳƛ Ǉŀƪ ƻǊƎŀƴƻȊŜƳŠ όYƻǇłőŜƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллнύ.  
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5ƴŀ ƪŀǊǻ Ƨǎƻǳ ǾȅǇƭƴŠƴŀ ƳƻǊŞƴƻǳ ƘǊŀȊŜƴȇƳƛ ƧŜȊŜǊȅ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳ. 2ŜǊƴŞ ƧŜȊŜǊo 

ƧŜ ǊƻȊƭƻƘƻǳ ƴŜƧǾŠǘǑƝƳ όмуΣтф ƘŀύΣ ƴŜƧƘƭǳōǑƝƳ όплΣм Ƴύ ŀ ƴŜƧƴƝȌŜ ǇƻƭƻȌŜƴȇm (1007,5 m n. m.) 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝƳ ƧŜȊŜǊŜƳ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳƳŀǾȅ όWŀƴǎƪȇ et al., 2005). HǊłȊ jezera ƧŜ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƴŠ 

ǳǇǊŀǾŜƴŀ ŀ ƧŜȊŜǊƻ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ǊŜǘŜƴőƴƝ ƴłŘǊȌ ǇǊƻ ƳŜƴǑƝΣ ŘƻǎǳŘ ŦǳƴƪőƴƝ ǇǌŜőŜǊǇłǾŀŎƝ ǾƻŘƴƝ 

ŜƭŜƪǘǊłǊƴǳ Ǿ Hamrech. 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻ όǇƭƻŎƘŀ млΣтп ƘŀΣ ƳŀȄΦ Ƙƭƻǳōƪŀ орΣп ƳΣ ƴŀŘƳƻǌǎƪł 

ǾȇǑƪŀ млнт Ƴ ƴΦ ƳΦύ ƭŜȌƝ ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝƳ ǎƳŠǊŜƳ н ƪƳ ǾȊŘǳǑƴƻǳ őŀǊƻǳ ƻŘ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ŀ 

Ƴł ǇǌƝǊƻŘƴŠƧǑƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ όWŀƴǎƪȇ Ŝǘ ŀƭ., 2005).  

bŜƧōƭƛȌǑƝ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪł ǎǘŀƴƛŎŜ IƻƧǎƻǾŀ {ǘǊłȌ όуст Ƴ ƴΦ ƳΦύ Ƴł ǇǊǻƳŠǊƴȇ ǊƻőƴƝ ǵƘǊƴ 

ǎǊłȌŜƪ 1119 mm a ǇǊǻƳŠǊƴƻǳ ǊƻőƴƝ ǘŜǇƭƻǘǳ 5,1 ϲC (2Ŝǎƪȇ ƘȅŘǊƻƳŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎƪȇ ǵǌŀŘ). Podle 

modelu ǊŜƪƻƴǎǘǊǳǳƧƝŎƝƘƻ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇǌƝƳƻ ƴŀ 2ŜǊǘƻǾŠ ƧŜȊŜǌŜ όYŜǘǘƭŜ et al., 2001), a to 

v letech 1781 ς нллмΣ ǾȅŎƘłȊƝ ǇǊǻƳŠǊƴł ǘŜǇƭƻǘŀ ǾȊŘǳŎƘǳ Ȋŀ ŎŜƭŞ ƻōŘƻōƝ оΣп ϲ/ ŀ Klima karu 

2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴƻ ŀƴŜƳƻƻǊƻƎǊŀŦƛŎƪȇƳ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ ²ŜƛǎǎŜǊ 

wŜƎŜƴΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ŘǊǳƘŞ ǎǘǊŀƴŠ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ƘǌōŜǘǳ YǊłƭƻǾǎƪŞƘƻ ƘǾƻȊŘǳ (Sofron et 

~ǘŠǇłƴΣ мфтмύΦ IƭŀǾƴƝ ǾŠǘǊƴŞ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǇƻǎǘǳǇǳƧŜ ǵŘƻƭƝƳ ǇǊƻǘƛ ǎƳŠǊǳ ǘƻƪǳ ƴŜƧŘǌƝǾŜ ½-V 

ǎƳŠǊŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǇƻȊŘŠƧƛ ƳŠƴƝ ƴŀ {½-W± ǎƳŠǊΦ błǎƭŜŘƴŠ ǇǌŜŎƘłȊƝ ǇǌŜǎ ƘǌŜōŜƴ ŀ ǵŘƻƭƝƳ ǌŜƪȅ 

{ǾŀǊƻȌƴŞ ŘłƭŜ Řƻ ¿ŜƭŜȊƴƻǊǳŘǎƪŞ ƪƻǘƭƛƴȅΦ YŀǊ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ŀ ǵŘƻƭƝ ƘƻǊƴƝ ¨ƘƭŀǾȅ ǘŀƪ ǾȅƪŀȊǳƧŜ 

ƴƛȌǑƝ ǎǊłȌƪƻǾŞ ǵƘǊƴȅ ƴŜȌ ƪŀǊ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀΦ YŀǊȅ ƭȊŜ ƻȊƴŀőƛǘ Ȋŀ ȊłǾŠǘǊƴŞ ǘǳǊōǳƭŜƴǘƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊȅ 

A-h ǎȅǎǘŞƳǻ ǌŜƪȅ ²ŜƛǎǎŜǊ wŜƎŜƴ (Sofron et ~ǘŠǇłƴΣ мфтмύΦ  

±ŜƎŜǘŀőƴƝ ƪǊȅǘ ǇƻǾƻŘƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ǘǾƻǌƝ ǇƻǊƻǎǘ ǎƳǊƪǳ ȊǘŜǇƛƭŞƘƻ 

s ƻōőŀǎƴȇƳ ǾȇǎƪȅǘŜƳ ōǳƪǳ ŀ ƧŜŘƭŜ (±ŜǎŜƭȇΣ мффпύ. bŀ ŜȄǘǊŞƳƴƝŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘ Ǿ ƪŀǊƻǾȇŎƘ 

ǎǘŠƴłŎƘ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ǘŞȌ ȊłǎǘǳǇŎŜ ǎǳōŀƭǇƛƴǎƪŞ ŀ ŀƭǇƛƴǎƪŞ ǾŜƎŜǘŀŎŜ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ǇƻǊƻǎǘȅ ƪƭŜőŜ 

(Pinus mugo), vrbu velkolistou (Salix appendiculataύΣ ǎƝǘƛƴǳ ǘǊƻƧƪƭŀƴƴƻǳ όJuncus trifidus L.) 

ό2ŜǌƻǾǎƪȇ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфффΤ aŀǊǑłƪƻǾł-bŠƳŜƧŎƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ мфттύΦ bŀ ŘƴŠ őŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ 

ǊŜŦǳƎƛŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǊŜƭƛƪǘǳΣ ǾƻŘƴƝ ǇƭŀǾǳƴŠ ǑƝŘƭŀǘƪȅ ƧŜȊŜǊƴƝ όLǎƻšǘŜǎ ƭŀŎǳǎǘǊƛǎ [Φ) (Iǳǎłƪ et al., 

2000; 2ǘǾǊǘƭƝƪƻǾłΣ нллпύ. 

Lesy v ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ ōȅƭȅ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȅ ǾȅǳȌƝǾłƴȅ ǳȌ ƻŘ мтΦ ǎǘƻƭŜǘƝ 

ƳƝǎǘƴƝƳƛ ǎƪƭłǌƛ ŀ ǘŠȌŀǌƛ ȌŜƭŜȊƴŞ ǊǳŘȅΣ ǇƻȊŘŠƧƛ Ƨŀƪƻ ƻǘƻǇ ŀ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭΦ hŘ ǇƻƭƻǾƛƴȅ муΦ 

Řƻ ǇƻƭƻǾƛƴȅ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ȊŘŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾƻȊƻǾłƴŀ ǇŀǎǘǾŀ ŘƻōȅǘƪŀΣ ǇƻǘŞ ōȅƭȅ ȊŀƳƻƪǌŜƴŞ őłǎǘƛ 

ƻŘǾƻŘƴŠƴȅ ŀ ȊŀƭŜǎƴŠƴȅ ό±ŜǎŜƭȇΣ мффпύ. !ƴǘǊƻǇƻƎŜƴƴƝ ǵǇǊŀǾȅ ǊŜƭƛŞŦǳ Ƨǎƻǳ ȊƴŀǘŜƭƴŞ Ǿ ƻƪƻƭƝ 
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ƻōƻǳ ƧŜȊŜǊΣ ǇǌƛőŜƳȌ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ŘƻǎŀƘǳƧƝ ǾȅǑǑƝƘƻ ǎǘǳǇƴŠΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

ƻ ǵǇǊŀǾȅ ƘǊłȊƝΣ ǎǘŀǾōǳ ǇǌƝƧŜȊŘƻǾȇŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛ ŀ ōǳŘƻǾΦ  

 

2.3. DƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎŜ ǊŜƭƛŞŦǳ ȊłƧƳƻǾŞƘƻ ǵȊŜƳƝ 

bŜƧǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǘǾŀǊȅ Ǿ ȊłƧƳƻǾŞƳ ǵȊŜƳƝ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƪŀǊȅ 2ŜǊƴŞƘƻ ŀ 2ŜǊǘƻǾŀ 

jezerŀΦ YŀǊȅ ƳŀƧƝ ǎǘǳǇƶƻǾƛǘȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΣ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ őłǎǘŜŎƘ ƧŜ ƪŀǊƻǾł ǎǘŠƴŀ ǘǾƻǌŜƴŀ ǎƪŀƭƴƝƳƛ 

ǾȇŎƘƻȊȅ ƳƝǎǘȅ ŀȌ ǇǌŜǾƛǎƭŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΦ ±ȇǑƪƻǾȇ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ Řƴȅ ƻōƻǳ ƪŀǊǻ ŀ ƘƻǊƴƝ ƘǊŀƴƻǳ 

ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ ǇǌŜǎŀƘǳƧŜ олл ƳΦ DƭŀŎƛłƭƴŠ ǇƻŘƳƝƴŠƴȇ ǘǾŀǊ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ǎǘŠƴ ƧŜ ǇƻȊƴŀƳŜƴłƴ 

ŎŜƭƻǳ ǌŀŘƻǳ ǎǾŀƘƻǾȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ όǎŜǎǳǾȅΣ ǎƪŀƭƴƝ ǌƝŎŜƴƝΣ ƳǳǊȅύΦ ± ǵǇŀǘƴƝ ȊƽƴŠ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƳƻŎƴȇ 

ȊǾŠǘǊŀƭƛƴƻǾȇ ǇƻƪǊȅǾΦ  

DƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝ ǘǾŀǊȅ ǎŜ Ǿ ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ŦƻǊƳłŎƘ ŀ ǘƻ ōǳř Ƨŀƪƻ ǾŀƭȅΣ ǎǘǳǇƴŠ ƴŜōƻ ǇƭƻŎƘŞ ƴƝȊƪŞ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ 

ό±ƻőŀŘƭƻǾłΣ нллрύΦ tƻƪǊȇǾŀƧƝ ǇƭƻŎƘǳ ууΣп Ƙŀ όǾőŜǘƴŠ Řƴŀ ƪŀǊǳ ǾȅǇƭƴŠƴŞƘƻ jezerem 107,9 ha). 

Celkem ōȅƭƻ ƻŘƭƛǑŜƴƻ ǇŠǘ ƎŜƴŜǊŀŎƝ ƳƻǊŞƴ ŀ ŘǾŠ ƻǎŎƛƭŀőƴƝ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ όhōǊ. 3). bŜƧƳƭŀŘǑƝ 

Ǉłǘł ƳƻǊŞƴŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ōǌŜȊƝŎƘ ƧŜȊŜǊŀΦ aƻǊŞƴȅ ȊasŀƘǳƧƝ ƻŘ мммр Ƴ ƴΦ ƳΦ όǳ ǇǊŀǾȇŎƘ 

ƳƻǊŞƴύ ŀ млпл - млор Ƴ ƴΦ ƳΦ όǾ ǇǌƝǇŀŘŠ ƭŜǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴύΣ ŘƛǎǘłƭƴƝ őłǎǘ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ƭŜȌƝ Ǿ 850 

m n. m. a zasahuje Řƻ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ 760 m od ƘǊłȊŜ jezera ό±ƻőŀŘƭƻǾłΣ нллс). ½ŀƭŜŘƴŠƴƝ se 

v ǇƻǎƭŜŘƴƝ ŦłȊƛ ǎƻǳǎǘǌŜŘƛƭƻ Řƻ ƴŜƧƘƭǳōǑƝ őłǎǘƛ ƪŀǊƻǾŞƘƻ Řƴŀ Ǉǌƛ ǵǇŀǘƝ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅΦ ± ƧƛȌƴƝ őłǎǘƛ 

ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ ǎŜ Ǿ 1085 m n. m. dochovala ƴƛǾŀőƴƝ ǎƴƝȌŜƴƛƴŀ ƘǊŀȊŜƴł м ς н Ƴ ǾȅǎƻƪȇƳ 

ƴƛǾŀőƴƝƳ ǾŀƭŜƳ όǇǊƻǘŀƭǳǎ ǊŀƳǇŀǊǘ, resp. pronival rampart) ό±ƻőŀŘƭƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтύ. Mezi 

ƳƻǊŞƴŀƳƛ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ se nŀŎƘłȊƝ ǘŞȌ ǌŀŘŀ ƳŜƴǑƝŎƘ ŘŜǇǊŜǎƝ ǾȅǇƭƴŠƴȇŎƘ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘƛΣ ƧŜƧƛŎƘ 

Ƙƭƻǳōƪŀ ƻǾǑŜƳ ƴŜǇǌŜƪǊŀőǳƧŜ н ƳΦ DƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅΣ Ƨǎƻǳ 

ǇƻǊǳǑŜƴȅ ŦƭǳǾƛłƭƴƝ ŜǊƻȊƝΦ aƻǊŞƴŀ ƘǊŀŘƝŎƝ 2ŜǊƴŞ ƧŜȊŜǊƻ ŀ ƭŜǾŞ ōƻőƴƝ ƳƻǊŞƴȅ Ƨǎƻǳ 

ǇƻȊƴŀƳŜƴłƴȅ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƴƝƳƛ ǵǇǊŀǾŀƳƛ ǘŜǊŞƴǳΦ  

DƭŀŎƛłƭƴƝ sŜƎƳŜƴǘ ǊŜƭƛŞŦǳ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ zahrnuje na V-W± ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴȇ ƪŀǊ 

s ǾȇǊŀȊƴƻǳ ƪŀǊƻǾƻǳ ǎǘŠƴƻǳ ŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝmi akumulacemi v ǇǌŜŘǇƻƭƝ ƧŜȊŜǊŀΦ aƻǊŞƴƻǾŞ 

ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǇƭƻŎƘŞ őłǎǘƛ ǊŜƭƛŞŦǳ ǎŜ ǎƪƭƻƴȅ Řƻ млϲΦ !ƪǳƳǳƭŀőƴƝ ǎŜƎƳŜnt 

ƧŜ ǾŜ ǎǾŞ ƴŜƧȊŀȌǑƝ őłǎǘƛ Ǉƻ ǎƳŠǊǳ ǘƻƪǳ WŜȊŜǊƴƝƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ ȊŀƪƻƴőŜƴ ǇǌƝƪǊȇƳ ǎǾŀƘŜƳ όŀȌ олϲύ 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳ. tƻǇƛǎƻǾłƴȅ Ƨǎƻǳ о ƳƻǊŞƴƻǾŞ Ǿŀƭȅ ƴŀ ƧƛȌƴƝ ǎǘǊŀƴŠ 2ŜǊǘƻǾŀ ƧŜȊŜǊŀ 
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ŀ н Ǿŀƭȅ ƴŀ ǎŜǾŜǊƴƝ ǎǘǊŀƴŠ ό{ǘǊłƴƝƪΣ нллмύΦ tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ƳƻŘŜǊƴƝ ǾȇȊƪǳƳȅ Ȋ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŜƧǎƻǳ 

ŘƻǎǘǳǇƴŞΦ 

 

 

Obr. 3Φ aŀǇŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝch akumulaŎƝ v ƻƪƻƭƝ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ όƎŜƴŜǊŀŎŜ ƭŜǾȇŎƘ 

ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴΥ м[ ς р[Τ ƎŜƴŜǊŀŎŜ ǇǊŀǾȇŎƘ ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴΥ мt ς 5P; 5X ς ƘȅǇƻǘŜǘƛŎƪȇ ǊƻȊǎŀƘ 

ȊŀǘƻǇŜƴŞ ƳƻǊŞƴȅ O1 ς ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ ƻǎŎƛƭŀőƴƝ ŦłȊŜΤ hн ς ƳƭŀŘǑƝ ƻǎŎƛƭŀőƴƝ ŦłȊŜ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝύό±ƻőŀŘƭƻǾłΣ нллсύΦ  
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3. ¢9hw9¢L/Yº ¨±h5 

 

5ƻƪƭŀŘȅ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƘŜǊŎȅƴǎƪŞ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ōȅƭȅ ǇƻǇǎłƴȅ 

ŀ ǎǘǳŘƻǾłƴȅ ve ±ƻƎŞȊłŎƘ όƴŀǇǌΦ ½ƛŜƴŜǊǘΣ мфстΤ ²ŜƴȊŜƴǎΣ мфутΤ CƭŀƎŜƻƭƭŜǘΣ мфуу; Andreoli et 

al., 2006), Schwarzwaldu όƴŀǇǌΦ ½ƛŜƴŜǊǘΣ мфстΤ wŀƘƳΣ мфут; Huguet, 2007), Harzu όƴŀǇǌΦ 

5ǳǇƘƻǊƴΣ мфсуΤ IǀǾŜǊƳŀƴΣ мфутύΣ ±ȅǎƻƪȇŎƘ {ǳŘŜǘŜŎƘ όƴŀǇǌΦ ±ƛǘłǎŜƪΣ мфнпΤ Sekyra, 1964; 

tǊƻǎƻǾłΣ мфтоΤ Jahn, 1985; Chmal et Traczyk, 1999; Engel, 2003; Engel et al., 2010) a na 

~ǳƳŀǾŠ όƴŀǇǌΦ 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊΣ мфстΤ ±ƻǘȇǇƪŀΣ мфтфΤ IŀǳƴŜǊΣ мфулΤ wŀŀō ŀƴŘ ±ǀƭƪŜƭΣ нллоΤ 

±ƻőŀŘƭƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллтΤ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ DƭŀŎƛƻƭƻƎƛŎƪŞ ǾȇȊƪǳƳȅ ǘŠŎƘǘƻ ǇƻƘƻǌƝ ƳŀƧƝ 

ƻǾǑŜƳ ŘŜƭǑƝ ƘƛǎǘƻǊƛƛΣ ǇǊǾƴƝ ǇǊłŎŜ ƴŀ ǘƻǘƻ ǘŞƳŀ ȊŘŜ ǾȊƴƛƪƭȅ ƧƛȌ ǇǌŜŘ мрл ƭŜǘȅΦ {ǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪȇ 

ǊŜƭƛŞŦ Ƴł ŎŜƭƻǳ ǌŀŘǳ ǎǇƻƭŜőƴȇŎƘ Ȋƴŀƪǻ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ Ȋe ǎǇƻƭŜőƴŞ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳƛƴǳƭƻǎǘƛΦ L ǇǌŜǎ 

ǇƻƳŠǊƴŠ ƴƝȊƪƻǳ ƴŀŘƳƻǌǎƪƻǳ ǾȇǑƪǳ ό±ƻƎŞȊȅ ς Grand Ballon, 1424 m n. m.; Schwarzwald ς 

Feldberg, 1493 m n. m.; Harz ς .ǊƻŎƪŜƴΣ ммпм Ƴ ƴΦ ƳΦΤ YǊƪƻƴƻǑŜ ς {ƴŠȌƪa, 1602 m n. m.; 

IǊǳōȇ WŜǎŜƴƝƪ ς tǊŀŘŠŘΣ мпфм Ƴ ƴΦ ƳΦΤ ~ǳƳŀǾŀ ς Grosser Arber, 1456 m n. m.) se zde 

ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ǌŀŘȅ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ŀ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǾȅǾƛƴǳƭȅ ƪŀǊƻǾŞ ŀ ƳŀƭŞ ǵŘƻƭƴƝ 

ƭŜŘƻǾŎŜΦ tǌŜŘƴŠ ǎŜ ƧŜŘƴŀƭƻ ƻ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ǎǊłȌŜƪΣ ƛ ƪŘȅȌ Ǿ ŎƘƭŀŘƴȇŎƘ ƻōŘƻōƝŎƘ 

ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ƳŠƭƻ ƪƭƛƳŀ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇŠ ǾƝŎŜ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƴŜȌ ŘƴŜǎΣ ŘłƭŜ Ǉŀƪ ƻ 

ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ ǇƭƻǑƛƴ όǎǘŀǊȇŎƘ ŘŜƴǳŘŀőƴƝŎƘ ǵǊƻǾƴƝύΣ Ƨŀƪƻ ȊŘǊƻƧŜ ǎƴŠƘƻǾŞ ƘƳƻǘȅΣ 

ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ƘƭǳōƻƪȇŎƘ ǵŘƻƭƝ ŀ ƴŀ ǾȇŎƘƻŘ ƻǊƛŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ǵŘƻƭƴƝŎƘ ǳȊłǾŠǊǻΦ     

tǊƻ ǇƻŎƘƻǇŜƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ǎǘǌŜŘƻƘƻǊǎƪŞƳ ǎȅǎǘŞƳǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ŀƪŎŜǇǘƻǾŀǘ 

poznatky z ƧƛƴȇŎƘ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ŀ ƴŀƻǇŀƪ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾȇȊƪǳƳǻ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ǇƻƘƻǌƝ ƳƻƘƻǳ 

ǇƻƳƻŎƛ Ǉǌƛ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ ƎŜƴŜȊŜΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾƻǎǘƛ Ǿ ŎŜƭŞƳ 

ȊłǇŀŘƻǾȇŎƘƻŘƴƝƳ ǘǊŀƴǎŜƪǘǳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ ǇŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƴƝ ȊƽƴȅΦ  
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оΦ мΦ bŀŘǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ 

 

3.1.1. ±ƻƎŞȊy  

±ƻƎŞȊȅ ōȅƭȅ ōŠƘŜƳ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ƎƭŀŎƛłƭǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴȅ ŘǾŀƪǊłǘΣ ǇǌŜŘǇƻǎƭŜŘƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

±ƻƎŞȊ ǎǇŀŘł Řƻ ƻōŘƻōƝ ру ς 30 tis. 14C let BP s ƳŀȄƛƳŜƳ ǇǌŜŘ 47 tis. 14C ƭŜǘȅΣ ǇƻǎƭŜŘƴƝ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳŀȄƛƳǳƳ ƧŜ ŘŀǘƻǾłƴƻ ƴŀ ŎŎŀ 22 tis. 14C let BP ŀ ōȅƭƻ ȊƴŀőƴŠ ƳŜƴǑƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ƴŜȌ 

ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ό{ŜǊŜǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффлύ. .ŠƘŜƳ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǿǸǊƳǳ ŀ ƻōŘƻōƝ ǎ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƳ ǊƻȊǎŀƘŜƳ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ōȅƭƻ ǇƻƘƻǌƝ ƪƻƳǇƭŜǘƴŠ ǇƻƪǊȅǘƻ ƭŜŘƻǾŎƻǾƻǳ őŀpkou, z ƪǘŜǊŞ ǎǘŞƪŀƭȅ ƴŀ 

ƻōŠ ǎǘǊŀƴȅ ǵŘƻƭƴƝ ƭŜŘƻǾŎŜ. 5Şƭƪŀ ǵŘƻƭƴƝŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻ ŘƻǎŀƘƻǾŀƭŀ ŀȌ пл ƪƳ ƴŀ ȊłǇŀŘƴƝ ǎǘǊŀƴŠ ŀ 

мр ƪƳ ƴŀ ǾȇŎƘƻŘƴƝ όaŜǊŎƛŜǊ Ŝǘ WŜǎŜǊΣ нллпύΦ 5ŜƎǊŀŘŀŎŜ ǎƻǳǾƛǎƭŞ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞ ǇƻƪǊȇǾƪȅ ǇƻƘƻǌƝ 

ǇǊƻōŠƘƭŀ ƧƛȌ ōŠƘŜƳ ǎǘǌŜŘƴƝƘƻ ǿǸǊƳǳ (OIS 3) (Seret et al., 1990)Σ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇ ǇƻƪǊȅǾ ǎŜ ǊƻȊǇŀŘƭ 

ƴŀ о őłǎǘƛΣ ǵŘƻƭƴƝ ƭŜŘƻǾŎŜ ŘƻǎŀƘƻǾŀƭȅ ƳŀȄΦ ŘŞƭƪȅ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ƘǌŜōŜƴŜ ŀ ƳŠƭȅ ŘŞƭƪǳ р-6 

ƪƳ ƴŀ ǾȇŎƘƻŘƴƝ ŀ ŀȌ мл ƪƳ ƴŀ ȊłǇŀŘƴƝ ǎǘǊŀƴŠ (Mercier et Jeser, 2004). YŜ ƪƻƴŎƛ ǇƻǎƭŜŘƴƝƘƻ 

ŎƘƭŀŘƴŞƘƻ ǾȇƪȅǾǳ ōȅƭȅ ǘȅǘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ ŘƝƪȅ ǾƭƛǾǳ ȊŜƳŠǇƛǎƴŞ ǑƝǌƪȅ ǾŜƭƳƛ ŎƛǘƭƛǾŞ ƴŀ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪŞ 

ȊƳŠƴȅΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ƭȊŜ ŘƴŜǎ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǵŘƻƭƝŎƘ ƴŀƭŞȊǘ ŀȌ т ƎŜƴŜǊŀŎƝ ƘƻƭƻŎŜƴƴƝŎƘ ǵǎǘǳǇƻǾȇŎƘ 

ƳƻǊŞƴ. tƻǎƭŜŘƴƝ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ōȅƭŀ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴŀ Řƻ ƪŀǊǻΣ ƪǘŜǊȇŎƘ ƧŜ ǾŜ ±ƻƎŞȊłŎƘ 

ǇƻǇƛǎƻǾłƴƻ ŀȌ сс ό½ƛŜƴŜǊǘΣ мфс7). tƻŘƭŜ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƛǎƻǘƻǇȅ 10.Ŝ ǇǊƻōŠƘƭŀ Řeglaciace ǾȇŎƘƻŘƴƝ 

őłǎǘƛ ±ƻƎŞȊ ǇǌŜŘ млΣн ҕ лΣпр ǘƛǎΦ ƭŜǘ .t (Braucher et al., 2006). bŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ 

spoőƝǘŀƴł Ȋ ǇǊǻƳŠǊƴŞ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑƪȅ Řƴŀ ƪŀǊǻ ǾȅŎƘłȊƝ фро Ƴ ƴΦ ƳΦ όIǳƎǳŜǘΣ нллтύΦ Na 

ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝƳ podƘǻǌƝ ±ƻƎŞȊ ǎŜ Ǿ олл Ƴ ƴΦ ƳΦ ȊŀŎƘƻǾŀƭȅ ƛ ȊƴŀǘŜƭƴŞ ǊƛǎǎƪŞ ƳƻǊŞƴȅ όRahm a 

Seret in Schreiner, 1995, s. 71).  

 

3.1.2. Schwarzwald 

.ŠƘŜƳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭŀ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ őłǎǘŜŎƘ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ 

ƭŜŘƻǾŎƻǾł őŀǇƪŀ (1000 km2), ȊŜ ƪǘŜǊŞ ǾȅŎƘłȊŜƭȅ ǵŘƻƭƴƝ ledovce ƻ ŘŞƭŎŜ мл ƪƳΣ Ǿ ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ 

őłǎǘƛ ό!ƭōǘŀƭ ŀ ²ƛŜǎǘŀƭύ ŀȌ нр ƪƳ ŘƭƻǳƘŞ ό[ŜǎŜǊ Ŝǘ aŜǘȊΣ мфуу ŎƛǘƻǾłƴƻ Ȋ Raab, 1999; Fiebig et 

al., 2004). Centrem ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ōȅƭȅ ƻōƭŀǎǘƛ CŜƭŘōŜǊƎΣ IŜǊȊƻƎƘƻǊƴΣ .ŜƭŎƘŜƴ ŀ {ŎƘŀǳƛƴǎƭŀƴŘΦ 

tƻǎƭŜŘƴƝ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ōȅƭŀ ǾłȊłna na kary. ±ŠǘǑƛƴŀ ƳƻǊŞƴ ŀ ŜǊŀǘƛƪ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ 

ƎƭŀŎƛłƭǳ. Dochovaly se i ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ risskȇŎƘ ƳƻǊŞƴ Ǿ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪ ²ŜƘǊŀ ŀ 
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Wiese v ƧƛȌƴƝƳ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ (Schreiner, 1995; Fiebig et al., 2004). {ƴŠȌƴł őłǊŀ ƭŜȌŜƭŀ 

v ƻōŘƻōƝ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ƳŀȄƛƳŀ ŀȌ v 700 ς 1000 m n. m., v ȊłǾŠǊǳ ƎƭŀŎƛłƭǳ Ǉŀƪ Ǿ 1100 m n. m. 

(Zienert, 1967; Schreiner, 1995). /ƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇƳ ǊȅǎŜƳ ǇƻƘƻǌƝ Ƨǎƻǳ ǘǌƛ ǵǊƻǾƴŠ Ȋōȅǘƪǻ 

ŘŜƴǳŘŀőƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻΣ Řƻ ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ȊŀƘƭƻǳōŜƴȅ ƪŀǊȅΦ YŀǊȅ ƴŜƧǎƻǳ ǘŀƪ ǾȇǊŀȊƴŞ Ƨŀƪƻ 

v ƴŜŘŀƭŜƪȇŎƘ ±ƻƎŞȊłŎƘΣ ƴƛŎƳŞƴŠ Ƨǎƻǳ ŘƻōǌŜ ǾȅǾƛƴǳǘȅ a jŀǎƴŠ ǳ ƴƛŎƘ ŘƻƳƛƴǳƧŜ ǾȇŎƘƻŘƴƝ 

expozice (Huguet, 2007). ½ŀǘƝƳŎƻ ½ƛŜƴŜǊǘ όмфстύ ǾŜ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ ǾȅőƭŜƴƛƭ ŎŜƭƪŜƳ ммо ƪŀǊǻΣ 

IǳƎǳŜǘ όнллтύ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ ǇƻǇǎŀƭ ǇƻǳȊŜ нл ƪŀǊǻΦ ½ƴŀƪȅ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ 

modelace v tomto pƻƘƻǌƝ ƴŜǎŜ ƛ ǌŀŘŀ ǵŘƻƭƝ, ve ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ őłǎǘŜőƴŠ dochovaly i relikty 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝch akumulacƝ (Rahm, 1987).  

 

3.1.3. Harz 

K ǵǇŀǘƝ IŀǊȊǳ ōŠƘŜƳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ό9ƭǎǘŜǊΣ 5ǊŜƘƴǘŜύ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘ ŘƻǎłƘƭ ǾȇōŠȌŜƪ 

ƪƻƴǘƛƴŜƴǘłƭƴƝƘƻ ǎŜǾŜǊǎƪŞƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ ό{ŜƳƳŜƭΣ мффсΣ ǎΦ ут-88). O ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ 

ǇƻƘƻǌƝ ƘƻǊǎƪȇƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ se ǾǑŀƪ vedla ǌŀŘǳ ƭŜǘ ǇƻƭŜƳƛƪŀΦ ¢ǳ ǳƪƻƴőƛƭƻ Ǿ 60. letech 20. 

ǎǘƻƭŜǘƝ ǇƻŘǊƻōƴŞ ƪǾŀǊǘŞǊƴŠ-ƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŀǇƻǾłƴƝ ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ YΦ 5ǳǇƘƻǊƴŜƳ όмфсуύΦ 

tƻŘǊƻōƴŠ ȊƳŀǇƻǾŀƭ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ hŘŜǊ Ǿ masivu Brockenu (1141 m n. m.), kde mezi 530 a 580 

m n. m. popsal őŜƭƴƝ (4 valy)Σ ōƻőƴƝ ŀ ōŀȊłƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅΣ ŘŜǇǊŜǎŜ Ǉƻ ƳǊǘǾŞƳ ƭŜŘǳΣ ƪŀƳƻǾŞ 

ǘŜǊŀǎȅ ŀ ƎƭŀŎƛƭƛƳƴƛŎƪŞ ŀ ƎƭŀŎƛŦƭǳǾƛłƭƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅΦ ¢ǾŀǊȅ ƻȊƴŀőƛƭ Ƨŀƪƻ ǿǸǊƳǎƪŞΦ IǀǾŜǊƳŀƴƴ (in 

Semmel, 1996, s. 87) ŘƻƪƻƴŎŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘł Ǿȇǎƪȅǘ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞƘƻ plateau v ƴŜƧǾȅǑǑƝ őłǎǘƛ IŀǊȊǳ 

v ƻōŘƻōƝ ǿŀǊǘƘŜ ŀ ǿǸǊƳǳΣ ǇǌƛőŜƳȌ ōŠƘŜƳ ǿŀǊǘƘǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǎŜ ƳŠƭ ǾȅǎƪȅǘƻǾŀǘ Ǿ ǵŘƻƭƝ 

9ŎƪŜǊǳ ƭŜŘƻǾŜŎ ȊŀǎŀƘǳƧƝŎƝ ŀȌ Řƻ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ǇǌŜŘǇƻƭƝ IŀǊȊǳ. ²ǸǊƳǎƪŞ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻŘƭŜ ƴŠƧ 

ƳŠƭƻ ƳƝǘ ŘǾŠ ŦłȊŜΦ   

 

3.1.4. 2Ŝǎƪȇ ƳŀǎƛǾ 

DƭŀŎƛłƭƴƝ ǘǾŀǊȅ ǊŜƭƛŞŦǳ ōȅƭȅ Ǿ 2ŜǎƪŞƳ ƳŀǎƛǾǳ ǊƻȊǇƻȊƴłƴȅ ŀ ǇƻǇƛǎƻǾłƴȅ ƧƛȌ Ǿ мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝ 

όƴŀǇǌΦ tŀǊǘǎŎƘΣ муфпΤ .ŀȅōŜǊƎŜǊΣ муусύ ŀ ǎǘŀƭȅ ǎŜ ŘƝƪȅ ǎǾŞ ǇƻƭƻȊŜ Ǿ ǇǌƝƘǊŀƴƛőƴƝƳ ǇłǎƳǳ 

ƻōƧŜƪǘŜƳ ǎǘǳŘƛŀ ƴŜƧŜƴ őŜǎƪȇŎƘΣ ŀƭŜ ƛ ƴŠƳŜŎƪȇŎƘ ŀ ǇƻƭǎƪȇŎƘ ōŀŘŀǘŜƭǻΦ /ƻ ǎŜ ǘȇƪł 2ŜǎƪŞƘƻ 

masivuΣ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ƧŀǎƴŞ ŘǻƪŀȊȅ ƻ ƘƻǊǎƪŞƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƧŜƴ Ǿ ƧŜƘƻ ǎŜǾŜǊƴƝ ό±ȅǎƻƪŞ {ǳŘŜǘȅ ς 

YǊƪƻƴƻǑŜΣ IǊǳōȇ WŜǎŜƴƝƪΣ WƛȊŜǊǎƪŞ ƘƻǊȅύ ŀ ƧƛȌƴƝ őłǎǘƛ ό~ǳƳŀǾŀύΦ  
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IƻǊǎƪŞ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ YǊƪƻƴƻǑ ƳŠƭƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƪŀǊƻǾȇŎƘ (13) a ƳŀƭȇŎƘ ǵŘƻƭƴƝŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻ 

(3). ±ǊŎƘƻƭƻǾŞ ǇƭƻǑƛƴȅ ōȅƭȅ ƪǊȅǘȅ ŦƛǊƴƻǾƻǳ őƛ ƭŜŘƻǾŎƻǾƻǳ őŀǇƪƻǳΣ k ƧŜƧƛŎƘ ƻōƴŀȌŜƴƝ ŘƻǑƭƻ ǇǌŜŘ 

23 ҕ 3,8 tis. 10.Ŝ ƭŜǘ .tΣ ǊŜǎǇΦ ǇǌŜŘ мфΣн ҕ 3,2 tis. 10Be let BP (Mercier et al., 2002). Celkem lze 

ƴŀ őŜǎƪŞ ŀ ǇƻƭǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ YǊƪƻƴƻǑ ƴŀƭŞȊǘ мо ƪŀǊǻΦ ±ȇǎƪȅǘ ƭŜŘƻǾŎǻ ōȅƭ ƻōŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ǾŜ 

±ƻƎŞȊłŎƘ őƛ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ (Huguet, 2007) ǾłȊłƴ ƴŀ ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǊŜƭƛŞŦΣ ǘȊƴΦ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

vrcholovŞ όŘŜŦƭŀőƴƝύ ǇƭƻǑƛƴȅ όaƛƎƻƵΣ мфффύΦ Z ǇƻȊƛŎŜ ƪŀǊǻ ōȅƭŀ ƻŘƘŀŘƴǳǘŀ ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ 

ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ ƴŀ млсл ς мннл Ƴ ƴΦ ƳΦ όaƛƎƻƵΣ мфффύΦ 9ƴƎŜƭ όнллоύ ǳǾłŘƝ ǾȇǑƪǳ 9[! ƴŜƧǎǘŀǊǑƝho 

ȊƧƛǑǘŠƴŞƘƻ ƻōŘƻōƝ млфр Ƴ ƴΦ ƳΦ όƳŜǘƻŘŀ ¢I!w ǎŜƴǎǳ tƻǊǘŜǊΣ нллмύ ŀ v 1060 - 1170 m n. m. 

ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ ǵǎǘǳǇƻǾŞ ŦłȊŜΦ bŜƧŘŜƭǑƝ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞ ǎǇƭŀȊȅ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ǇƻƘƻǌƝ όǵŘƻƭƝ ¨Ǉȅ, Labe 

a YƻǘŜƭǎƪŞƘƻ Ǉƻǘƻƪŀύ ƳŠƭȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ŘŞƭƪǳ Řƻ с ƪƳ ό9ƴƎel, 2003). Na 

ǇƻƭǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ōȅƭ ƴŜƧŘŜƭǑƝƳ ƭŜŘƻǾŜŎ ǵŘƻƭƝ _omnice s ƳŀȄΦ ŘŞƭƪƻǳ оΣр ƪƳ ό¢ǊŀŎȊȅƪ Ŝǘ 

Woronko, 2010). K ǵǎǘǳǇǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Řƻ ƪŀǊǻ ŘƻǑƭƻ ŎŎŀ ǇǌŜŘ 13 tis. lety a k ŘŜŦƛƴƛǘƛǾƴƝƳǳ 

Ȋłƴƛƪǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻőłǘƪŜƳ hƻƭƻŎŞƴǳ (Engel et al., 2010; Engel et al., 2011).  

½ŀƭŜŘƴŠƴƝ HrubŞƘƻ WŜǎŜƴƝƪu ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŠ ǾȅǌŜǑŜƴƻΦ 5Ɲƪȅ existenci pro 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǾȇƘƻŘƴŞƘƻ ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǊŜƭƛŞŦǳ ǇƻŘƻōƴŞƘƻ YǊƪƻƴƻǑƝƳ ǎŜ ƛ ȊŘŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭ 

Ǿȇǎƪȅǘ ƳŀƭȇŎƘ ǇƭŜƛǎǘƻŎŜƴƴƝŎƘ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻ όtǊƻǎƻǾłΣ мф73Τ aƛƎƻƵΣ мфффύΦ V oblasti 

ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀƭ Ǿȇǎƪȅǘ ƭŜŘƻǾŎŜ Ǿ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ aƻǊŀǾȅ ƧƛȌ ±ƛǘłǎŜƪ όмфнпύ. V ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƧŜ ŘƻƭƻȌŜƴ 

Ǿȇǎƪȅǘ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ǇƻǳȊŜ ǾŜ ±ŜƭƪŞ ƪƻǘƭƛƴŠ v ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ aƻǊŀǾƛŎŜ ǾŜ ǾȇŎƘƻŘƴƝƳ 

ǎǾŀƘǳ ±ȅǎƻƪŞ ƘƻƭŜ όмпсо Ƴ ƴΦ ƳΦύ (Treml et al., 2008b). bŀŎƘłȊƝ ǎŜ ȊŘŜ kar s ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ 

ƻǊƛŜƴǘŀŎƝ ŀ ȊŘǊƻƧƻǾƻǳ ǇƭƻǑƛƴƻǳΣ ǾŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ слл Ƴ ƻŘ ƪŀǊǳ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ ǊŜƭƛƪǘȅ ƳƻǊŞƴ ό¢ǊŜƳƭ 

et al., 2008b).  

V ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ōȅƭȅ ǳǇǌŜǎƴŠƴȅ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƻ vȇǎƪȅǘǳ ƳŀƭŞƘƻ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

v WƛȊŜǊǎƪȇŎƘ ƘƻǊłŎƘ όƴŀǇǌΦ tƛƭƻǳǎΣ нллсΤ ¢ǊŀŎȊȅƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΤ 2ŜǊƴłΣ нллфύΦ WŜŘƴł ǎŜ 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻ ƭƻƪŀƭƛǘǳ tȅǘƭłŎƪł ƧłƳŀ όwȅōƝ ƭƻǳőƪȅύ ƻȊƴŀőƻǾŀƴƻǳ tƛƭƻǳǎŜƳ όнллсύ Ȋŀ ƪŀǊƻƛŘ, 

ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ŀƴŜƳƻ-ƻǊƻƎǊŀŦƛŎƪŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ {ƳŠŘŀǾȅΦ !ǳǘƻǊ ȊŘŜ ǇƻǇƛǎǳƧŜ ƎƭŀŎƛłƭƴŠ 

ǇǌŜƳƻŘŜƭƻǾŀƴƻǳ ŎƛǊƪƻǾƛǘƻǳ ǎƴƝȌŜƴƛƴǳ ǎŜ ŘƴŜƳ Ǿ 84р Ƴ ƴΦ ƳΦ bƝȊƪł ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ōȅƭŀ 

ȊǌŜƧƳŜ ƪƻƳǇŜƴȊƻǾłƴŀ ǇǌƝƘƻŘƴȇƳƛ ǇƻŘƳƝƴƪŀƳƛ ŀ ǘƻ ŎƘƭŀŘƴƻǳ ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴƝ ƻǊƛŜƴǘŀŎƝ ŀ 

ǾŜƭƳƛ ǊƻȊǎłƘƭƻǳ ƪƻƳǇŀƪǘƴƝ ŘŜŦƭŀőƴƝ ǇƭƻǑƛƴƻǳΦ [ŜŘƻǾŜŎ ƳŠƭ ǇƻŘƻōǳ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞ őƻőƪȅ ōŜȊ 

ǎǇƭŀȊǳ όtƛƭƻǳǎΣ нллсύΦ 5ƴƻ ŘŜǇǊŜǎŜ ƧŜ ǾȅǇƭƴŠƴƻ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠƳ wȅōƝ ƭƻǳőƪȅ ŀ ƘǊŀȊŜƴƻ ǊŜƭƛƪǘȅ 

őŜƭƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴΦ aƻŎƴƻǎǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ ƧŜ мΣр ς н ƳΣ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƻǊƎŀƴƛŎƪƻ-ƳƛƴŜǊłƭƴƝ 
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ǾȇǇƭƴŠ Ǿ hloubce мфу ŎƳ ǳƪłȊŀƭƻ ǎǘłǌƝ ффос ҕ рр 14C let BP a k Ȋłƴƛƪǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŘƻǑƭƻ ǳȌ ǇǌŜŘ 

ƪƻƴŎŜƳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ό¢ǊŀŎȊȅƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ 2008).  

aŀƭŞ ƪŀǊƻǾŞ ƭŜŘƻǾŎŜ ƴŜōƻ ƭŜŘƻǾŎŜ ǎŜ ǎǇƭŀȊȅ ŘƭƻǳƘȇƳƛ ƧŜƴ ǇłǊ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻ 

ǇǌŜƳƻŘŜƭƻǾŀƭȅ ǊŜƭƛŞŦ ŀ ǇƻŘƳƝƴƛƭȅ ǾȊƴƛƪ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝŎƘ Ǌȅǎǻ ǎƻǳőŀǎƴŞƘƻ ǊŜƭƛŞŦǳ 

2ŜǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳ ς ƪŀǊǻΣ ǘǊƻƎƻǾȇŎƘ ǵŘƻƭƝΣ ƳƻǊŞƴΦ !ǾǑŀƪ ƳƛƳƻ ǘȅǘƻ ǘǾŀǊȅ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ƘƻǊǎƪȇŎƘ 

obƭŀǎǘŜŎƘ 2ŜǎƪŞ republiky ƛ ŎŜƭƻǳ ǌŀŘǳ ǘǾŀǊǻΣ ǳ ƴƛŎƘȌ ƴŜƭȊŜ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŠ ŘƻƭƻȌƛǘ ƧŜƧƛŎƘ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǇǻǾƻŘΣ ŀ ǾȅǾƻƭłǾŀƧƝ ƧƛȌ ǌŀŘǳ ƭŜǘ ǇƻƭŜƳƛƪǳ όǾƛȊΣ Ƨŀƪ ǳǾłŘƝ /ȊǳŘŜƪ όнллрΣ ǎΦ млт-108)). 

tǊƻ ǇƻǘǾǊȊŜƴƝ Ǿȇǎƪȅǘǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ YǊǳǑƴȇŎƘ ƘƻǊłŎƘΣ ƻ ƪǘŜǊŞƳΣ Ƨŀƪ ǳǾłŘƝ 5ŜƳŜk (1998, s. 

нмнύΣ ǳǾŀȌƻǾŀƭ ƧƛȌ DΦ [ŀǳōŜ Ǿ ǊƻŎŜ мутс ŀ ŘłƭŜ Ƙƻ ȊƳƛƶǳƧŜ ƛ ±ƛǘłǎŜƪ όмфнпύΣ ƴŜōȅƭȅ ȊŀǘƝƳ 

ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǳǎǇƻƪƻƧƛǾŞ ŘǻƪŀȊȅΦ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ƴŜŜȄƛǎǘǳƧƝ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝ ŘǻƪŀȊȅ ƻ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ƘƻǊǎƪŞƘƻ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ aƻǊŀǾǎƪƻǎƭŜȊǎƪȇŎƘ .ŜǎƪȅŘŜŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ȊƳƛƶƻǾŀƭ tŜƭƝǑŜƪ όмфрнύΦ tłƴŜƪ ŀ IǊŀŘŜŎƪȇ 

(2000, s. 45, 53-рпύ ǘǾŀǊȅ ǇƻǇǎŀƴŞ WΦ tŜƭƝǑŜƪ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀƭƛ Ƨŀƪƻ ƴƛǾŀőƴƝ ŘŜǇǊŜǎŜ ŀ ƴƛǾŀőƴƝ Ǿŀƭȅ 

ǾȊƴƛƪƭŞ ƪǊȅƻƴƛǾłƭƴƝƳƛ ŀ ƎŜƭƛŦƭǳƪőƴƝƳƛ ǇǊƻŎŜǎȅΦ ¢ŀƪǘŞȌΣ Ŏƻ ǎŜ ǘȇƪł Ǿȇǎƪȅǘǳ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ 

v ƻōƭŀǎǘƛ YǊłƭƛŎƪŞƘƻ {ƴŠȌƴƝƪǳΣ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇƻǳƘŞ ȊŀǘƝƳ ƴƛőƝƳ ƴŜǇƻŘŜǇǌŜƴŞ ŘƻƘŀŘȅ (Demek, 

1998). 5ŜƳŜƪ Ŝǘ YƻǇŜŎƪȇ όмффуύ ǳǾŀȌƻǾŀƭƛ Ǿ ǵŘƻƭƝ tǊǳŘƪŞƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ ƻ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ƭŜŘƻǾŎŜ 

s ŎƘƭŀŘƴƻǳ ōłȊƝΦ bŜƧƴƻǾŠƧǑƝ ŘǻƪŀȊȅ ǳƪŀȊǳƧƝ ƴŀ ȊŎŜƭŀ Ƨƛƴƻǳ ƎŜƴŜȊƛ ŘǌƝǾŜ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴȇŎƘ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝΦ ¢ȅǘƻ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ƳŀƧƝ ǇƻŘƻōǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾȇǊŀȊƴȇŎƘ ǇƻŘŞƭƴȇŎƘ Ǿŀƭǻ 

ŀȌ ǎǘǳǇƶǻ ǘǾƻǌŜƴȇŎƘ ƴŜŘƻƪƻƴŀƭŜ ǾȅǘǌƝŘŠƴȇƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘŜƳ ǎ ǇƝǎőƛǘƻǳ ŀȌ ǑǘŠǊƪƻǾƻǳ ƳŀǘǊƛȄ ŀ ǎŜ 

ǑǇŀǘƴŠ ǳǎƳŠǊƴŠƴȇƳƛ ǎǘǌŜŘƴŠ ƻǇǊŀŎƻǾŀƴȇƳƛ ōƭƻƪȅΦ aŀƭȇ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾȇǑƪƻǾȇ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ŘƴŜƳ 

ǵŘƻƭƝ ŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝƳ ǾŀƭŜƳ όŎŎŀ ф Ƴύ ōȅ ǘŀƪ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƭ Ǿȇǎƪȅǘ ǾŜƭƳƛ Ƴłƭƻ ƳƻŎƴŞƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜΣ 

ƪǘŜǊȇ ōȅ ƴŜōȅƭ ǎŎƘƻǇŜƴ ǳƭƻȌƛǘ ŀȌ нл Ƴ ƳƻŎƴƻǳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛ ǵŘƻƭƝ tǊǳŘƪŞƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ ό¢ǊŜƳƭ Ŝǘ 

al., 2008b). 

aƻŘŜǊƴƝ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ƻǇƻǳǑǘƝ őƛǎǘŠ ǇƻǇƛǎƴȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǾȇȊƪǳƳǻ ŀ 

ȊŀƳŠǌǳƧƝ ǎŜ ƴŀ ǎȅǎǘŞƳƻǾŞ ǾŀȊōȅ ŀ ǇŀƭŜƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ Řŀǘ ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ǎȅƴǘŞȊƻǳ 

ƪƭŀǎƛŎƪȇŎƘ ŀ ƳƻŘŜǊƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ ŀ ǘƻ Ǿ ǊłƳŎƛ ƳŜȊƛƻōƻǊƻǾŞ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ 

(paleobotanika, sedimentologie, geochemie, geofyzika aj.). V ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ǘŀƪ ǾȊƴƛƪƭƻ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ǇǊŀŎƝ ǘƻƘƻǘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΥ wŀŀō ŀ ±ǀƭƪŜƭ όнллоύΣ ¢ǊŀŎȊȅƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύΣ 9ƴƎŜƭ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмлύΣ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмлύΦ IƭŀǾƴƝƳƛ ǘŞƳŀǘȅ ǾȇȊƪǳƳǻ Ƨǎƻǳ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳΥ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ǘǾŀǊǻ ŀ 

ǇƻǘǾǊȊŜƴƝ őƛ ǾȅǾǊłŎŜƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƎŜƴŜȊŜΣ ƭƻƪłƭƴƝ ŀ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ŎƘǊƻƴƻǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƛŜ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΣ ƭƻƪłƭƴƝ ŀ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ǇŀƭŜƻƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȇ ǾȇǾƻƧ ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ tǌŜǎǘƻ Ƨǎƻǳ 

v ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǘȅǘƻ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ǎǇƝǑŜ ƳƻȊŀƛƪƻǾƛǘŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ŀ ōȅƭƻ ōȅ ǘǌŜōŀ ŘƻǌŜǑƛǘ 



30 

 

ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻǘłȊƪǳ ǾȊłƧŜƳƴŞƘƻ ǇǊƻǇƻƧŜƴƝ ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ±ȅǎƻƪȇŎƘ {ǳŘŜǘ ŀ ~ǳƳŀǾȅ ŀ 

jejƛŎƘ ƴŀǇƻƧŜƴƝ ƴŀ ǎȅǎǘŞƳ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ǇƻƘƻǌƝΦ 5łƭŜ Ǉŀƪ 

ŘƻǇƭƴƛǘ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ƻ ƘƻǊǎƪŞƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ őŜǎƪŞ ƛ ōŀǾƻǊǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳƳŀǾyΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƴŜ ǾǑŜŎƘƴȅ 

ǘǊŀŘƛőƴƝ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǎ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎƝ ǇǊƻǑƭȅ ƳƻŘŜǊƴƝƳ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻgƛŎƪȇƳ ǾȇȊƪǳƳŜm. 

 

3.2. Lokality s relikty Ǉƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ 

±ȇȊƪǳƳȅ ~ǳƳŀǾȅ ȊŀǇƻőŀƭy ƧƛȌ pǌŜŘ ǾƝŎŜ ƴŜȌ 150 lety. ¦Ȍ na konci 19. a v 1. pol. 20. 

ǎǘƻƭŜǘƝ ǾȊƴƛƪƭŀ ǌŀŘŀ ǇǊŀŎƝ ǾȊǘŀƘǳƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ƪ ǘŞƳŀǘǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΦ aŜȊƛ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǇŀǘǌƝ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪŞ 

ǇǊłŎŜ Partsche, BaybergerŀΣ tǊƛŜƘŅǳǎsŜǊŀΣ wŜƛǎƛƴƎŜǊŀ ŀ wŀǘƘǎōǳǊƎŀΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇǌŜƘƭŜŘ ƧŜ ǇƻŘłƴ 

v őƭłƴƪǳ WΦ YǳƴǎƪŞƘƻ όмфооύΣ {Φ /ƘłōŜǊȅ όмфтрύ ŀ WΦ ±ŜǎŜƭŞƘƻ όмффпύ. Kompendium o 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻƘƻǌƝ 2ŜǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳ ǎ őłǎǘƝ ǾŠƴƻǾŀƴƻǳ ƛ ~ǳƳŀǾŠ ȊǇǊŀŎƻǾŀƭ ±ƛǘłǎŜƪ όмфнпύΦ ¦Ȍ 

ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ existovalo ƴŠƪƻƭƛƪ ƴłȊƻǊǻ ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ŀ ǎǘłǌƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΦ WŜŘƴƛ ŀǳǘƻǌƛ ǎŜ ǇǌƛƪƭłƴŠƭƛ 

ǎǇƝǑŜ ƪ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƳǳ ǎƻǳǾƛǎƭŜƧǑƝƳǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǾǊŎƘƻƭƻǾȇŎƘ őłǎǘƝ ǇƻƘƻǌƝ ό.ŀȅōŜǊƎŜǊΣ 

tǊƛŜƘŅǳǎǎŜǊύΣ ŘǊǳȊƝ Ǉŀƪ ƪ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƪŀǊƻǾŞƳǳ όwŀǘƘǎōǳǊƎΣ tŜƴŎƪύΦ /ƻ ǎŜ ǘȇƪł ŎƘǊƻƴƻƭƻƎƛŜΣ 

őłǎǘ ŀǳǘƻǊǻ ǳǾŀȌƻǾŀƭŀ ƻ ǊƛǎǎƪŞƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ όtǳŦŦŜǊΣ tǊƛŜƘŅǳǎǎŜǊύΣ ȊŀǘƝƳ Ŏƻ ƧƛƴƝ ǇƻǳȊŜ ƻ 

ǿǸǊƳǎƪŞƳ όaŀŎƘŀǘǎŎƘŜƪΣ Rathsburg).  

!Ȍ Řƻ флΦ ƭŜǘ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ōȅƭȅ őŜǊǇłƴȅ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ~ǳƳŀǾȅ Ȋ ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ 

ǇǊŀŎƝΦ DŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇ ǾȇȊƪǳƳ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ōȅƭ ŘƝƪȅ ƴŜǇǌŜƧƝŎƝ ǇƻƭƛǘƛŎƪŞ ǎƛǘǳŀŎƛ Ǿ ǵǘƭǳƳǳΦ 

±ȇƧƛƳƪƻǳ ōȅƭ ǇƻǳȊŜ ǾȇȊƪǳƳ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǇǊƻǾłŘŠƴȇ WΦ ±ƻǘȇǇƪƻǳ όмфтфύΦ błǾǊŀǘ 

k ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƳ ǾȇȊƪǳƳƴȇƳ ŀƪǘƛǾƛǘłƳ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳƳŀǾŠ Ȋŀőŀƭ ŀȌ Ǿ флΦ ƭŜǘŜŎƘ ƳƛƴǳƭŞƘƻ 

ǎǘƻƭŜǘƝΦ  

Wƛƴł ǎƛǘǳŀŎŜ ōȅƭŀ ǎ ǾȇȊƪǳƳŜƳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ǊŜƭƛƪǘǻ ƴŀ ōŀǾƻǊǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ƘǊŀƴƛŎŜΦ Zde 

vznikly v ƻōŘƻōƝ ¿ŜƭŜȊƴŞ ƻǇƻƴȅ ŘǾŠ ǊƻȊǎłƘƭŞ ǇǊłŎŜ ƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ, Ergenzinger (1967) a Hauner 

(1980), ze ƪǘŜǊȇŎƘ Ƨǎƻǳ ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǌŜōƝǊłƴȅ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŠƳŜŎƪŞ őłǎǘƛ ǇƻƘƻǌƝ. Je 

ƴǳǘƴƻ ǇƻȊƴŀƳŜƴŀǘΣ ȌŜ Ȋ obƻǳ ǇǊŀŎƝ ƧŜ ƴŀ ǇǊǾƴƝ ǇƻƘƭŜŘ ȊǌŜƧƳȇ ǾŜƭƪƻǊȅǎŜƧǑƝ ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ rozsahu 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ǾȅƧłŘǌŜƴƻ existencƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝho ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ v ƴŠƳŜŎƪŞ őłǎǘƛΣ 

ƪǘŜǊŞ ƴŜƳł Ǿ őŜǎƪŞ őłǎǘƛ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘ. Mimoto vzhledem ke ǎǘłǌƝ obou ǇǳōƭƛƪŀŎƝ ŀ 

metodicƪŞƘƻ ǇƻƪǊƻƪǳ ŘƴŜǑƴƝŎƘ ǾȇȊƪǳƳǻΣ ƴŜƭȊŜ ƴŜƪǊƛǘƛŎƪȅ ǇǌŜƧƝƳŀǘ chronostratigrafii 

ǳǾłŘŠƴƻǳ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ǇǳōƭƛƪŀŎƝŎƘ.  
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Ergenzinger (1967) ǾŠƴƻǾŀƭ ŎŜƭŞƳǳ ǇƻƘƻǌƝ ŀ ǘƻ Ƨŀƪ ƎƭŀŎƛłƭƴƝƳ ŜǊƻȊƴƝƳΣ ǘŀƪ 

ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝƳ ǘǾŀǊǻƳΦ /ŜƭƪŜƳ popisoval му ƪŀǊǻ ƴŀ őŜǎƪŞ ƛ ƴŠƳŜŎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳmavy, uvedl 

ƧŜƧƛŎƘ ƴŀŘƳƻǌǎƪƻǳ ǾȇǑƪǳΣ ƻǊƛŜƴǘŀŎƛ, litologiiΣ ǾȇǇƭƶ ŘƴŀΦ 5łƭŜ ǎƛ ǾǑiml őasto ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝƘƻ ǎŜ 

ǎǘǳǇƶƻǾƛǘŞho ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ƪŀǊǻ. Mimo kary ȊƳƝƴƛƭ ƛ ŘŀƭǑƝ ŜǊƻȊƴƝ ǘǾŀǊȅ ǊŜƭƛŞŦǳ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝŎƝ ǎŜ 

v ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ őłǎǘŜŎƘ .ŀǾƻǊǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ, ƪǘŜǊŞ ōȅ ƳƻƘƭȅ ƳƝǘ ǎouvislost ǎŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ a to: 

karoidy, ǇǌŜƳƻŘŜƭƻǾŀƴŞ ǵŘƻƭƴƝ ǳȊłǾŠǊȅΣ ǇǌŜƘƭƻǳōŜƴł ǵŘƻƭƝ, ǵŘƻƭƴƝ ǎǘǳǇƴŠΣ ǾƻŘƻǇłŘȅ ŀ 

ǇŜǌŜƧŜ. ±ȇǎƪȅǘ ǘŠŎƘǘƻ ǘǾŀǊǻ Ǿ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ ǇƻŘ мллл Ƴ ǎǇƻjoval s ŜȄƛǎǘŜƴŎƝ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƘƻ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΦ 

 DƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝ ǘǾŀǊȅ ǊŜƭƛŞŦǳ ƴŠƳŜŎƪŞ őłǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ǊƻȊŘŠlil podle jejich 

polohy ƴŀ ƳƻǊŞƴȅ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ ǾǊŎƘƻƭǻ όǾŜ ǾƭƻȌŜƴȇŎƘ ƪŀǊŜŎƘ ŀ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ǎǘǳǇƴƝŎƘύ, 

ōƭƻƪƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅ όǾŜ ǎƳȅǎƭǳ ȊǾȇǑŜƴŞƘƻ Ǿȇǎƪȅǘǳ ǾŜƭƪȇŎƘ ōƭƻƪǻ ǘǾƻǌƝŎƝŎƘ ǘŠƭŜǎƻ Ǿŀƭǻύ a ǵŘƻƭƴƝ 

ƳƻǊŞƴȅ. Wŀƪƻ ŘǻƪŀȊ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƘƻ ǵŘƻƭƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ uvedl autor ƴłƭŜȊ ƻŘƪǊȅǾǳ ōŀȊłƭƴƝ 

ƳƻǊŞƴy v ǵŘƻƭƝ Ǉƻǘƻƪŀ wŜǎŎƘǿŀǎǎŜǊ v 840 m n. m., ŜȄŀǊŀőƴƝ ǊȇƘȅ ƴŀ ȌǳƭƻǾŞƳ ōƭƻƪǳ ŀ ŜǊŀǘƛŎƪȇ 

ǊǳƭƻǾȇ ōŀƭǾŀƴ ƴŀ ǘŞȌŜ ƭƻƪŀƭƛǘŠΦ hōŘƻōƴŠ zmƝƴƛƭ ƛ Ǿȇǎƪȅǘ ōŀȊłƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ Ǿ 765 m n. m. na 

soutoku Hirschbachu a KleiƴŜǊ wŜƎŜƴ όŘƴŜǎ ȊŀǘƻǇŜƴƻ ǇǌŜƘǊŀŘƻǳύΦ hōŀ ƭŜŘƻǾŎŜ ōȅ ǘŀƪ ƳŠƭƛ 

ŘŞƭƪǳ т ƪƳΦ bŜƧƴƝȌŜ ǇƻƭƻȌŜƴƻǳ ǵŘƻƭƴƝ ƳƻǊŞƴǳ ŀ ōƭƻƪƻǾƻǳ ƳƻǊŞƴǳ ƳŠƭ ƭŜŘƻǾŜŎ karu ±ŜƭƪŞƘƻ 

JavorǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ a to v 670 m n. m., resp. 810 mn. m.  NejƴƝȌŜ ǇƻƭƻȌŜƴŞ ƪŀǊƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅ ƳŠƭ 

ƭŜŘƻǾŜŎ aŀƭŞƘƻ WŀǾƻǊǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ όфсл Ƴ ƴΦ ƳΦύΦ DǻƪŀȊ ǇǊƻ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞ 

őŀǇƪȅ ǾŜ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ~ǳƳŀǾȅ ǾƛŘŠƭ autor v absenci ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝŎƘ ǇƻƪǊȅǾǻ Ǿ ǇƻƭƻƘłŎƘ 

nad ǵǊƻǾƴƝ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ όcca 1150 m n. m.). bŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ǿȇǎƪȅǘǳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝŎƘ 

forem rƻȊƭƛǑƛƭ Ergenzinger ǘǌƛ ǎǘłŘƛŀ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΥ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ όaŀȄƛƳŀlstadium), 

ǎǘłŘƛǳƳ ōƭƻƪƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ ό.ƭƻŎƪƳƻǊŅƴŜƴǎǘŀŘƛǳƳύ ŀ ǎǘłŘƛǳƳ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ 

όYŀǊƳƻǊŅƴŜƴǎǘŀŘƛǳƳύΦ bŀŘƳƻǌǎƪƻǳ ǾȇǑƪǳ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ όǇǊǻƳŠǊ ƳŜȊƛ ƴŜƧǾȅǑǑƝƳ ōƻŘŜƳ 

ǇƻǾƻŘƝ ŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ƳƻǊŞƴou) ǳǊőƛƭ ƴŀ млслΣ ммпл ŀ мнол Ƴ ƴΦ ƳΦ tƭŜƴƛƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǎǘłǌƝ ǵŘƻƭƴƝŎƘ 

ƳƻǊŞƴ dokonce doƭƻȌƛƭ ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾȇƳ ŘŀǘƻǾłƴƝƳ ƧŜŘƴƻƘƻ ǾȊƻǊƪǳ Ȋ ǵŘƻƭƝ wŜǎŎƘǿŀǎǎŜǊΣ 

ǾȇǎƭŜŘƴŞ ǎǘłǌƝ ōȅƭƻ 40,8 + 4,4 ς 2,8 tis. 14C let BP (Ergenzinger, 1967, s. 164). Tato hodnota je 

ƻǾǑŜƳ ȊŀǘƝȌŜƴł ǾŜƭƪƻǳ ŎƘȅōƻǳΦ ±Ȋƴƛƪ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ Ergenzinger odhadoval ƴŀ ƻōŘƻōƝ 

mƭŀŘǑƝƘƻ dǊȅŀǎǳΣ ŘǻǾƻŘŜƳ ǇǊƻ ǘƻǘƻ ǘǾǊȊŜƴƝ byla ƧƛȌ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴł ŀōǎŜƴŎŜ ǎǘŀǊǑƝŎƘ 

ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝŎƘ ǇƻƪǊȅǾǻ Ǿ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ƴŀŘ ǵǊƻǾƴƝ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴΦ ±Ȋƴƛƪ ōƭƻƪƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ ǘǳŘƝȌ 

autor kladl Řƻ ƻōŘƻōƝ [DaΦ 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊ ǇǌŜŘƭƻȌƛƭƛ ŘǻƪŀȊ ƻ ǊƛǎǎƪŞƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΣ Ƨǎƻǳ ƧƝƳ Ȋƴŀƪȅ 
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ǎǘƭŀőŜƴƝ ŀ Ȋōȅǘƪǻ ƳƻǊŞƴ ƴŀ ǇǊǾƴƝŎƘ ǌƝőƴƝŎƘ ǘŜǊŀǎłŎƘ ƴŀŘ ƴŜƧƴƛȌǑƝƳƛ v ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ CƭŀƴƛǘȊ a 

Kleiner Regen v ƻƪƻƭƝ ½ǿƛŜǎŜƭǳΣ ƪǘŜǊŞ ȊŘŜ ƻǎǘŀǘƴŠ ǇƻǇƛǎƻǾŀƭ jiȌ tǊƛŜƘŅǳǎǎŜǊ όƛƴ 9Ǌgenzinger, 

1967, s. 157). wƛǎǎƪł ǎƴŠȌƴł őłǊŀ ƳŠƭŀ ƭŜȌŜt v ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ ƴŀŘ мллл ƳΦ Doklady 

ǊƛǎǎƪŞƘƻ ǎǘłǌƝ ƻǾǑŜƳ ōŜȊ ŀōǎƻƭǳǘƴƝƘƻ ŘŀǘƻǾłƴƝ ōǳŘƝ ŘƻŘƴŜǎ ǇƻŎƘȅōƴƻǎǘƛΦ 

 

hōǎłƘƭł ŀ velmi ǇƻŘǊƻōƴł ǇǊłŎŜ Haunera (1980) ǎŜ ȊŀƳŠǌǳƧŜ ƴŀ ƻōƭŀǎǘ αǾƴƛǘǌƴƝƘƻά 

.ŀǾƻǊǎƪŞƘƻ lesa, tzn. oblast mezi Roklanem (Gr. Rachel) ŀ [ǳȊƴȇƳ (Lusen). !ǳǘƻǊ ǎŜ ǾŠƴoval 

ǾȇȊƪǳƳǳ ƪƭƛƳŀǘŜƳ ǇƻŘƳƝƴŠƴŞ ǘŜǊŎƛŞǊƴƝ ŀ ƪǾŀǊǘŞǊƴƝ ƳƻǊŦƻƎŜƴŜȊŜ ŀ ȊŀƳŠǌil ǎŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ 

ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝ ǇŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŜǊƻȊƴƝ ŀ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝ ǘǾŀǊȅΦ Z ǇŜǊƛƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ǘǾŀǊǻ ǎƛ 

ǾǑƝƳŀƭ ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝŎƘ ǇƻƪǊȅǾǻΣ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ƳƻǌƝΣ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ǇǊƻǳŘǻΦ tǊƻǾedl ƛ ȊǊƴƛǘƻǎǘƝ 

ŀƴŀƭȇȊȅ ǾȊƻǊƪǻΦ ¦ǇƻȊƻǊnil ƴŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ƻǊƛŜƴǘŀŎŜ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ƳƻǌƝ ƴŀ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜΣ ƪŘȅ 

v 1100 ς мплл Ƴ ƴΦ ƳΦ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ Ǿȇǎƪȅǘ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ƳƻǌƝ ƴŀ JZ - Z ǎǾŀȊƝŎƘ a v 1050 ς 1200 

m n. m. na JV ς {± ǎǾŀȊƝŎƘΦ ±ǊŎƘƻƭ [ǳsen ([ǳȊƴȇΣ моол Ƴ ƴΦ ƳΦύ ǎ ǊƻȊǎłƘƭȇƳ ƪŀƳŜƴƴȇƳ ƳƻǌŜ 

ǇƻǾŀȌoval za nunatak. IŀǳƴŜǊ ǇƻǇƝǊal 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊƻǾƻ ǘǾǊȊŜƴƝ ƻ ǵǇƭƴŞ ŀōǎŜƴŎƛ ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝŎƘ 

ǇƻƪǊȅǾǻ ǾŜ ǾȇǑŎŜ ƴŀŘ ммрл Ƴ ƴΦ ƳΦ ŀ ŘƻƭƻȌƛƭ ǘƻ ǌŀŘƻǳ ǾȇƪƻǇǻΦ YƻƴǎǘŀtovalΣ ȌŜ ŎƘȅōƝ ǇƻǳȊŜ 

v ƳƝǎǘŜŎƘΣ ƪŘŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƭŜŘƻǾŎŜ, firnovƛǑǘŠ őƛ ǎƴŠȌƴƝƪȅ (Hauner, 1980, s. 62).   

/ƻ ǎŜ ǘȇƪł ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŜǊƻȊƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ ǊŜƭƛŞŦǳΣ ǇƻǇsal autor v ȊłƧƳƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ celkem 

р ƪŀǊǻΣ оф αƪŀǊƻƛŘǻά όƳŞƴŠ ǾȇǊŀȊƴŞ ƪƻƴƪłǾƴƝ formy vznƛƪƭŞ ŜǊƻȊƴƝƳ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƳŞƴŠ 

ƳƻŎƴŞ ƭŜŘƻǾŎƻǾŞ őƛ ŦƛǊƴƻǾŞ ƘƳƻǘȅύ ŀ сл ƴƛǾŀőƴƝŎƘ ŘŜǇǊŜǎƝΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ǾȅǘŞƪŀƭƻ celkem 43 

ƭŜŘƻǾŎƻǾȇŎƘ ǎǇƭŀȊǻ. Disproporce v Ǉƻőǘǳ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ƭŜŘƻǾŎǻ ŀ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇŎƘ ǎǇƭŀȊǻΣ ƧŜ 

ȊǇǻǎƻōŜƴŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘŜƳΣ ȌŜ Ȋ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǾȅŎƘłȊŜƭ ǎǇƻƭŜőƴȇ ǎǇƭŀȊ. {ǘŜƧƴŠ 

jako Ergenzinger ǎƛ ǾǑiml ǎǘǳǇƶƻǾƛǘƻǎǘi ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƪŀǊǻΣ ŘłƭŜ ǎƭŜŘoval ƴŀŘƳƻǌǎƪƻǳ ǾȇǑƪǳΣ 

orientaci, ǊŜƭƛŞŦƻǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ (kary 250 ς 400 m/km; karoidy 150 ς 350 m/km) a insolaci (kary 

65 ς 130 kcal/cm2; karoidy 110 ς 135 kcal/cm2). 5ƻǑŜƭ ƪ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳΣ ȌŜ Řƴŀ ƪŀǊǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ 

v ǳȌǑƝƳ ǾȇǑƪƻǾŞƳ ǊƻȊǇŠǘƝ όмлнл ς млул Ƴ ƴΦ ƳΦύ ƴŜȌ Řƴŀ ƪŀǊƻƛŘǻ ό985 ς 1235 m n. m.). 

hǊƛŜƴǘŀŎŜ ƻōƻǳ ǘȅǇǻ ŜǊƻȊƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ ƴŜƴƝ ǾǑŀƪ ƴƛƧŀƪ ǾȅƘǊŀƴŠƴłΦ V ȊłƧƳƻǾŞƳ ǵȊŜƳƝ ǊƻȊŜȊƴŀƭ 

ŀǳǘƻǊ о ǾȇǑƪƻǾŞ ǵǊƻǾƴŠ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŜǊƻȊŜΦ wƻȊƳƝǎǘŠƴƝ ŜǊƻȊƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ vidŠƭ jako 

ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǎǊłȌŜƪ ŀ ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǊŜƭƛŞŦǳ όIŀǳƴŜǊΣ мфулΣ ǎΦ фрύΦ Hauner zmƝƴƛƭ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ batymetrickŞƘƻ ǇǊǻȊƪǳƳu Rachelsee (s. 95 ς 101), ve ƪǘŜǊŞƳ ōȅƭŀ ƳŠǌŜƴŀ ƛ 

ƳƻŎƴƻǎǘ ŘƴƻǾȇŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ όmax. 6,5 m). bŜƧǾŠǘǑƝ ƳƻŎƴƻǎǘƛ bylo ŘƻǎŀȌŜƴƻ v ƳŜƴǑƝ ǇłƴǾƛ 
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v ǎŜǾŜǊƴƝ őłǎǘƛ ƧŜȊŜǊŀ όōƭƝȌŜ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴŠύΦ ¢ŀǘƻ ǇłƴŜǾ ƧŜ ƳŠƭőƛƴƻǳ ƻŘŘŠƭŜƴŀ ƻŘ cca 17 m 

ƘƭǳōƻƪŞ ǇłƴǾŜ ȊŀƘǊŀȊŜƴŞ ǎǘǊƳƻǳ ōƭƻƪƻǾƻǳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ƴŜƧƳƭŀŘǑƝ ǵǎǘǳǇƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅΦ aŜƴǑƝ 

ǇłƴŜǾ ǘŀƪ ǇƻŘƭŜ IŀǳƴŜǊŀ ǇǌŜŘǎǘŀǾovala ǾƭŀǎǘƴƝ ƪŀǊƻǾŞ Řƴƻ ŀ ǇǌŜŘƴƝ ǇłƴŜǾ byla ƳƝǎǘŜƳΣ ƪŘŜ 

ƭŜȌŜƭ ƧƛȌ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇ ǎǇƭŀȊΦ {ǾǊŎƘƴƝ őłǎǘ ǇǊƻŦƛƭǻ (v hloubce 1 ς 1,2 m) ƻŘŜōǊŀƴȇŎƘ ȊŜ 

dna wƻƪƭŀƴǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ Ǿ ƳƝǎǘŜŎƘ ƳŠƭőƛƴȅ ƳŜȊƛ ƻōŠƳŀ ǇłƴǾŜƳƛ ōȅƭŀ ǘǾƻǌŜƴŀ ƎȅǘǘƧƻǳ. BłȊi 

profilu (v hloubce 3,9 ς 4,6 m) ǘǾƻǌil nezvrstvenȇ ǎƛƭƴŠ ƻƎƭŜƧŜƴȇ ǇƝǎőƛǘƻƧƝƭƻǾƛǘȇ ǎŜŘƛƳŜƴǘ. 

tȅƭƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ǳƪłȊŀƭŀ ǇƻǎǘƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǎǘłǌƝ όƻŘ ǇǌŜŎƘƻŘǳ bƻǊŜłƭκatlantik) ƻŘŜōǊŀƴŞƘƻ ǇǊƻŦƛƭǳ, 

ŎƻȌ ǾȅǇƻǾƝŘł podle autora ƻ ǘƻƳΣ ȌŜ ǎŜ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ƳƝǎǘŠ ƧŜȊŜǊƻ Ȋŀőŀƭƻ ǳǘǾłǌŜǘ ŀȌ Ǿ tomto 

obdobƝΦ 5łƭŜ ōȅƭȅ ƻŘŜōǊłƴȅ ŘǾŀ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝ ǇǊƻŦƛƭȅ όƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ƳƻŎƴƻǎǘƛ нрс ŀ олр ŎƳύ 

z ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ !ƭǘŜǊ {ŜŜ. aŀȄƛƳłƭƴƝ ǎǘłǌƝ ǳǊőŜƴŞ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇȅƭƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ukazuje na bƻǊŜłƭΣ 

ƴŀ ǇǌŜƭƻƳǳ ǇƻȊŘƴƝƘƻ ƎƭŀŎƛłƭǳ a pǊŜōƻǊŜłƭǳ ȊŘŜ ǇƻŘƭŜ ŀǳǘƻǊŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƭŜȌŜƭ ƧŜǑǘŠ firn.   

Hauner όмфулύ ŘłƭŜ ȊƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ǇƻǳȊŜ ƴŀ мс ȊŜ по ƭƻƪŀƭƛǘ ǎŜ ŘƻŎƘƻǾŀƭȅ ƳƻǊŞƴȅ ǾŜ 

ŦƻǊƳŠ ǾŀƭǻΣ ŎƻȌ ōȅƭƻ ǇƻŘƭŜ ƴŠƧ ŘǻǾƻŘŜƳ ƴƛȌǑƝƘƻ Ǉƻőǘǳ ƭŜŘƻǾŎǻ ǳǾłŘŠƴȇŎƘ ǾŜ ǎǘŀǊǑƝŎƘ 

ǇǊŀŎƝŎƘ. ±ȇǎƪȅǘ ǘƻƘƻǘƻ typu ƳƻǊŞƴ ǾłȌŜ ƴŀ Ǿȇǎƪȅǘ ƴŜƧǾȅǾƛƴǳǘŠƧǑƝŎƘ ŜǊƻȊƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳΣ ǘȊƴ. kary 

ŀ αƪŀǊƻƛŘȅά. ¦ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻ ƪƻƭƝǎł ǇƻőŜǘ ƳƻǊŞƴ ƻŘ р όƭŜŘƻǾŜŎƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǎŜ na sever od 

wƻƪƭŀƴǳύ ŀȌ ŘƻƪƻƴŎŜ Ǉƻ му Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ƭŜŘƻǾŎŜ Ǿ ǵŘƻƭƝ DǊosser Schwarzbach. NejǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƳƛ 

ledovci v ȊłƧƳƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ōȅƭȅΥ YƭŜƛƴŜǊ wŜƎŜƴ όǎŜǾŜǊƴƝ ǎǾŀƘ wƻƪƭŀƴǳ, р ƳƻǊŞƴƻǾȇŎƘ), Rachel 

(Rachelsee a Alter See, 16?), Reschwasser (kar v ǵŘƻƭƝ DǊƻǎǎŜǊ {ŎƘǿŀǊȊōŀŎƘ, 18?), Hirschbach 

(spolu s Gruftbach, 8). bŜƧƴƝȌŜ ǇƻƭƻȌŜƴƻǳ ƳƻǊŞƴǳ ǾȊǘŀȌŜƴƻǳ ƪ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝƳǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ (podle 

Haunera ǊƛǎǎƪŞƘƻ) popisuje pro ledovec v ǵŘƻƭƝ YƭŜiner Regen v  ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ тнл ƳΦ 

bŜƧƴƛȌǑƝ ǇƻƭƻƘŀ őŜƭ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇŎƘ ǎǇƭŀȊǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭŀ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ утл όDǊǳŦǘōŀŎƘύ ŀȌ 1090 m n. 

m. (Hochliegender Baumbach). Hauner (1980) v ȊłƧƳƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ rozeznal 4 ǎǘłŘƛŀ ŜǊƻȊŜ ŀ 

celkem 6 ŦłȊƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ (s. 127). Mimo jiƴŞ ƛ ƴŀ ǘƻƳǘƻ ƳƝǎǘŠ ǇƻƭŜƳƛȊǳƧŜ ǎ őƭŜƴŠƴƝƳ 

9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊŀ όмфстύ ŀ ƴŠƪǘŜǊȇƳƛ ƧŜƘƻ ǵŘŀƧƛΦ tǌŜǎƴŠƧǑƝ őŀǎƻǾŞ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƻǾǑŜƳ ƪǾǻƭƛ 

ŎƘȅōŠƧƝŎƝƳǳ ŀōǎƻƭǳǘƴƝƳǳ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƴŜǳǾłŘƝ. ½ŀ ǊƛǎǎƪŞ ǇƻǾŀȌǳƧŜ IŀǳƴŜǊ όмфулύ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ 

ƴŀŎƘłȊŜƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑŎŜ тнл ς упл Ƴ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻά YƭŀǳǎŜƴǿŀƭŘ-{ǘŀŘƛǳƳά ŀ 

α{ŎƘǳǎǘŜǊǎŅƎŜ-{ǘŀŘƛǳƳάΦ WŜƧƛŎƘ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƎŜƴŜȊƛ ǳǊőƛƭ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ 

ŀ ƴŜ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ŦƻǊŜƳΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜǘǾƻǌƝ ȌłŘƴŞ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾȇǊŀȊƴŞ ǾŀƭȅΦ {ǘłǌƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ 

ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ ǎŞǊƛƝ ǳǊőƛƭ Ƨŀƪƻ ǊƛǎǎƪŞΣ ŎƻȌ ƴŜƭȊŜ Ǉǌƛ ŀōǎŜƴŎƛ ŀōǎƻƭǳǘƴƝƘƻ ŘŀǘƻǾłƴƝ ǘǾǊŘƛǘΦ 5ŀƭǑƝ 

ǎǘłŘƛŀ ǇƻƧƳŜƴƻǾŀƴł α{ǘŜƛƎŜƴƘǸǘǘŜ-{ŜǊƛŜά ŀ α{ŜŜ-{ŜǊƛŜά Ƨǎƻǳ ǘǾƻǌŜƴŀ ǾȇǊŀȊƴȇƳƛ ƪƻƴŎƻǾȇƳƛ 

(min. v 895 ς ммлр Ƴ ƴΦ ƳΦύΣ ōƻőƴƝƳƛ ŀ ōŀȊłƭƴƝƳƛ ƳƻǊŞƴŀƳƛ ŀ Ƨǎƻǳ ǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ǎǘłǌƝΦ tƻǎƭŜŘƴƝ 
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ǾȅƳŜȊŜƴł ǎǘłŘƛŀ -α¢ǊƛŦǘƪƭŀǳǎŜ-Stadium, Waldschmidt-{ǘŀŘƛǳƳά - ȊŀƘǊƴǳƧƝ ƪŀǊȅ ƴŜōƻ ǎǇƝǑŜ 

αƪŀǊƻƛŘȅά ŀ ƴŀ ƴŠ ǾłȊŀƴŞ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ ǾŜ ǾȇǑŎŜ ƴŀŘ ммнл Ƴ ƴΦ ƳΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŀƴŀƭƻƎƛŜ 

ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞƘƻ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ƳƻǊŞƴ Ǿ oblasti Rachel-[ǳǎŜƴ όƳŀǇŀ Ǿ IŀǳƴŜǊΣ мфулύΣ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ 

ƳƻǊŞƴ Ǿ dalǑƝŎƘ ȊƳŀǇƻǾŀƴȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ~ǳƳŀǾȅ ό2ŜǊƴŞ ŀ 2ŜǊǘƻǾƻ ƧŜȊŜǊƻΣ ƧŜȊŜǊƻ [ŀƪŀΣ 

tǊłǑƛƭǎƪŞ ƧŜȊŜǊƻύ ŀ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŘŀǘƻǾłƴƝ Ȋ ƻƪƻƭƝ YƭŜƛƴŜǊ !ǊōŜǊǎŜŜ ƭȊŜ ǘǾǊŘƛǘΣ ȌŜ IŀǳƴŜǊƻǾƻ 

ǇǌƛǌŀȊŜƴƝ ǎŞǊƛŜ α{ǘŜƛƎŜƴƘǸǘǘŜά ŀ α{ŜŜά ƪ ǿǸǊƳǎƪŞƳǳ ƎƭŀŎƛłƭǳ ƻŘǇƻǾƝŘł ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘƛΦ  

Wŀƪƻ ƻōŘƻōƝ ǾȊƴƛƪǳ αƧŜȊŜǊƴƝŎƘΣ ǊŜǎǇΦ αƪŀǊƻǾȇŎƘά ƳƻǊŞƴΣ Ȋ ŘǻǾƻŘǻ ŎƘȅōŠƧƝŎƝŎƘ 

ŘƻƪƭŀŘǻƳ ǎƻƭƛŦƭǳƪŎŜ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳΣ ƻȊƴŀőƛƭ IŀǳƴŜǊ όмфулύ aƭŀŘǑƝ 5ǊȅŀǎΦ ¢ƻ ǾǑŀƪ ƴŜǇƻǘǾǊŘƛƭȅ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƛȊƻǘƻǇȅ 10Be v ƻōƭŀǎǘƛ YƭŜƛƴŜǊ !ǊōŜǊǎŜŜ όwŜǳǘƘŜǊΣ нллтύΣ ǇƻŘƭŜ ƴƛŎƘȌ Ȋŀőŀƭȅ 

ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ ƳƻǊŞƴȅ ό²L ǇƻŘƭŜ wŀŀōΣ мфффΤ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ {ǘŜƛƎŜƴƘǸǘǘŜ-Serie podle Hauner, 

мфулύ ǾȊƴƛƪŀǘ ƴŜƧǇƻȊŘŠƧƛ Ǿ ƻōŘƻōƝ ǇǌŜŘ нлΣт ҕ н ǘƛǎΦ ƭŜǘȅ ŀ ƧŜȊŜǊƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ǇǌŜŘ мрΣр ҕ мΣт ǘƛǎΦ 

lety. 

Hauner όмфулύ ǘŀƪŞ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǊŜƭƛƪǘǻ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝΣ ŜǊƻȊƴƝŎƘ ǘǾŀǊǻ ŀ ǌŀŘŠ 

ǇǊƻŦƛƭǻ ǎǇƻőƝǘŀƭ ǇƻƭƻƘǳ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅΣ ǇƭƻŎƘȅ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ƭŜŘǳΣ ŦƛǊƴǳ ŀ ǎƴŠƘǳ ŀ 

ŀōƭŀőƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ƭŜŘƻǾŎǻΣ ǊŜǎǇΦ ŦƛǊƴƻǾȇŎƘ αƭŜŘƻǾŎǻά. Celkovou plochu ŘŜŦƭŀőƴƝŎƘ ǇƭƻǑƛƴ jako 

ǾȅȌƛǾƻǾŀŎƝch oblastƝ ƭŜŘƻǾŎǻ stanovil na 41,3 km2, oproti tomu ŎŜƭƪƻǾł aōƭŀőƴƝ ƻōƭŀǎǘ ƳŠƭŀ 

rozlohu 6,62 km2. ¢Ŝƴǘƻ ƴŜǇƻƳŠǊ ƧŜ ǇƻŘƭŜ ŀǳǘƻǊŀ Řłƴ nedostatkem pro akumulaci ǾƘƻŘƴȇŎƘ 

ǇǊƻƘƭǳōƴƝ ǳ ǾŜƭƪŞ őłǎǘƛ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴȇŎƘ ƭŜŘƻǾŎǻΦ Oproti tomu karovŞ ƭŜŘƻǾŎŜ ǎŜ Ǿ ȊłƧƳƻǾŞƳ 

ǵȊŜƳƝ ǾȅȊƴŀőƻǾŀƭȅ ǇƻƳŠǊŜƳ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝ ƪǳ ŀōƭŀőƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ 1:1. Hauner (1980, ǎΦ ммоύ ǘŀƪǘŞȌ 

ȊƧƛǎǘƛƭΣ ȌŜ ǇƭƻŎƘŀ ŎŜƭƪƻǾŞ ǾȅȌƛǾƻǾŀŎƝ ƻōƭŀǎǘƛ v ȊłƧƳƻǾŞƳ ǵȊŜƳƝ ƴŜƴƝ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ 

ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ƘƻŘƴƻǘłŎƘ ƛƴǎƻƭŀŎŜΦ !ǳǘƻǊ ǎƛ ǎłƳ ǳǾŠŘƻƳoval ǵǎƪŀƭƝ ǎǇƻƧŜƴł ǎ ǾȇǇƻőǘŜƳ ƴŀ 

ǎƻǳőŀǎƴŞƳ ǊŜƭƛŞŦǳΣ ƪǘŜǊȇ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘŀƭ ǘŜƘŘŜƧǑƝƳǳΦ Polohu ǿǸǊƳǎƪŞ ŦƛǊƴƻǾŞ őłǊȅ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ǳǊőƛƭ ƴŀ млол ς 1130 m n. m. IǀŦǊƻǾƻ ƳŜǘƻŘƻǳ (kde je ǎƴŠȌƴł őłǊŀ 

v ǇƻƭƻǾƛőƴƝ ǾȇǑŎŜ ƳŜȊƛ ƴŜƧƘƭǳōǑƝƳ ōƻŘŜƳ ƭŜŘƻǾŎŜ ŀ ǎǘǌŜŘƴƝ ǾȇǑƪƻǳ ƘƻǊǎƪŞƘƻ ƘǌōŜǘǳ ƴŀŘ 

ledovcem) ǎǇƻőƝǘŀƴł ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ ǾȅǑƭa 1015 ς 1177 m. ²ǸǊƳǎƪƻǳ ƭƻƪłƭƴƝ 

ELA ōŠƘŜƳ ƳŀȄƛƳłƭƴƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǳǊőƛƭ Hauner i ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾƭŀǎǘƴƝ ƴƻǾŠ ǾȅǾƛƴǳǘŞ ƳŜǘƻŘȅ 

(Hauner, 1980, s. 138) na 1110 ҕ ол m. Tato metoda je postavena na stratigrafii 

αCƛǊƴƎǊǳƴŘǎŎƘǳǘǘά όǘƝƳǘƻ ǇƻƧƳŜƳ ǊƻȊǳƳƝ ǎǳǙ ǾȊƴƛƪƭƻǳ ǇƻŘ ǘŠƭŜǎŜƳ ŦƛǊƴǳΣ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ 

ǇŀǎƛǾƴƝ ƳƻǊŞƴŀ) ŀ ǾȅǳȌƝǾł Ƨŀƪƻ ƪƻǊŜƪŎƛ ƛȊƻƭƛƴƛŜ ǊŜŎŜƴǘƴƝƘƻ ƻŘǘłǾłƴƝ ǎƴŠƘǳ. FaktoǊȅΣ ƪǘŜǊŞ 

podle Haunera (1980) ovlivnilȅ ǇƻƭƻƘǳ ǎƴŠȌƴŞ őłǊȅ, byly: kontinentalita klimatu, efekt 

ȊŀǎǘƝƴŠƴƝΣ ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀΣ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŜΣ ǇǌƝƳł ƛƴǎolace, ŘŞƭƪŀ ǘǊǾłƴƝ ǎƭǳƴŜőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝΣ 
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αǵŘƻƭƴƝ ŦŜƴƻƳŞƴά όƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ȊŀǎǘƝƴŠƴƝΣ ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘΣ ǾȊŘǳǑƴŞ ǇǊƻǳŘŠƴƝύΣ ƴłǾŠǘǌƝκȊłǾŠǘǌƝ 

vzhledem k ǊƻȊƭƻȌŜƴƝ ǎǊłȌŜƪΣ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎƪŞ ǇǻǎƻōŜƴƝ ǊŜƭƛŞŦǳ όǳǎƳŠǊƶƻǾłƴƝ ǾȊŘǳǑƴŞƘƻ 

ǇǊƻǳŘŠƴƝύ, ǎƪƭƻƴ ǎǾŀƘǳΣ ōƭƝȊƪƻǎǘ ƭŜŘƻǾŎŜΦ  

 

Z ƴŜƧƴƻǾŠƧǑƝŎƘ ǇǊŀŎƝ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ǘŞƳŀǘŜƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŠƳŜŎƪŞ ǎǘǊŀƴȅ ƭȊŜ ƧŜǑǘŠ 

jmenovat ǇǊłŎŜ F. Pfaffla (Pfaffl, 1986, 1988, 1989, 1992, 1997, 2001) ŀ ƘƭŀǾƴŠ ǇǊłŎŜ 

z ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝŎƘ ǎŜ oblastƝ Kleiner Arbersee (aŀƭŞ WŀǾƻǊǎƪŞ ƧŜȊŜǊo) : Raab (1999), 

wŀŀō Ŝǘ ±ǀƭƪŜƭ όнллоύ, Reuther (2007). V oblasti masivu Grosser Arber ό±Ŝƭƪȇ WŀǾƻǊ, 1456 m 

ƴΦ ƳΦύ ǎŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴŀŎƘłȊŜƭȅ ǘǌƛ ƭŜŘƻǾŎŜ ς ledovec Grosser Arbersee ό±ŜƭƪŞ WŀǾƻǊǎƪŞ 

jezero), ledovec Kleiner Arbersee ŀ ƭŜŘƻǾŜŎ .Ņnkelschwelle. Splaz ledovce Grosser Arbersee 

ǎǘŞƪŀƭ ǵŘƻƭƝƳ Ǉƻǘƻƪŀ DŜƛƎŜƴōŀŎƘ ƴŀ W± ƻŘ vrcholu Grosser Arber (Ergenzinger, 1967). 

[ŜŘƻǾŜŎ .ŅƴƪŜƭschwelle ǎǘŞƪŀƭ ȊŜ ǎŜŘƭŀ !ǊōŜǊǎŀǘǘŜƭΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ mezi vrcholy Grosser a 

Kleiner Arber ǎƳŠǊŜƳ ƴŀ ƧƛƘ ǵŘƻƭƝƳ Ǉƻǘƻƪŀ {ŎƘǿŜƭƭōŀŎƘ (PfŀŦŦƭΣ мффт ŀ нллмΣ ŎƛǘƻǾłƴƻ Ȋ 

wŜǳǘƘŜǊΣ нллтύΦ bŀ ǎŜǾŜǊ ƻŘ ǘƻƘƻǘƻ ǎŜŘƭŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭ ƭŜŘƻǾŜŎ Kleiner ArberseeΣ ǇǌƛőŜƳȌ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝ ǊŜƭƛƪǘȅ ǘƻƘƻǘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǇǊƻȊƪƻǳƳŀƴŠƧǑƝƳƛ Ǿ ŎŜƭŞƳ .ŀǾƻǊǎƪŞƳ 

lese.  !ƪǳƳǳƭŀőƴƝ ƻōƭŀǎǘƝ ƭŜŘƻǾŎǻ Kleiner Arbersee a .ŅƴƪŜƭǎŎƘǿŜƭƭŜ ƧŜǑǘŠ ǇǌŜŘ ǾȊƴƛƪŜƳ ƪŀǊǻ 

ōȅƭƻ ǇǊłǾŠ ȊƳƛƶƻǾŀƴŞ ǎŜŘƭƻ όмнтл Ƴ ƴΦ ƳΦΣ ǑƝǌƪŀ нлл ς 300 m) ŀ ǵŘƻƭƴƝ ǳȊłǾŠǊȅ Ǉƻǘƻƪǻ 

Seebach a Schwellbach (Pfaffl, 1997 a Fiebig, ŎƛǘƻǾłƴƻ Ǿ Reuther, 2007). Na tomto sedle byly 

nalezeny Ȋƴŀƪȅ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀōǊŀȊŜ όCƛŜōƛg in Reuther, 2007), ǎǳōƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŘŜŦƻǊƳŀőƴƝ ǘƛƭƭ όwŀŀōΣ 

мфффΣ ǇǊƻŦƛƭ őΦ рп ŀ тмύ ŀ ƴŀ ȊłǾŠǘǊƴŞ ǎǘǊŀƴŠ ŀōǊŀŘƻǾŀƴŞ őłǎǘƛ ǎŜŘƭŀ ǾȇŎƘƻȊ ǎŜ Ȋƴŀƪȅ 

pluckingu (Reuther, 2007). V ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƘƻǊƴƛƴ ƴŀ ǎŜŘƭŜ Arbersattel ŘƻǑƭŀ 

Reuther (2007) k ȊłǾŠǊǳΣ ȌŜ ōȅƭƻ ǎŜŘƭƻ ǾȅǎǘŀǾŜƴƻ ǾȇǊŀȊƴŞƳǳ ŜǊƻȊƴƝƳǳ ǇǻǎƻōŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ 

ǎƪƻƴőƛƭƻ ǇǌŜŘ ŎŎŀ сн ǘƛǎΦ ƭŜǘȅΣ ǎŜŘƭƻ ōȅƭƻ ƻōƴŀȌŜƴƻΦ ± ƻōŘƻōƝ ǇƻȊŘƴƝƘƻ ǿǸǊƳǳ όнм ς 15 tis. let 

.tύ ǎŜ ȊŘŜ ƳƻƘƭŀ ƴŀŎƘłȊŜǘ ǇƻǳȊŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŜǘǊǻ ƳƻŎƴł ŦƛǊƴƻǾł őŀǇƪŀΣ ƪǘŜǊł ǳȌ ǇƻŘƪƭŀŘ 

neerodovala.    

¢ŞƳŀǘŜƳ ǾȇǾƻƧŜ ǇƻȊŘƴƻ-ƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǇǌƝǊƻŘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƴŀ ƭƻƪŀƭƛǘŠ Kleiner 

Arbersee se ȊŀōȇǾł monografie T. Raaba (1999) a z ƴƝ ǾȅŎƘłȊŜƧƝŎƝ őƭłƴŜƪ wŀŀō Ŝǘ ±ǀƭƪŜƭ 

(2003). .łȊƛ ǇǊłŎŜ ǘǾƻǌƝ ǇƻŘǊƻōƴŞ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŀǇƻǾłƴƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ ǊŜƭƛŞŦǳΣ ǎŞǊƛŜ 

ƪƻǇŀƴȇŎƘ ǇǊƻŦƛƭǻ a sedimentologicko-ǇŜŘƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅΣ ƻŘōŠǊ ŀ ŀƴŀƭȇȊŀ (palynologie) 
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ƧŜȊŜǊƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ (mocnost 1070 cm)Σ ŘŀǘƻǾłƴƝ όǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾŞ ŀ ƻǇǘƛcky stimulovanł 

luminescence). 

aŀȄƛƳłƭƴƝ ŘŞƭƪŀ ledovce Kleiner Arbersee ōȅƭŀ нΣртр ƪƳΣ ŘƻǎŀƘƻǾŀƭ ǇǌŜǾȇǑŜƴƝ ŀȌ 

ппр Ƴ ŀ ǇǊǻƳŠǊƴȇ ǎǇłŘ ƭŜŘƻǾŎŜ őƛƴƛƭ мт ҈Φ ~Ɲǌƪŀ ǘƻƘƻǘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ ōȅƭŀ ƻŘ мсл Ƴ όǾ уол Ƴ ƴΦ 

ƳΦύ Řƻ улл Ƴ όǾ млпл Ƴ ƴΦ ƳΦΣ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ōƻŘ ǇǊŀǾŞ ōƻőƴƝ ƳƻǊŞƴȅύΦ aŀȄƛƳłƭƴƝ ƳƻŎƴƻǎǘ 

ƭŜŘƻǾŎŜ ƳŠƭŀ ōȇǘ ммр ς 140 m. Ledovec Kleiner Arbersee lze tedy popsat jakƻ ǇǌŜŎƘƻŘƴȇ ǘȅǇ 

ƳŜȊƛ ƪŀǊƻǾȇƳ ŀ ǵŘƻƭƴƝƳ ƭŜŘƻǾŎŜƳΣ ƴŜōƻǙ ƴŜǎŜ ȊƴłƳƪȅ ƻōƻǳΦ 

Tvar karu Kleiner Arbersee ōȅƭ ƻǾƭƛǾƴŠƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƝƳƛ ǇƻƳŠǊȅ Ǌǳƭ ǘǾƻǌƝŎƝŎƘ ǇƻŘƭƻȌƝΦ 

±ȇǎƪȅǘ ŘŜǎƝǘƪȅ ƳŜǘǊǻ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǎƪŀƭƴƝŎƘ ǎǘǳǇƶǻ Ǿ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴŠ ŀ ǾŜƭƪȇŎƘ ōƭƻƪǻ ǘǾƻǌƝŎƝŎƘ 

ƳƻǊŞƴȅ ƧŜ podle autora dokladem ǾŜƭƪŞ ƳƝǊȅ ŘŜǘǊŀƪŎŜ ǘŜƘŘŜƧǑƝƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜΦ DƭŀŎƛłƭƴƝ 

akumulace v ƻƪƻƭƝ Kleiner Arbersee Raab őƭŜƴƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǇƻŘƭŜ 

DƻƭŘǘƘǿŀƛǘ όмфуфύ ƴŀ ōŀȊłƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅΣ ōƻőƴƝ ƳƻǊŞƴȅΣ ƪƻƴŎƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅΣ ǵǎǘǳǇƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅΣ 

ǘǾŀǊȅ ǾȊƴƛƪƭŞ ǘŀǾƴȇƳƛ ǾƻŘŀƳƛ ŀ ǇłƴŜǾ ǇƻŘ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇƳ ǎǇƭŀȊŜƳ όα½ǳƴƎŜƴōŜŎƪŜƴάύΦ bŀǾƝŎ na 

ȊłƪƭŀŘŠ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ǳǊőǳƧŜ ǘȅǇȅ ǘƛƭƭǻ ǘǾƻǌƝŎƝŎƘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŘǊǳƘȅ ƳƻǊŞƴΦ .ŀȊłƭƴƝ 

ƳƻǊŞƴŀ ǘǾƻǌƝ ǇƭƻŎƘȇ ǊŜƭƛŞŦ ǎŜ ǎƭŀōŠ ƪƻƴǾŜȄƴƝƳƛ ǎǾŀƘȅΣ ǘǾƻǌƝ Ƨƛ ƭƻŘƎŜƳŜƴǘ ǘƛƭƭ ŀ ƳŜƭǘ-out till. 

/ŜƭƪŜƳ ŀǳǘƻǊ ǇƻǇǎŀƭ п ƳƻǊŞƴƻǾł ǎǘłŘƛŀΣ ƪǘŜǊł ƻȊƴŀőƛƭ ²LŀΣ ²LōΣ ²LLΣ ²L±Σ ǇǌƛőŜƳȌ őŜƭƴƝ 

ƳƻǊŞƴŀ ²L ǎŜ ǑǘŠǇƝ ƴŀ ŘǾŀ Ǿŀƭȅ ²Lŀ ŀ ²Lō ŀ ƳƻǊŞƴŀ ²L± ƘǊŀŘƝ ŘƴŜǑƴƝ ƧŜȊŜǊƻΦ .ƻőƴƝ ƳƻǊŞƴȅ 

ǎŜ ƴŀŎƘłȊejƝ ƳŜȊƛ флл ς млрл Ƴ ƴΦ ƳΦ όǇǊŀǾŞύΣ ǊŜǎǇΦ фрл ς млрл Ƴ ƴΦ ƳΦ όƭŜǾŞύ. Nad 

ǾȇŎƘƻŘƴƝƳ ōǌŜƘŜƳ ƳŀƧƝ ōƻőƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ǇƻŘƻōǳ ǎǘǳǇƶǻ v ǇǌƝƪǊŞƳ svahu, a jsou tǾƻǌŜƴȅ 

lodgement tillemΦ 5ƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳƻǊŞƴ ƴŜƴƝ ǇƻŘƭŜ ŀǳǘƻǊŀ ȊŎŜƭŀ ƧƛǎǘłΣ ƴŀōƝȊƝ ǾǑŀƪ 

ǾŀǊƛŀƴǘǳ ǾȅőƭŜƴŠƴƝ őǘȅǌ ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴΦ YƻƴŎƻǾŞ ƳƻǊŞƴȅ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ v 830 ς 880 m n. m. a 

ƳŀƧƝ ǇǌƝƪǊȇ ǇǊƻǘłƘƭȇ ŘƛǎǘłƭƴƝ svahΣ ǘǾƻǌƝ ƧŜ ƳŜƭǘ-out till nebo flow till. ¢ǾŀǊȅ ǾȊƴƛƪƭŞ Ǉǌƛ ǘłƴƝ 

ledovce v ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƘƭŀǾƴŠ ƎƭŀŎƛƭŀƪǳǎǘǊƛƴƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ Ǿ ǇǌŜŘǇƻƭƝ ŘƴŜǑƴƝƘƻ 

ƧŜȊŜǊŀΦ aƝǎǘƻΣ ƪŘŜ ƭŜȌŜƭ ƭŜŘƻǾŎƻǾȇ ǎǇƭŀȊΣ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ŘƴŜǑƴƝ ƧŜȊŜǊƴƝ ǇłƴŜǾΦ ½ŀƧƝƳŀǾȇ ƧŜ ƴłƭŜȊ 

ǇƻƭƻƘȅ ǇǌŜƳƝǎǘŠƴŞ ǇƻƘǌōŜƴŞ ŦƻǎƛƭƴƝ ǇǻŘȅ ǇƻǎǘƛȌŜƴŞ ƴŀǾƝŎ ǎƻƭƛŦƭǳƪŎƝ Ǿ ǘŠǎƴŞƳ ǇǌŜŘǇƻƭƝ 

ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ όǊŀŀōΣ мфффΣ ǇǊƻŦƛƭ őΦ снύΦ  tƻŘƭŜ ŀǳǘƻǊŀ ƧŜ ǘŀǘƻ ǇǻŘȅ ŘƻƪƭŀŘŜƳ 

ǇǌŜŘǿǸǊƳǎƪŞ ǎǘŀōƛƭƛȊŀőƴƝ ŦłȊŜ ƳƻǊŞƴ. Raab (1999) ȊŀǌŀŘƛƭ ǾǑŜŎƘƴȅ ȊƳŀǇƻǾŀƴŞ ǊŜƭƛƪǘȅ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Řƻ ǿǸǊƳǳΣ őŜƳǳȌ ƻŘǇƻǾƝŘł ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ƳƻǊŞƴ όőŜǊǎǘǾƻǎǘ ǘǾŀǊǻύΣ v ǇǌŜǾłȌƴŞ 

ǾŠǘǑƛƴŠ ŎƘȅōŠƧƝŎƝ ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝ ǇƻƪǊȅǾȅ ƴŀ ƳƻǊŞƴłŎƘ ŀ ŘŀǘƻǾłƴƝΦ 5ŀǘƻǾłƴƝ ƛƴŦǊŀőŜǊǾŜƴƻǳ 

stimulovanou luminesceƴŎƝ ƎƭŀŎƛƭŀƪǳǎǘǊƛƴƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ Ǿ ǇǌŜŘǇƻƭƝ ƧŜȊŜǊŀ Ǿ hloubce 240 cm 

ǳƪłȊŀƭƻ ǎǘłǌƝ онΣп ҕ фΣо ǘƛǎΦ ƭŜǘ .tΣ ǳ ƴŠƘƻȌ podle Reuther (2007) s ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ 
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ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƳǳ ǾȅƴǳƭƻǾłƴƝ ǎƛƎƴłƭǳ ōŠƘŜƳ ǎǇƻǎƭŜŘƴƝ ŦłȊŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀŎŜ ŀ ƧŜ Ƙƻ ǇǊƻǘƻ 

ƴǳǘƴŞ ōǊłǘ ǎ velkou rezervou. NejǎǘŀǊǑƝ ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ ŘŀǘƻǾŀƴȇ sediment ze 

Řƴŀ ŘƴŜǑƴƝƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǎŜ ǳƭƻȌƛƭ ǇǌŜŘ 12,470 ҕ 202 14C let BP όwŀŀōΣ мфффΤ ƻŘǇƻǾƝŘł 13,8 ς 14,9 

tis. kal. let BP, Reuther, 2007)Σ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƻŘƭŜŘƴŠƴƝ Řƴŀ ƪŀǊǳ. {ǘłǌƝ мнΣп ς 12,8 tis. kal. let BP 

ōłȊŜ ǊŀǑŜƭƛƴƴŞƘƻ ƘƻǊƛȊƻƴǘǳ Ǿ ǇǊƻŦƛƭǳ ƴŀd jezerem v ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴŠ (tȊǾΦ α{ŜŜƭƻŎƘάΣ фрм Ƴ ƴΦ ƳΦΣ 

v hloubce 141 cm; Raab, 1999ύ ȊƴŀőƝΣ ȌŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƻōŘƻōƝ ƳǳǎŜƭ ƭŜŘƻǾŜŎ ǳǎǘƻǳǇƛǘ ǾȇǑŜ Řƻ 

ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ (Reuther, 2007). !ǳǘƻǊ ŘƻŎƘłȊƝ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŀōǎƻƭǳǘƴƝƘƻ ŘŀǘƻǾłƴƝ 

jŜȊŜǊƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ŀ ǇȅƭƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ƪ ȊłǾŠǊuΣ ȌŜ ƧŜȊŜǊƴƝ ǇłƴŜǾ byla ǳȌ ƪƻƭŜƳ мр ǘƛǎΦ kal. let 

BP bez ledu. YǾǻƭƛ ƴłƭŜȊǳ ǎǳōƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ŘŜŦƻǊƳŀőƴƝƘƻ ǘƛƭƭǳ ƴŀ ǎŜŘƭŜ ƴŀŘ ƪŀǊŜƳ Kleiner 

Arbersee autor polemizuje s ƻǘłȊƪƻǳ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƭŜŘƻǾŎŜ Ǿ ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘłŎƘ ȊłƧƳƻǾŞ 

oblasti. PǌƛƪƭłƴƝ ǎŜ ƪ ǘŜƻǊƛƛΣ ȌŜ vǊŎƘƻƭƻǾŞ őłǎǘƛ Kleiner a Grosser Arber ƳƻƘƭȅ ōȇǘ pokryty jen 

młƭƻ mocnȇƳ ƴłƘƻǊƴƝƳ ƭŜŘƻǾŎŜƳ όαplateau glacierά) őƛ ŦƛǊƴƻǾƻǳ őŀǇƪƻǳ. 

bŀ ǇǊłŎƛ wŀŀōŀ Ȋ őłǎǘƛ ƴŀǾŀȊǳƧŜ ƳƻƴƻƎǊŀŦƛŜ Reuther (2007)Σ ƪǘŜǊł ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭŀ 

datoǾłƴƝƳ ƪƻǎƳƻƎŜƴƝƳƛ ƴǳƪƭƛŘȅ 10Be na vzorŎƝŎƘ ƘƻǊƴƛƴ ƻŘŜōǊŀƴȇŎƘ Ȋ ōƭƻƪǻ Ǿ ƳƻǊŞƴłŎƘ 

v ƻƪƻƭƝ aŀƭŞƘƻ WŀǾƻǊǎƪŞƘƻ jezera, z ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ ŀ Ȋ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞ ǇƭƻǑƛƴȅ Grosser Arber. 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ ŘŀǘƻǾłƴƝ souhlasily s Řŀǘȅ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ ƳŀǇƻǾłƴƝm a radiokarbonovȇƳ 

datoǾłƴƝm pǳōƭƛƪƻǾŀƴȇƳ Raabem (1999). K iƴƛŎƛłƭƴƝmu postupu ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŘƻǑƭƻ ǇǌŜŘ нлΣт ҕ 

2 tis. lety, kdy se ōŠƘŜƳ ƻōŘƻōƝ н ς о ǘƛǎƝŎ ƭŜǘ ǳƭƻȌƛƭȅ dva valy őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅΦ ±ƴŠƧǑƝ Ǿŀƭ WIa se 

ǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƭ ǇǌŜŘ мфΣм ҕ н ǘƛǎΦ ƭŜǘy, Ǉŀƪ ŘƻǑƭƻ ƪ ǵǎǘǳǇǳ ƭŜŘƻǾŎŜ ƻ рл ς 10л Ƴ ŀ ǳƭƻȌŜƴƝ 

ǾƴƛǘǌƴƝƘƻ Ǿŀƭǳ WIb (18,т ҕ мΣ9 tis. let BP). tǌŜŘ мтΣп ҕ мΣу ǘƛǎΦ ƭŜǘ ƭŜŘƻǾŜŎ ƻǇŠǘ ǳǎǘƻǳǇƛƭ ŀ 

ǾȅǘǾƻǌƛƭ ƳƻǊŞƴǳ WII όмтΣо ҕ мΣс ǘƛǎΦ ƭŜǘ .tύΦ tǌŜŘ мрΣр ҕ мΣт ǘƛǎΦ ƭŜǘȅ ǎŜ Ǉŀƪ ǾȅǘǾƻǌƛƭŀ ƧŜȊŜǊƴƝ 

ƳƻǊŞƴŀΦ PǌŜŘ мпΣр ҕ мΣу ǘƛǎΦ ƭŜǘȅ ustoupil ledovec ǾȇǑŜ Řƻ ƪŀǊǳ ƴŀŘ ǵǊƻǾŜƶ фрл Ƴ ƴΦ ƳΦ.  

 

Na őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳƳŀǾȅ ǾȊƴƛƪƭŀ ǇǌŜŘ ǊΦ мфуф ǇƻǳȊŜ ǇǊłŎŜ WΦ ±ƻǘȇǇƪȅ όмфтфύ 

ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ǇƻƳŠǊȅ ƳŀǎƛǾǳ tƭŜŎƘŞƘƻ ǎŜ ȊƳƝƴƪƻǳ ƻ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎi 

ǊŜƭƛŞŦǳ. !ǳǘƻǊ ǎƛ ǾǑƝƳł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǾƭƛǾǳ ǇǳƪƭƛƴƻǾŞƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ƎǊŀƴƛǘǻ ŀ ǎ ǘƝƳ ǎǇƻƧŜƴŞƘƻ 

ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝƘƻ ǊŜƭƛŞŦǳ ƴŀ ǎŀƳƻǘƴȇ ǾȊƴƛƪ ŀ ǘǾŀǊ ƪŀǊǳ tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀΦ Vliv na vznik karu v ǘŞǘƻ 

ƭƻƪŀƭƛǘŠ ƳŠƭȅΥ ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴƝ ŎƘƭŀŘƴł ŜȄǇƻȊƛŎŜΣ ŜȄǘǊŀƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƪƭƛƳŀΣ ŘǾƻƧƛǘȇ 

ǎȅǎǘŞƳ ǇǌŜǾƭłŘŀƧƝŎƝ ǇǳƪƭƛƴŀǘƻǎǘƛΣ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǎƳŠǊȅ ǇǳƪƭƛƴŀǘƻǎǘƛΣ ŀǎȅƳŜǘǊƛőƴƻǎǘ ƎǊŀƴƛǘƻǾŞ 

ƪƭŜƴōȅ tƭŜŎƘŞƘƻΣ ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ Ǉǳƪƭƛƴ {Σ v ŀ [Σ Ƙƭƻǳōƪŀ ǾǎŀƪƻǾłƴƝ ǇǳƪƭƛƴƻǾŞ ǾƻŘȅΦ ±ƻǘȇǇƪŀ 
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(1979) usoudilΣ ȌŜ hƭŀǾƴƝ ƘƳƻǘŀ byla z ƪŀǊǳ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴŀ ǳȌ ǇǌŜŘ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ ŀ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ őƛƴƴƻǎǘ 

ǇƻǳȊŜ ǊƻȊǑƝǌƛƭŀ ŀ ǇǊƻƘƭƻǳōƛƭŀ ŜȄƛǎǘǳƧƝŎƝ ǵŘƻƭƴƝ ǳȊłǾŠǊ. JŜȊŜǊƴƝ ǇłƴŜǾ ǘŀƪ ǇƻŘƭŜ ƴŠƧ ȊǌŜƧƳŠ 

ƻŘǇƻǾƝŘala ǇǻǾƻŘƴƝƳǳ ǇǊŜƎƭŀŎƛłƭƴƝƳǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ DƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ autor 

ǊƻȊŘŠƭƛƭ Řƻ ǘǌƝ ǘȅǇǻΥ ōŀȊłƭƴƝ ōƭƻƪƻǾŞ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜΣ Ȋōȅǘƪȅ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ƴŀ ōŀȊłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛΣ 

zbytky pasivƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ƘǊŀŘƝŎƝ ƧŜȊŜǊƻΦ [ŜŘƻǾŎƻǾȇ ǎǇƭŀȊ ƳŠƭ ŘŞƭƪǳ тул ς улл ƳΣ ƳƻŎƴƻǎǘ őŜƭƴƝ 

ƳƻǊŞƴȅ ƧŜ ǘŞƳŠǌ ол ƳΣ ǇŀǎƛǾƴƝ ƳƻǊŞƴŀ ƘǊŀŘƝŎƝ ƧŜȊŜǊƻ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƳƻŎƴƻǎǘƛ нр 

ς 29 m. Z ǊƻȊǎŀƘǳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻΣ ƧŜƧƛŎƘ ȊŀŎƘƻǾŀƭƻǎǘƛΣ ƳŀǘŜǊƛłƭǳΣ ǇƻƭƻƘȅ ŀ ŜȄǇƻȊƛŎŜ 

ŀǳǘƻǊ ǳǎǳȊǳƧŜ ƴŀ ŘǾƻǳŦłȊƻǾŞ ǿǸǊƳǎƪŞ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΦ ± ǇǊǾƴƝ ŦłȊƛ ǾȊƴƛƪƭŀ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴŀΣ ǾŜ ŘǊǳƘŞ 

ŦłȊƛ ǵǎǘǳǇƻǾł ǇŀǎƛǾƴƝ ƳƻǊŞƴŀ ƘǊŀŘƝŎƝ ƧŜȊŜǊƻΦ 5ŀǘƻǾłƴƝ őƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ǾǑŀƪ ŀǳǘƻǊ 

neprovedl. 

Na ±ƻǘȇǇƪƻǾȅ ǾȇȊƪǳƳȅ v ƻƪƻƭƝ tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƴŀǾŀȊǳƧƝ ǾȇȊƪǳƳȅ 

ǇǊƻǾłŘŠƴŞ tΦ aŜƴǘƭƝƪŜƳ όƴŜǇǳōƭΦύΦ ±ȇȊƪǳƳǻƳ z őłǎǘƛ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝƳ ǎŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ se 

ŘƭƻǳƘƻŘƻōŠ ǾŠƴƻǾŀƭ ƛ WΦ ±ŜǎŜƭȇ (1994, 1998, 2000a, 2000b), ƪǘŜǊȇ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ ƪƻƻǊŘƛƴƻǾŀƭ 

ƻŘōŠǊȅ ŀ ŀƴŀƭȇȊȅ ƧŜȊŜǊƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ z tƭŜǑƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ. aƻǊŦƻƳŜǘǊƛƝ ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƪŀǊǻ ŀ 

ǎȅǎǘŞƳŜƳ ǑǳƳŀǾǎƪŞƘƻ ƪŀǊǳ Ƨŀƪƻ ǘŀƪƻǾȇƳ ǎŜ ǾŠƴƻǾŀƭy őƭłƴƪy HƻǳǎŀǊƻǾł Ŝǘ aŜƴǘƭƝƪ ό2004), 

{ǘŜŦŦŀƴƻǾł Ŝǘ aŜƴǘƭƝƪ όнллтύ ŀ ŘƛǎŜǊǘŀŎŜ tΦ aŜƴǘƭƝƪŀ όнллсύ. ¢ȅǘƻ ǇǊłŎŜ ƻǾǑŜƳ zahrnovaly 

ǇƻǳȊŜ őłǎǘ ƪŀǊǻ ƴŀ ƴŠƳŜŎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ŀ ǇǊŀŎƻǾŀƭȅ ǎ ƧŜƧƛŎƘ ǾȅƳŜȊŜƴƝƳ ǇƻǳȊŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 5aw. 

bŀǾƝŎ ƴŠƪǘŜǊł ǾȅƳŜȊŜƴƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ǎŜƎƳŜƴǘǻ ǊŜƭƛŞŦǳ ŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ όƴŀǇǌΦ 

k-ƪǌƛǾƪȅύ ƴŜōȅƭƻ ƪƻǊŜƪǘƴƝΦ 

 

hōƭŀǎǘƝ ǎ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ƳƻŘŜƭŀŎƝ ǊŜƭƛŞŦǳ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ ~ǳƳŀǾȅΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻŘǊƻōŜƴŀ 

v ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ƳƻŘŜǊƴƝƳǳ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞƳǳ ǾȇȊƪǳƳǳΣ bylo ƻƪƻƭƝ tǊłǑƛƭǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ 

a jezera Laka (aŜƴǘƭƝƪΣ нллрΣ нллсΤ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύΦ tǊƻōŠƘƭƻ ȊŘŜ ǇƻŘǊƻōƴŞ 

ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ƳŀǇƻǾłƴƝ ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝŎƘ ŦƻǊŜƳ ǊŜƭƛŞŦǳΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘoƭƻƎƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ 

όƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀΣ ŀƴŀƭȇȊŀ ǘǾŀǊǳ ƪƭŀǎǘǻΣ ȊŀƻōƭŜƴƝ őłǎǘƛŎΣ ŜȄƻǎƪƻǇƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀύΣ 

ƎŜƻŦȅȊƛƪłƭƴƝ ǇǊƻŦƛƭƻǾłƴƝ όŜƭŜƪǘǊƛŎƪł ƻŘǇƻǊƻǾł ǘƻƳƻƎǊŀŦƛŜύΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ŘŀǘƻǾłƴƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ 

ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ό{ŎƘƳƛŘǘ hammer test, ǎǊƻǾƴłƴƝ ŘǊǎƴƻǎǘƛ ŀ ȊǾŠǘǊłǾłƴƝ ǎƪŀƭƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻύΣ 

ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾŞ ŘŀǘƻǾłƴƝΣ ŘŀǘƻǾłƴƝ 10Be (nepubl.ύΣ ǇȅƭƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀΦ  

YŀǊ tǊłǑƛƭǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ Ƴł ŘǾƻǳǎǘǳǇƶƻǾƛǘƻǳ ŦƻǊƳǳ όƘƻǊƴƝ ƪŀǊ ŀ ƧŜȊŜǊƴƝ ƪŀǊύΣ ƴŀ 

ƧŜƧƝƳȌ ǾȊƴƛƪǳ ǎŜ ǇƻŘƝƭŜƭ ǇǳƪƭƛƴƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ ŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ƳŜȊƛ Ȍǳƭƻǳ ŀ ǎǾƻǊƻǾƻǳ ǊǳƭƻǳΦ 
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bŀ ƧƛƘ ƻŘ ƪŀǊǳ tǊłǑƛƭǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǇǊƻǘłƘƭł ǎƴƝȌŜnina {ǘŀǊŞ ƧƝƳƪȅ. tƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ 

Ergenzinger (1967) i v ƻōƭŀǎǘƛ tǊłǑƛƭǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ōȅƭȅ ǊƻȊƭƛǑŜƴȅ ǘǌƛ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ (aŜƴǘƭƝƪΣ 

20лсΤ aŜƴǘƭƝƪ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ ƻȊƴŀőŜƴŞ Ƨŀƪƻ ŦłȊŜ ƳŀƭŞƘƻ ǵŘƻƭƴƝƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜΣ ŦłȊŜ kombinace 

ledovec-ƪŀƳŜƴƴȇ ƭŜŘƻǾŜŎ ŀ ƪŀǊƻǾł ŦłȊŜΦ CłȊŜ ƳŀƭŞƘƻ ǵŘƻƭƴƝƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜ Ǉƻ ǎƻōŠ ȊŀƴŜŎƘŀƭŀ 

ƪƻƴŎƻǾŞ, ōƻőƴƝ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ŀ ǎǾǊŎƘƴƝ ƳƻǊŞƴǳ όōƭƻƪƻǾŞ ǇƻƭŜ ǘǾƻǌŜƴŞ ȌǳƭƻǾȇƳƛ ōŀƭǾŀƴȅύ. 

Poloha ǊŜƭƛƪǘǻ ƳƻǊŞƴ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ tyto ǊƻȊƳŠǊȅ ǘŜƘŘŜƧǑƝƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜΥ ŘŞƭƪŀ cca нлсл ƳΣ ǑƝǌƪŀ 

cca 760 m, mocnost cca 54 m, sklon povrchu cca сϲΦ [ŜŘƻǾŜŎ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǾȅǇƭƶƻǾŀƭ ŎŜƭȇ 

ǵŘƻƭƴƝ ǳȊłǾŠǊΣ ŀƭŜ ƘƭŀǾƴƝ ȊŘǊƻƧ ƘƳƻǘȅ ƭŜŘƻǾŎŜ ǇƻŎƘłȊŜƭ Ȋ karu. ±Ŝ ŘǊǳƘŞ ŦłȊƛ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǾȊƴƛƪƭȅ 

mƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ ǾȇǊŀȊƴŞ ŦƻǊƳȅ, ŀǾǑŀƪ ƭŜŘƻǾŜŎ byl ƳŞƴŠ ǊƻȊǎłƘƭȇΣ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴ ōȅƭ Řƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ 

ƪŀǊǳ ŀ {ǘŀǊŞ ƧƝƳƪȅΦ ½ŀƴŜŎƘŀƭ Ǉƻ ǎƻōŠ мрлл Ƴ ŘƭƻǳƘƻǳΣ нлл ς олл Ƴ ǑƛǊƻƪƻǳ ŀ cca 12 m 

vysokou lalokovitou akumulaciΣ ƪǘŜǊł ƴŀǎŜŘł ƴŀ ōƭƻƪƻǾƻǳ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛ ǇǊǾƴƝ ŦłȊŜ ŀ ǇƻƪǊŀőǳƧŜ 

ǇƻŘŞƭ ƻƪǊŀƧŜ ƪŀǊǳ ŀ {ǘŀǊŞ ƧƝƳƪȅΦ ¢ǌŜǘƝ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ōȅƭŀ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴŀ Řƻ ƪŀǊǳ ŀ Ȋōȅǘƪȅ 

ƭŜŘƻǾŎŜ Ȋǻǎǘŀƭȅ ǘŞȌ ǾŜ {ǘŀǊŞ ƧƝƳŎŜΦ V ǘŞǘƻ ŦłȊi ǾȊƴƛƪƭȅ ŘǾŠ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ Ǿ ǇǌŜŘǇƻƭƝ ŘƴŜǑƴƝƘƻ 

jezera. VƴŠƧǑƝ ƳƻƘǳǘƴŠƧǑƝ ƳƻǊŞƴŀ (ǾȇǑƪŀ 12 m) ƻōƪƭƻǇǳƧƝŎƝ ǇƻǳȊŜ W± őłǎǘ ƧŜȊŜǊƴƝho karu 

vznikla ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƭŜŘƻǾŎŜ ǾȅǇƭƶǳƧƝŎƝƘƻ ƻōŀ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘǳǇƴŠΦ ±ƴƛǘǌƴƝ ǵǎǘǳǇƻǾł ƳƻǊŞƴŀ ƘǊŀŘƝŎƝ 

ŘƴŜǑƴƝ ƧŜȊŜǊƻ ǾȊƴƛƪƭŀ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƭŜŘƻǾŎŜ ǾȅǇƭƶǳƧƝŎƝƘƻ ƴƛȌǑƝ ǎǘǳǇŜƶ karu. 5ŀƭǑƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ 

ǾȊƴƛƪƭƻǳ ōŠƘŜƳ ǘǌŜǘƝ ŦłȊŜ ōȅƭ ттл Ƴ ŘƭƻǳƘȇ a 160 ς ннл Ƴ ǑƛǊƻƪȇ Ǿŀƭ ǎƛǘǳƻǾŀƴȇ ǇƻŘŞƭ {ǘŀǊŞ 

ƧƝƳƪȅΦ {ŜŘƛƳŜƴǘƻƭƻƎƛŎƪȅ ǘƻǘƻ ǘŠƭŜǎƻ ǾȊƴƛƪƭƻ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝ ŦłȊŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀ ƪƻƭǳǾƛłƭƴƝŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻΦ {ƴŠȌƴł őłǊŀ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ ŦłȊŜ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƭŜȌŜƭŀ Ǿ 1079 m n. m. 

(TPW-ELA, metoda MELM), resp. v 1237 m n. m. (TP-9[!ύΦ ±Ŝ ŘǊǳƘŞ ŦłȊƛ ōȅƭŀ ¢t²-ELA v 1119 

m n. m. (metoda THAR), resp. 1240 m n. m. (TP-ELA). V ƴŜƧƳƭŀŘǑƝ ŦłȊƛ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƭŜȌŜƭŀ ¢t²-

ELA v 1108 m n. m. (metoda THAR). Mocnost ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ Ȋ ǾǊǘǳ ƻŘŜōǊŀƴŞƘƻ Ȋ ǇǊƻǎǘƻǊǳ {ǘŀǊŞ 

ƧƝƳƪȅ ōȅƭŀ рΣн ƳΦ {ǇƻŘƴƝ őłǎǘ profilu (v hloubce 270 ς 520 cm) ƧŜ ǘǾƻǌŜƴŀ ǇƝǎőƛǘȇƳ 

ǎŜŘƛƳŜƴǘŜƳ ǑŜŘŞ ōŀǊǾȅΦ {ǾǊŎƘƴƝ őłǎǘ ƧŜ ǊŀǑŜƭƛƴŀΦ {ŜŘƛƳŜƴǘ Ǿ hloubce 455 cm ōȅƭ ŘŀǘƻǾłƴ ƴŀ 

10 470  ҕ 120 14C let BP (12,8 ς 12 tis. kal. .tύΦ tǊƻǾŜŘŜƴł ǇȅƭƻǾł ŀƴŀƭȇȊŀ ƴŀ ōłȊƛ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ 

ǇƻȊŘƴŠ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǇȅƭȅΦ {ǘŀǊł ƧƝƳƪŀ ǘǳŘƝȌ ǇǌŜŘǎǘŀǾƻǾŀƭŀ ǇǊƻǎǘƻǊΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭ ǊŜƭƛƪǘ 

ƭŜŘƻǾŎŜ ŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀőƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊ ƧŜȊŜǊŀ ŀ ǊŀǑŜƭƛƴƛǑǘŠ ƘǊŀȊŜƴŞƘƻ ƳǳǊƻǾȇƳ 

ŀƪǳƳǳƭŀőƴƝƳ ƪǳȌŜƭŜƳ. Do 10 tis. kal. let .t ǇŀƴƻǾŀƭȅ Ǿ ǵȊŜƳƝ ŎƘƭŀŘƴŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ 

ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƴŞ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƝ ŎƘƭŀŘƴƻƳƛƭƴȇŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǌŀǎΦ tƻǘŞ ŘƻǑƭƻ ƪ ǊƻȊǾƻƧƛ ƭŜǎŀ ŀ ǘƝƳ ƛ 

ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛ ǎǾŀƘǻΦ WŜȊŜǊƻ ǾŜ {ǘŀǊŞ ƧƝƳŎŜ ōȅƭƻ ȊŀȊŜƳƴŠƴƻ ǇǌŜŘ cca 4 tis. kal.let BP. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾŞƘƻ ŘŀǘƻǾłƴƝ ŀ ǇȅƭƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ȊŜ Řƴŀ {ǘŀǊŞ ƧƝƳƪȅ ŘƻǑŜƭ ŀǳǘƻǊ ƪ ƴłȊƻǊǳΣ ȌŜ 

deglaciace ƴŀ ǘƻƳǘƻ ƳƝǎǘŠ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǇǌŜŘ cca 14 tis. kal. let .t ŀ ōŠƘŜƳ mƭŀŘǑƝƘƻ dryasu bylo 
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ǵȊŜƳƝ ƧƛȌ ōŜȊ ƭŜŘƻǾŎŜΣ ŎƻȌ ōȅΣ Ƨŀƪ ǳǾłŘƝΣ ƪƻǊŜǎǇƻƴŘƻǾŀƭƻ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ȋ tƭŜǑƴŞƘƻ ŀ Kleiner 

Arbersee όtǊŀȌłƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΤ wŀŀō Ŝǘ ±ǀƭƪŜƭΣ нллоύΦ bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇƻȊƴŀǘƪǻ Ȋ ǇƻǎƭŜŘƴƝ Řƻōȅ 

ŘƻǑƭƻ ƪ ƻŘƭŜŘƴŠƴƝ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ tǊłǑƛƭǎƪŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ŀȌ ƪƻƴŎŜƳ ƳƭŀŘǑƝƘƻ ŘǊȅŀǎǳ όaŜƴǘƭƝƪΣ нлммύΦ  

Kar jezera Laka je ǇǊƻǘłƘƭƻǳ ǇƻƭȅƎŜƴŜǘƛŎƪƻǳ ŦƻǊƳƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴƻǳ Ǿ pararule 

s ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ǇǌŜƘƭƻǳōŜƴƝƳ a s ǾȅǾƛƴǳǘȇƳ ǎǘǳǇƴŠƳ Ǿ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴŠ όǾƭƻȌŜƴȇ ƪŀǊύ. YŀǊƻǾł 

ǎǘŠƴŀ Ƴł ǇǌŜǾŀȌǳƧƝŎƝ ƻǊƛŜƴǘŀŎƝ ƪ SV. aƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ȊłǇŀŘƴƝ őłǎǘƛ ƪŀǊƻǾŞ ǎǘŠƴȅ ƧŜ ƻǾƭƛǾƴŠƴŀ 

ǎƳŠǊŜƳ ŦƻƭƛŀŎŜ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎƪȇŎƘ ōǌƛŘƭƛŎ ŀ ŜȄƛǎǘŜƴŎƝ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪŞ ƭƛƴƛŜ όaŜƴǘƭƝƪΣ нллрΣ нллсύ. Nad 

ƪŀǊƻǾƻǳ ǎǘŠƴƻǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǊŜƭƛƪǘy ȊŀǊƻǾƴŀƴȇŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǇǊƻ ǾȊƴƛƪ ƭŜŘƻǾŎŜ ƳŠƭŀ 

ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǾƭƛǾ ǇƭƻǑƛƴŀ ƪƻƭŜƳ tƭŜǎƴŞ (plocha - cca 32,6 ha). bŀǾȊŘƻǊȅ ǾŜƭƪŞƳǳ karu se 

ȊŀŎƘƻǾŀƭƻ ƴłǇŀŘƴŠ ƳŀƭŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪƳǳƭŀŎƝΦ ¢ȅ ȊŀǎŀƘǳƧƝ ƴŜƧƴƝȌŜ Řƻ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ 

ǾȇǑƪȅ млп5 m n. m. !ǳǘƻǊ ƻŘƘŀŘǳƧŜ ƳƻŎƴƻǎǘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ Ƙƭƻǳōƪȅ ŜǊƻȊƴƝƘƻ ȊłǌŜȊǳ 

ƴŀ őŜƭŜ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ŀȌ ƴŀ мн ƳΦ ½ŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇǊƻōŠƘƭƻ ve dvou ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ 

ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝŎƘ etŀǇłŎƘΣ ǇǊǾƴƝ ƳŠƭŀ ŘǾŠ ŦłȊŜΣ ŘǊǳƘł byla ƳŞƴŠ ǊƻȊǎłƘƭłΦ .ŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝ ŜǘŀǇȅ 

ǾȊƴƛƪƭŀ ƭŀƭƻƪƻǾƛǘł ŦƻǊƳŀ όōŀȊłƭƴƝ ƳƻǊŞƴŀύ ǎŜ ŘǾŠƳŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƳƛ Ǿŀƭȅ ōƻőƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴ a relikty 

őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ. V ǘŞǘƻ ŜǘŀǇŠ ƭŜŘƻǾŜŎ ǇǌŜǎǘƻǳǇƛƭ ƘǌōŜǘ ƴŀ {½ ƻŘ ƧŜȊŜǊŀΦ .ŠƘŜƳ ŘǊǳƘŞ ŜǘŀǇȅ 

vznikƭ ƳƻǊŞƴƻǾȇ ǾŀƭΣ ƪǘŜǊȇ ǾȅōƝƘł  ƻŘ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ ƻƪǊŀƧŜ ƧŜȊŜǊŀ ǎƳŠǊŜƳ ƪ SV. {ƴŠȌƴł őłǊŀ 

ƭŜȌŜƭŀ v ǇǌƝǇŀŘŠ ǎǘŀǊǑƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ v 1081 m n. m. (TPW-ELA, metoda MELM), resp. v 1328 m 

n. m. (TP-ELA)Σ ŀ ōŠƘŜƳ ƳƭŀŘǑƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ŘƻǎŀƘƻǾŀƭŀ ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑƪȅ ммпу Ƴ ό¢t²-ELA, 

metoda THAR). Ledovec byl ƳŀȄƛƳłƭƴŠ ŘƭƻǳƘȇ 1320 m, рлл Ƴ ǑƛǊƻƪȇ a ƳŠƭ mocnost 50 m. 

{ǘłǌƝ ȊŀŎƘƻǾŀƴȇŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ƧŜ s ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ǿǸǊƳǎƪŞΣ ŀǳǘƻǊ ǾǑŀƪ ǇǌƛǇƻǳǑǘƝ z 

ŘǻǾƻŘǳ ǾŜƭƪŞƘƻ ǊƻȊƳŠǊǳ ƪŀǊǳ ŘƭƻǳƘƻǘǊǾŀƧƝŎƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƳƻȌƴł ƛ ǊƛǎǎƪŞ.   

 

Dva roȊǎłƘƭŞ ǾȇȊƪǳƳƴŞ projekty financovanŞ Evropskou ƪƻƳƛǎƝ RECOVER:2010 

(Predicting recovery in acidified  freshwaters by the year 2010; EVK1-CT-1999-00018) a 

EURO-limpacs (Integrated Project to Evaluate the Impacts of Global Change on European 

Freshwater Ecosystems; GOCE-CT-2003-505540; 2004-2009) ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ǘŞƳŀǘŜƳ 

ŀŎƛŘƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜȊŜǊ ŀ vlivu ƎƭƻōłƭƴƝŎƘ ȊƳŠƴ ƴŀ ŜǾǊƻǇǎƪŞ ǎƭŀŘƪƻǾƻŘƴƝ ŜƪƻǎȅǎǘŞƳȅ daly spolu 

s ŘŀƭǑƝƳƛ ǇǊƻƧŜƪǘȅ D! 2w őƛ D! !± 2w ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ŎŜƭŞ ǌŀŘŠ ǾȇǎǘǳǇǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǘȇƪŀƭȅ ƛ ǘŞƳŀǘǳ 

ǾȇǾƻƧŜ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀ ƘƻƭƻŎŞƴƴƝch ŜƪƻǎȅǎǘŞƳǻ ƧŜȊŜǊ Ǿ ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƪŀǊŜŎƘ όtǊŀȌłƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ 

2006; JankovsƪłΣ нллсΤ ¢łǘƻǎƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсΤ ~ǘŜŦƪƻǾłΣ нллу)Φ ¢ȅǘƻ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ 
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v ŘƛǎƪǳȊƛ ǘŞǘƻ ǇǊłŎe. [ƛƳƴƛŎƪŞ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ byly v Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ ƻŘŜōǊłƴȅ ǇǊŀƪǘƛŎƪȅ ȊŜ ǾǑŜŎƘ 

ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƧŜȊŜǊ, ƻǾǑŜƳ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ǇƻǳȊŜ Ȋ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ όIŀǳƴŜǊΣ мфулΤ 

Raab, 19ффΤ ±ŜǎŜƭȇΣ мффпΣ мффуΤ ±ŜǎŜƭȇΣ нлллŀΣ нллōΤ tǊŀȌłƪƻǾł Ŝǘ ŀƭΦΣ нллсύΦ tǊǾƴƝ ƳŠǌŜƴƝ 

ƳƻŎƴƻǎǘƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ǑǳƳŀǾǎƪȇŎƘ ƧŜȊŜǊ ǇƻŎƘłȊƝ ƧƛȌ Ȋ Ǉƻőłǘƪǳ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ wŜƛǎǎƛƴƎŜǊ 

ƴŀ ǇǌŜƭƻƳǳ Ǌƻƪǳ мфол ŀ мфом ǾȅǾǊǘŀƭ ǇƻōƭƝȌ ƴŜƧƘƭǳōǑƝƘƻ ƳƝǎǘŀ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ǾǊǘ ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ 

ƘƭƻǳōŎŜ мрΣор Ƴ ŀ ǇƻǇǎŀƭΣ ȌŜ Ǿ ƘƭƻǳōƪłŎƘ р - 12 m dominovaly pyly borovice, v ƘƭƻǳōŎŜ ǾŠǘǑƝ 

ƴŜȌ мо Ƴ ƧƛȌ ŎƘȅōŠƭ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ŀ ƴŀŎƘłȊŜƭ ǎŜ ȊŘŜ ƘǊǳōƻȊǊƴƴȇ ǎŜŘƛƳŜƴǘ όƛƴ ±ŜǎŜƭȇΣ 

мффуύΦ ¢ƻǘƻ ǊƻȊƘǊŀƴƝ ǎŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǎƘƻŘǳƧŜ ǎ ǇǌŜƭƻƳŜƳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴκƘƻƭƻŎŞƴ ŀ ŘƻōǌŜ ƧŜ 

ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴƻ ƴŀ ǾǊǘŜŎƘ Ǿ tƭŜǑƴŞƳ ƧŜȊŜǌŜ ŀ YƭŜƛƴŜǊ !ǊōŜǊǎŜŜΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƧŜŘƛƴȇƳƛ 

ǑǳƳŀǾǎƪȇƳƛ ƧŜȊŜǊȅ ǎ ƻŘŜōǊŀƴȇƳƛ ǎŜŘƛƳŜƴǘłǊƴƝƳƛ ȊłȊƴŀƳȅ ǎŀƘŀƧƝŎƝƳƛ ŀȌ Řƻ ƻōŘƻōƝ ǇƻȊŘƴƝƘƻ 

ƎƭŀŎƛłƭǳΦ ½Ŝ Řƴŀ 2ŜǊƴŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ ōȅƭ ǎƛŎŜ ǘŀƪŞ ƻŘŜōǊłƴ ǇǊƻŦƛƭ ȊŜ Řƴŀ ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ƳƻŎƴƻǎǘƛ ǇǌŜǎ 

500 cm, ale z ŘǻǾƻŘǻ ǇǊƻǾƝǌŜƴƝ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ƴŀ ŘƴŠ ƧŜȊŜǊŀ ƴŜƴƝ ȊłȊƴŀƳ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴȇ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ 

ŀƴŀƭȇȊȅ ό±Φ WŀƴƪƻǾǎƪłΣ ǵǎǘƴƝ ǎŘŠƭŜƴƝύΦ  

 

V Obr. 4. jsou ƴŀ ŘǾƻǳ ƳŀǇłŎƘ ȊƴłȊƻǊƴŠƴȅ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǎ ŘƻƪƭŀŘȅ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ őƛƴƴƻǎǘƛ 

ǳǾłŘŠƴȇƳƛ Ǿ ǇǌŜŘǎǘŀǾŜƴŞ ƭƛǘŜǊŀǘǳǌŜΦ [ƻƪŀƭƛǘȅ ȊƳƛƶƻǾŀƴŞ 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊŜƳ όмфстύ Ƨǎƻǳ 

ǊƻȊőƭŜƴŠƴȅ Řƻ őǘȅǌ ǎƪǳǇƛƴ ƴŀΥ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǎ ǾȇǎƪȅǘŜƳ ƪŀǊǻ ŀ ƪŀǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŞƳΤ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǎ popisem 

Ǿȇǎƪȅǘǳ ŘŜǇǊŜǎƝ Ǉƻ ƳǊǘǾŞƳ ƭŜŘǳ ŀ ŦƭǳǾƛłƭƴƝŎƘ ǘŜǊŀǎ ǎ ǾȇǎƪȅǘŜƳ ƎƭŀŎƛłƭƴƝŎƘ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ őƛ Ȋƴŀƪȅ 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŘŜformace; lokality s ŘƻŎƘƻǾŀƴȇƳƛ ǊŜƭƛƪǘȅ ǵŘƻƭƴƝŎƘ ƳƻǊŞƴ ƴŜƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝŎƘ ƴŀ ǊŜƭƛƪǘȅ 

ƳƭŀŘǑƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΤ  ǵŘƻƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ ǎ ƴłǾŀȊƴƻǎǘƝ ƴŀ ƳƭŀŘǑƝ ǾȇǑŜ ǇƻƭƻȌŜƴŞ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝΦ 

tƻŘǊƻōƴŠƧǑƝ ƳŀǇŀ Ǉŀƪ ǊŜǇǊƻŘǳƪǳƧŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳ ƻ ǊƻȊǎŀƘǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻŘƭŜ ǇǊłŎŜ IŀǳƴŜǊŀ 

(1980).  

 

3.нΦмΦ  {ǘŀǊǑƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ~ǳƳŀǾȅ όǘȊƴΦ ǇǌŜŘ [Daύ  

h ǎǘŀǊǑƝƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ~ǳƳŀǾȅ Ȋ ƻōŘƻōƝ ǇǌŜŘ aL{ н ŜȄƛǎǘǳƧƝ ǇƻǳȊŜ ƴŜǇǌƝƳŞ ŘǻƪŀȊȅΣ 

ƪǘŜǊŞ ƴŜōȅƭȅ ǇƻǘǾǊȊŜƴȅ ƳƻŘŜǊƴƝƳƛ ǾȇȊƪǳƳȅ ŀ ŀōǎƻƭǳǘƴƝƳ ŘŀǘƻǾłƴƝƳΦ tǌŜǎǘƻ ƭŜȊ ǘǾǊŘƛǘΣ ȌŜ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ Ȋ ƻōŘƻōƝ [Da όŎŎŀ но - 19 tis. ƭŜǘ .tύ ŀ ƳƭŀŘǑƝΣ ƧŜƘƻȌ ǊŜƭƛƪǘȅ Ƨǎƻǳ ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ 

ȊŀŎƘƻǾłƴȅ ƴŜƧƭŞǇŜΣ ƴŜōȅƭƻ ǎ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ƧŜŘƛƴȇƳ ŀ ƴŜƧǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƳ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƘƻǌƝΦ {ǘŀǊǑƝ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƴŜȌ [Da ƧŜ ǇƻǇǎłƴƻ ƴŜƧŜƴ Ȋ YǊƪƻƴƻǑ όǊƛǎǎ ς ƴŀǇǌΦ 
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{ŜƪȅǊŀΣ мфспΤ ~ŜōŜǎǘŀ Ŝǘ ¢ǊŜƳƭΣ мфтсΤ ǊƛǎǎκǿǸǊƳ - Chmal et Traczyk, 1999; Engel et al., 

2011), ale i z ±ƻƎŞȊ όру ς 30 tis. 14C let BP s ƳŀȄƛƳŜƳ ǇǌŜŘ пт ǘƛǎΦ 14C lety, Seret at al., 1990) 

ŀ {ŎƘǿŀǊȊǿŀƭŘǳ όȊŘŜ ƻȊƴŀőƻǾłƴƻ Ƨŀƪƻ ǊƛǎǎƪŞΣ {ŎƘǊŜƛƴŜǊΣ мффрΤ CƛŜōƛƎ et al., 2004).  

Z oblasti .ŀǾƻǊǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ Ƨǎƻǳ ǇƻǇǎłƴȅ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ Ǿ ƴƝȊƪȇŎƘ ƴŀŘƳƻǌǎƪȇŎƘ ǾȇǑƪłŎƘ 

kolem 720 ς 840 Ƴ ƴΦ ƳΦΣ ƪǘŜǊŞ ōy ƻŘǇƻǾƝŘŀƭȅ ǊƻȊǎłƘƭȇƳ ǵŘƻƭƴƝm ledovcǻƳ ǎŜ ǎǇƭŀȊȅ ƻ ŘŞƭŎŜ 

ŀȌ 7 kmΦ ¢ȅǘƻ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜ Ƨǎƻǳ ƴŠƪǘŜǊȇƳƛ autory ǇƻǾŀȌƻǾŀƴŞ Ȋŀ ǊƛǎǎƪŞ όwŜǎŎƘǿŀǎǎŜǊ ŀ 

Hirschbach; Ergenzinger, 1967; Hauner, 1980). tǊƻōƭŞƳŜƳ ǾȇȊƪǳƳǳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ǎǘŀǊǑƝŎƘ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ǊŜŘŜǇƻȊƛŎŜ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƪŀǊǳ ōŠƘŜƳ [DaΣ ƪǘŜǊł ȊƴŜƳƻȌƴƛƭŀ ƧŜƧƛŎƘ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛΦ 5ƻƪƭŀŘŜƳ ǎǘŀǊǑƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ~ǳƳŀǾȅ ōȅ ƳƻƘƭȅ ōȇǘ ƴŠƪǘŜǊŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾȇȊƪǳƳǻ 

z oblasti Kleiner Arbersee (RaaōΣ мфффΤ wŜǳǘƘŜǊΣ нллтύΦ  wŀŀō όмфффΣ ǇǊƻŦƛƭ őΦ он ŀ снύ ȊŘŜ 

v ǇǌŜŘǇƻƭƝ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ őŜƭƴƝ ƳƻǊŞƴȅ Ǿ унл Ƴ ƴΦ ƳΦ ƴŀƭŜȊƭ ŦƻǎƛƭƴƝ ǇǻŘǳ ǇǌŜƪǊȅǘƻǳ ǎƻƭƛŦƭǳƪőƴƝƳ 

ƘƻǊƛȊƻƴǘŜƳΣ ƪǘŜǊł ǇƻŘƭŜ ƴŠƧ ǾȊƴƛƪƭŀ ōŠƘŜƳ ƛƴǘŜǊƎƭŀŎƛłƭǳΦ 5łƭŜ ȊƳƛƶǳƧŜΣ ȌŜ ŘƻƪƭŀŘȅ 

ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ ǇǊŜǿǸǊƳǎƪŞƘƻ ƭȊŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǿ ǵŘƻƭƝ {ŜŜōŀŎƘ ŀȌ Řƻ 

ƴŀŘƳƻǌǎƪŞ ǾȇǑƪȅ слл Ƴ όwŀŀōΣ мфффΣ ǎΦ мтоύΦ  

V souvislosti s ǘƝƳǘƻ ƴłƭŜȊŜƳ ŀ ŘŀǘƻǾłƴƝƳ ǎƪŀƭƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘǻ ƴŀ Arbersattel, sedle 

mezi vrcholy Grosser a Kleiner Arber ǇǌƛǑƭŀ wŜǳǘƘŜǊ όнллтύ ǎ ǘŜƻǊƛƝ ƻ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ǎǘŀǊǑƝƘƻ 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻƪǊȇǾŀƧƝŎƝƘƻ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞ őłǎǘƛ ƳŀǎƛǾǳ ArberuΦ aŠƭŀ ǎŜ ȊŘŜ ǇƻŘƭŜ ƴƝ όwŜǳǘƘŜǊΣ нллтΣ 

s. 85) v ƻōŘƻōƝ ǎǇƻŘƴƝƘƻ ǿǸǊƳǳ όaL{ пύ ƴŀŎƘłȊŜǘ ǾǊŎƘƻƭƻǾł ƭŜŘƻǾŎƻǾł őŀǇƪŀΣ ƪǘŜǊł 

ŜǊƻŘƻǾŀƭŀ ǎƪŀƭƴƝ ǇƻǾǊŎƘ ǎŜŘƭŀ όŘƻƪƭŀŘŜƳ ƴłƭŜȊ ǘƛƭƭǻ ŀ Ȋƴŀƪǻ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŜǊƻȊŜΣ wŀŀōΣ мфффΤ 

CƛŜōƛƎ ƛƴ wŜǳǘƘŜǊΣ нллтύΦ ½ ƴƝ ǾȅǘŞƪŀƭ ƭŜŘƻǾŜŎΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǎǘƻǳǇƛƭ ǵŘƻƭƝƳ {ŜŜōŀŎƘ ƧŜǑǘŠ ƴƝȌŜ ƴŜȌ 

ƭŜŘƻǾŜŎ ōŠƘŜƳ [Da ŀ ȊŀƴŜŎƘŀƭ ǘŀƳ wŀŀōŜƳ όмфффΣ ǎΦ мтоύ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴŞ αǇǊŜǿǸǊƳǎƪŞά 

ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜΦ ±ǊŎƘƻƭƻǾŞ őłǎǘƛ ƳŀǎƛǾǳ Arber byly podle wŜǳǘƘŜǊ όнллтύ ŘŀǘƻǾłƴƝm 10Be 

ƻōƴŀȌŜƴȅ ǇǌŜŘ ŎŎŀ сн ǘƛǎΦ ƭŜǘȅΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǾǊŎƘƻƭƻǾŞ ǇƭƻǑƛƴȅ Ǿ ǇƻȊŘŠƧǑƝƳ ƻōŘƻōƝ ǇƻƪǊȇǾŀƭŀ 

ƳŀȄƛƳłƭƴŠ ƴŠƪƻƭƛƪ ƳŜǘǊǻ ƳƻŎƴł ǾǊǎǘǾŀ ŦƛǊƴǳ őƛ ǎƴŠƘǳΦ tƻǘŞ Ǿ jednom z ƛƴǘŜǊǎǘŀŘƛłƭǻ ƻōŘƻōƝ 

aL{ о ŘƻǑƭƻ ƪ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ wŀŀōŜƳ όмфффύ ǇƻǇǎŀƴŞ ŦƻǎƛƭƴƝ ǇǻŘȅ Ǿ ǇǌŜŘǇƻƭƝ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ ƳƻǊŞƴȅΣ 

ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻȊŘŠƧƛ ǇǌŜƪǊȅǘŀ ǎƻƭƛŦƭǳƪŎƝΦ ¢Şǘƻ ǘŜƻǊƛƛ ƴŀƘǊłǾł ƛ ǎǘłǌƝ ǾȊƻǊƪǳ Ȋōȅǘƪǻ ŘǌŜǾŀ Ȋ 

ōŀȊłƭƴƝƘƻ ǘƛƭƭǳ όŎŎŀ упл Ƴ ƴΦ Ƴύ Ǿ ǵŘƻƭƝ wŜǎŎƘǿŀǎǎŜǊ ƴŀ ǾȇŎƘƻŘ ƻŘ [ǳȊƴŞƘƻΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭƻ 

ǊŀŘƛƻƪŀǊōƻƴƻǾƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ ǳǊőŜƴƻ ƴŀ пл улл + 4400 ς 2800 let BP (Ergenzinger, 1967, s. 

мспύΦ ¢ƻǘƻ ŘŀǘǳƳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ōǊłǘ ǎ ǊŜȊŜǊǾƻǳΣ ƧŜƭƛƪƻȌ ƘƻŘƴƻǘŀ ƭŜȌƝ ƴŀ ƘǊŀƴƛŎƛ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛ 

ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ ŘŀǘƻǾłƴƝΦ  
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bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŠŎƘǘƻ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƝΣ ƭȊŜ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘŀǘΣ ȌŜ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǊŜƭƛƪǘȅ ǇǌƛǎǳȊƻǾŀƴŞ 

ǎǘŀǊǑƝƳƛ ŀǳǘƻǊȅ ǊƛǎǎƪŞƳǳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǾȊƴƛƪƭȅ ōŠƘŜƳ ǎǇƻŘƴƝƘƻ ǿǸǊƳǳΣ ǘȊƴΦ Ǿ ƻōŘƻōƝ aL{ п όŎŎŀ 

73 ς см ǘƛǎΦ ƭŜǘ .tύ ŀ ǾŜ ǎǘŀŘƛłƭŜŎƘ ƻōŘƻōƝ aL{ о όŎŎŀ сл ς 27 tis. let BP). Zda pǌŜŘ ƪƻƴŎŜƳ 

MIS 3 ledovce ƴŀ ~ǳƳŀǾŠ neōȅƭȅΣ ƴŜōƻ ōȅƭȅ ǾŜ ȊƴŀőƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴŞ ŦƻǊƳŠ ǾłȊłƴȅ ƴŀ 

ƴŜƧŎƘƭŀŘƴŠƧǑƝ ƳƝǎǘŀ ƪŀǊǻΣ ƴŜƭȊŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝŎƘ ǇƻȊƴŀǘƪǻ ǘǾǊŘƛǘ.  

hǘłȊƪŀ őŀǎƻǾŞƘƻ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǾȊƴƛƪ ƧŜ ǎǇƻƧƻǾłƴ ǎ ǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝƳ ŀ 

ǎǘŀǊǑƝƳ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝƳ ŀ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ȊƳŀǇƻǾłƴȅ v pracƝŎƘ 9ǊƎŜƴȊƛƴƎŜǊŀ όмфстύ ŀ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ 

Haunera (1980), by mohla ōȇǘ ƧŜŘƴƝƳ Ȋ ŘŀƭǑƝŎƘ ǘŞƳŀǘ ƳƻŘŜǊƴƝŎƘ ƎƭŀŎƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǾȇȊƪǳƳǻ ƴŀ 

~ǳƳŀǾŠΦ {ŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ƧŜ ƴǳǘƴŞΣ ŀōȅ ōȅƭ Ǿ ǊłƳŎƛ ǘŠŎƘǘƻ ǾȇȊƪǳƳǻ ƻǾŠǌŜƴ ƛ ǎŀƳƻǘƴȇ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ 

ǇǻǾƻŘ ȊƪƻǳƳŀƴȇŎƘ ǘǾŀǊǻΦ    
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Obr. 4. Mapa lokalit s ǊŜƭƛƪǘȅ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ȊƳƝƴŠƴȇƳƛ Ǿ ǊŜǑŜǊǑi. aŜƴǑƝ ƳŀǇŀ ǊŜǇǊƻŘǳƪuje rozsah 

ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ǇƻŘƭŜ mapy v publikaci Hauner (1980).  


