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Abstrakt

Pogran8ty pl §gSovTac he ktl ¥yge & sTepnelrcihd ot e t die®rkre?hnoi
st SedboyhloyS2el ekt ronovim mi kroanalyz§8§torem stano
Gran8ty jsou homoge&mi? pyroppovaddadjg2 mie vb 3 namn
koncovl mi | Il eny j sou al mandi n,dou uwylya natexrenyt a a C
charakterizov8ny inkluze chemicky odpov2zdaj?2c:
hornbl endu a katoforitu. D8l e byly ,khbieraehl: i
ol iv2nu, apatitT, miaselr 8il dipalk ® s KEelandity k ®81 e e biy ¢
vzor ky analyzovs8ny pr8gkovou rentgenovou di f
homogenitu pyropT. ZpSesnhNDn?2 parametrT krystal
metody. Ramanoveni kr ospektroskopie uk8zala posuny | ed
m-dT oproti datTm uv8§dNRDnTm pddvbdstBupgtopucaée

dodekaedricklch pozic2ch struktury.

Byly pozorovs8nyzBg| andun@kyICio €Cae M@ AleSi, Mn, Tia NaK| adn ®
korelace byly zjigtDny i Kimaan® hkhet ot dae ab ylrw kp
mS2 gkovi mi parameKony ehaomdssahmB2 ChoOvI mi par ame

rozpozogmiPygi h,maveg2r am 8t u a me zi p8sy(SiOPt ac2 a tr

Datao chemi ck®ml al aheonnhbtedaskak®| asi fi kal n2ch
kur | en? zdrojov®ho mater iGglam§ppi pdc h Gweradgithv ® Dp
nebomegakr ystT,; jedno zrno byl o kl asi@®iak@® 8 no
studovan® gran8ty padaj 2 do pole stability gi
viesk®m sn&SprdahdFgodobnl .

Kl 2] ovs slova:kygtah®wvg, spyuapur alesk® $&did oS :
el ektronov§, rmink geamona Ramaeva spektkoskepie vi br al n?2 spek

inkluze, Rietveldova metoda



Abstract

Major and minor element contents of garnétsm mantle peridoites and eclogite brought
to the surface byolcanic rocksof thel. e s k ® s MtS.avdre deterfithed by alectron probe
microanalyzerGarnets are homogenous and their chemical compositioespand to solid solution
containing65-71 % pyropeother end membersignificantly presenare almandine, uvarovite and
grosulare. This methodalso help to discovempolyphase inclusions chemicallgomresponéhg
to amphibolegpargasite, cummingtonite, magnesiornblende and katophorjtdNext to amphiboles
following mineralswere foundn inclusions:omphacite, carbonates, phlogopite, clinochlore, olivine,
apatite, spinegroup mineralsand sulfidic phasegotentially close tgpentlandite Samplesverealso
analyzed by powder Xay diffraction. Qualitativephase analysis confirmed pyrope homagjsn
The refinement of crystal structure parameters was perfotoyethe Rietveld method. Raman
microspectroscopy showed shifitindividual bands in thdRamanspectra compared to thosepmire
pyrope. Position obandsin spectra differs due to the substitution of f6aMg at the dodedsedral

sites of the structure.

Mutual positive correlationsamongelements Cr, Ca, Mg, Al, Si, Mn, Ti and Neere observed.
Correlations were found also between the calculated geasti Ca and Cr.Further, msitive
correlations were observed between lattice parameters anddd€hts Correlationbetweenattice
parameteror CaO conterd with Raman spectra bands duewubrations v1, v2, v4, rotation and

translation of tetrahedi®iO,)* were recognized.

The dataon chemical compositiowere evaluateth terms ofclassification schemes used in diamond
prospection.Based on these classifications, theurce rocks of garnets correspond to lherzolite,
megacryt or to eclogitein ore case Content & Cr,O; and CaOplace thestudied garnets
into the stability field of graphite anadonsequentlythe massive occurrence of madi@mondsis

unlikely.

Keywords: garnets, pyroperystal structure, molecular structule,e s k ® st S.ealeotiorn S 2 \Y
probe microanalysjsX-ray diffraction Raman spectroscopyibrational spectroscopynclusions,
Rietveldmethod



PodhRkov§8n?

T2mto bych r8da podRkovala sv®mu gkoliteld RN
podpory rady, konzultaced i skuzi, kter® pSisphRly ke vzniku
doc. RNDr. Jar om? Geado dJil c w®thaawu ,ADrLR,c.v.z v. i

| 8§ sntait erainfermack e geol ogi ck® stavblD aTahk®@®tloydch ¢
podDkovat M&rz8§r Neemi® W Mgr . Petru Mikyskovi z
analyzovg8§n2 wvzorkT pomoc?2 metod skenovac?2 el el
pr8gkov® rentgenov® diflakdaroslLagahDa®@bTghowus.
data byla z2sk8&na v O®GUEDA¥Nn2L Ranal.wt.iickT chr an
instituciong8ln2ho vizkumn®oounlPpg ogreammojRVOmiad
podDkoovwdaitl Tm za finaiwm n2 podporu pSi stu



[ S T o T O o T o PP 2

AADSTIAKL ...ttt e et e e 3
Y 6111 = Lo A OO PP P P PPP PP PPPPPPR PPN 4.
T o B ) Qo UV = K PP E PP PP P PPPPN 5
R o Y o Y o 1
1. 1 L e S K@ g @ . B ey ettt 2
Y C1=To] (o]0 [ ] o T | PP PP PP PPPPPPPP 3
1.3 Krystal ac.hemi.e. .. g.r.an.8 1. T e 5
1.4 Mol ekul 8r n2.. s.t.r.ukt.ur.a..gr.ang8t. T .. 7
1.5 ViskKHYy amant. T Va..0D.l.a S i ceeee e, 8
1.6 I nkluze.Vv..0ran8t.e.Cho e, Q.

1.7 Gran§t jako indik8torovl..mi.ner.8l..p.r.o.1di aman

T O = N o I K S o = PP PPPPPPPRTTPPN 10
2. Vzorky a met.o.dy. ..Vl Z KU MU. ..o 11
2.0 VZOTKY. ettt ettt e et e oo e e nnna e et e et e e e e e e b e s annnn e e e e e as 11
2.2 Opti CKEmMi KL 0.8 KO P B 13
2.3 Skenovac? el ekit.r.ono.wv.8.. .mi.kur.os.ko.pi.e...... 13
2.4 KvantitanaVhzackémktk®novl.m..mi.kr.aanall4dz8gtor
2.5 Pr8gkovg r.ent.genovs. ..dif.r.akc.e. ... 16
2.6 Ramanova MIiKroSPeKtrOMEIE. ... e e e eeee e 17
TN A I BN s Y T U TR U TR U U TR TR U PR TN 19
3.1 Vzhl ediZadn Q@8 0. T 19
3.2 Chemick®..s.l.ogen2. . gran8L. T ... 19
3.3 Krystal.ov.8. Sl Kl U @i 26
3.4 Mol ekul.8rn.2. St Lol KE UL B 27



3.5 Inkluze

3.6 Korelace chemick®ho ..s.l.o.genz2....a..f.y.zi k8l32ch p
A, DISKUZE. ...ttt mmee et e e e e e e e e e e e e e 34
T TV 1 T USSR 42
[T = LU = TP PTPPR PPN 43
ST O o YN Y OO 48
PS2loha 1: Chemi.ck®..anal.l.zy..v.zaLKT . .....A48
PS2|l oha 2: VIisledky zpSes.nin2..kr.yst.alov®.5trukt
PS2] oha 3: .Spektha . .grangi. T 57
PS2|l oha 4: PS2kl.ady..i.nkl.uz2. V.. .BSE. .. 61
PS2 | oteani :k ®Ch |l ogenzl ¢ &l iuz 2 Gajmd.li..dlo.l.&...1zi.n.h68 r k a
PS2]l oha 6: Il nt er pr.e.t.ac.e..Raman.ov.l.ch..spek.t.edd
PS2] oha 7 :0MEHO.L. .L.MO.D A e 69



Obr §zek 1:¢adloktdedna¥ede ysZr uktuSe grang§tu vytv§gSej?
kationty typu X. Tetraedry s\® geometri ck® prvky navz§gjem

Nesosi |l i K8L.AaNM.®. .St UKL Ul Yo e, 6
Obr8zek 2: Dodekaedr.y..v.e..s.t.r.ukt.uSe..gr.angt.usb.

Obr8zek 3: Lokality studovanlch grangtT: 1. Mal
Mapa je odvozenage ol ogi c k ® @08 (hiyps:/ImBRpy.deplog.dz/geocr50/)12

Obr8zek 4: Fteztokmhemyglham@tom ka dokumentovanl el e
detektoru BSEpamnan®enkjter ® kr.yst.al.oM® pl oc

Obr 8zek 5: 2D mapa skenu polariz8toru od OA do
RAMANOVA FOZPEYILL....eeiiieiiiiiiiee ettt e e e e e e e s emmr e e e e e e e 18

Obr 8zek 6: 2D mapa skenu analyz8toru, kde je pa
Lo T = T 1 T 18

Obr8zek 7: Liniovl ksaleint y3.Gefji.dall.2akv..®hBD.S)r..n.a..20 | o

Obrg8zek 8: Liniovli sken orientovanl kol mo k pSec

Obr 8zek 9: Rietvel dovo zpSesnhPDn2 difraktogramu pr

dr uh& o0dmo c npulreah za sekurdn..z.i..t..y.....Veoieeeeeieiie 26
Obr 8zek 10: Fot ol uintiys cManlcle Yy saenl§ twy vzo |l @rk&.l.PGBaser e

Obr§zek 11: Vymizepo?l a3 i bbaanich REmAnovich spek
LINNOTKY e ————— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 29

Obr g8zek 12: I nkluze flogopitu v asociaci s omf ac

VysvDtlivky: Omp=.0mf.a.c..t....Rhl.zf.l.0.0.0.p.130

Obr 8zekgaBi viN2 kor el ace Raman otemaedpuqIO) maymettiieAfy o r ma |

svel i kost?2 mS2gk.ov.@ho.. .par.amet. bl ... 33

Obr 8zek 14: Negati vn?2 kor el ac e, teRaedna ($0)\syanetnedys u n u

svel i kost?2 mS2gk.ov.@ho. .. .par.amet. bl ... 33

Obr 8zek 15: Proozzilcieg ogrraac? §t Tdivagr amu pl 89S/ kTra p
Symboly Fe, Wgja gaTmBeysatomo.uwl.ch..pr3cent


file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654194
file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654194

Obr §z

Obr 8§z

Obr 8§z

Obr 8z

Obr 8§z

Obr 8z

Obr 8§z

Obr §z
Obr 8z
Obr 8z
Obr 8z
Obr 8z
Obr 8z
Obr 8z
Obr 8z

Obr §z

e k 16: Kl asifikal n?2 di agram rozliguj?2c? e
prTmNRry atomovich pr oc e nSchupeho(ROD3).g.r..a.n.837 T; di

ek 17: RozdRlen2 studova,aCe®, vmeog &kK[r ypsat dolve®
padaj ? d0,5% a Cs@; <4Po; diagram podle Schulzeho (2003)................... 37
ek 18: Rozligen? ¢gxanGald dodpel Dblsahzb § h g%t
a wehrlitov®ho, podl e Schul zeho, (2003) . S
o= 11U PP PP 38
ek 19: Diagram zn8§8zor Ruj pougrobzm2 My tlakdm
R R - €= 151) NPT TP 39
ek 20: Diagram zn8zorRuj2c?2 visledky vipol

( Gro¢etad,2004) pro jednot.l.iv.®..g.e.01t.er.my....40

ek 21: Di . @wrna8nzjoC R pol e CGE9 a G10, kter§8 pr
grafitov® (pod kSivkou) a ciah20860t.0v.®.4001 e (

ek 22: Srovngn? lokdbt bl umhhbs&kanc€hgg8gBbany a
zn8zornNDna i.nt.en.z.i.t.a..s.i.gn8l. U 57

ek 23: Fotoluminiscence gran8tu z | oka37rity L
ek 24: Fotoluminiscence gran8tu z | okBb8l ity
ek 25: Fon®tlwminl skallictey.ghal.l.. . Sy.s.l.2Kk..58

ek 26: Fot ol umini scemnc.e..gr.ang8t.u...z..l.okdl ity
ek 27: PolaektowagfgaR8mantGWads.p........... 59

ek 28: Pol ari zovan8 Rdimerkyo.v.a....s.p.ek.t.r.a..59r an§t
ek 29: AnalikznaasPmet Raemapohva .s.p.ekt.r.a.69r anégt
ek 30: Anallza symetrie pol ar..z.oxv.an®ha Rama
ek 31: Polyf8zov® inkuze z Il okalit ChrggSa
inkluze pentlanditu = Pn.r§ = pargasit, Ap = apatit, Spl = spinel, Mnz = monazit, Omp =

omf aci t, Dol = dol omi t, Mg s = magnezit, P h
Y [1Y/0 ] V< ST a1 1o F= T 22 00 4 T 61


file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654221
file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654221
file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654221
file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Bc-prace--Pisova--sesito3times-RS%20(Opraveno)_MPIIznova=finální.docx%23_Toc514654221

Tabul ka 1: PSehled siliet@ltoyRO6h3)ranéttolpl podk e

ANthonyhoet al. (2018)..........cooi i e e e ane e e e eas 1
Tabul ka 2: Fyzi k8l n2 wvlastnost:i a chemicH® sl o
(FIala, 1965).... oo c i e e e e e e e ee e e s 2.

Tabul ka 3: Anallza symetrie kubick® gran8tov®
Ramanovlich spektrech .(.Kol.es.ouv..&.Ge.i.gew, 199

Tabul ka 4: Povolen® m-dy (oznaleny kS2gkem) Vv p
orientaci studovae®@hd®0 3 )n.a UYWapouwmforvea oj e ge
rozptyluakp opi su pougi.t.a..no.t.a.c.e..RPart.o ... 8

Tabul ka 5: VysvDtlen2 znal.en2..v.zo.rkT..st.udaoManTch

Tabul ka 6: Podm2nky stanoven? chemi ck®ho sl ogen

CaAMECA SXLOD... ..o iieeeiiiie ettt e et e a e e e e e raaaan 14
Tabul ka 7 Podm2 nky Sstanoven? chemi ck®ho sl og«
mi kroanal yz 8 tlO0r.u....Ca.me.C.a...S. X ..coociiiiiceciias 15

Tabul ka 8: Podm2nky stanoven?2 chemick®ho sl ogen?

Tabulka 9: PrTmRrn® chemick® anallzWnatpoVvighap
struktury pro..s.t.udov.an®..g.r.angty. ... 22

Tabulka 10: Parametry Ramanova spektra vzorku CH..2............ooovvviiieeeiiiiii e, 27

Tabul ka 11: Typy inkluz?2 a | et no.s.t..j.ej.i.c.h.31T skyt
Tabul ka 12: RozdDNDIl en?2 ¢ etaln(204)fa Spholzthog2003)...a.s..i..£.38 k a ¢ 2
Tabulka13Chemi ck® sl dpe&m? igr £m§t8y Sany , Ma.l.l...S.¥8 1 2 k,
Tabul ka 14: Pr TmDr n®..emp.i.r.i.ck®..v.zo.lrl.c.e..gr.an®t T
Tabul ka 15: ZpSesnhn?2 kryst.al.ov®..st.rukt.ury56st udo

Tabulka 16: Chemick® slogen2 a polty atomT na vz
studovan® inkluze amif.i.bol.T..z..l.ok.al..t.y62Gej dl

10



Tabul ka 17: Chemick® slogen2 a polet atomT na vz

studovan® inkluze amf.i.boa.l.T..z..l.okal.i.tyédLinho

Tabul ka 18: Pozice p8§sT Ramanovich spekter a | ej
(1991) a Kolesova & Geigera (L1998).......uuuiiiieeiiiiiiieeeitie e e e 68
Tabul ka 19: Geotermobarometrie vzorkT na ze§kl adfr

al. (1999) a t| akd (A®@I9¢ @r ¢ktaleirbar ac e na |j
Cookembooa & Gr¢ttera (2010) pSi...r.o.zdBl en?2

11



AV LRkademie viDd Lesk® republiky

BSEi metodazfa nND odragenlich elektronT

CEVPicentr 8l n2 evropsk8 vul kanick8 provincie
DMii ndi k8§t orov® miner8§8ly pro viskyt diamantT
EDS Energy Dispersive Spectroscopygn er gi ovlD di sperzn2 spektrosko
EPMA' (Electron PobeMicro-Analyzejiel ekt ronovi mi kroanal yz§tor
GDCi grafitidi amant pSechod

GLDiGeol o#s c &V

GPSi Global PositioningSysterri g | ob 81 n2 pol ohovl syst®m

Pi tlak

P38igeoterma s tepel?nTm tokem 38 mW m
SEMiskenovac? elskdpier onovsg8 mikro

T1 teplota

UHPiul tra vysokT tl ak

UHTTul tra vysok8 teplota

Mai mi | ylet n

12



1.Dbvod

Silik8tov® gensurstidpy p(SeerdssnStvyuj 2 viznamn® hornin
se v korovich i plggSovichndhoh nmagmat i Kklysh ali
s Sedn®Hokl ch sepéonsEch agt lualdZdady. vyw® kihehhani ¢k
odol nosti a sts8losti j e mTgeme naj 2t .idejioh sedi
tvrdost podle Mohsees pohybuj e I8, B50oameaste®iBégenivozBers| 8s
na chemick®m sl ogen?2, kt er ® obeChremi @ kr®8 ¢s?2l oged
vietnhD pS2tomnosti vedlejg2ch | i NapgoopsoEigcn apr

grang8tT je kubicklclhod¥ poobasen@®vawb®r jpsow vV
nomenkl atury klasifikov8§ny |ja@akwas®n) §8sdotrzadyg m
bNgnTch silik8&tovich grgarctht Tt S 8l engizneir ambgec B
hydroxidy, hal i dySi lairks®tnw & ap tawndBdt bydIBm $if tosm n T ¢ |
druhT uvedgrljé¢drhspdlogesn2 m a vdabllog? mi charakter.i

Tabulkal: PSehled sili k8t ovwiac(h2 @glr3a)n §¢ Td mldd I2n AGthoephaetalmet r T |
(2018)

Koncov® [Chemyck® sl oglap}® Symetrie  [Hustota (calc) |Barva

menzerit -(Y) {Y-Ca}[Mg,](Siz)O1, 11,995 la3d 431t mavhD | erven

pyrop {Mg3}HAI,](Siz)O1 11,459 la3d 354(f i al ovo| erve

gr os ul 8§ r[{Cas}A,](Sis)O1, 11,851 la3d 359r Tzn§

spesartin {Mnf*}[Alﬂ(Sig)Olz 11,621 fa3d 4,18/l ervenoorang

almandin {Fe32+}[AI2](Si3)012 11.526 la3d 431t maviD | erven

eringait {Ca3}[Sc,](Si3)O1, 12,255 fa3d -svDtl I e hnnd

goldmanit {Cagl[\,"(Siz)Ox 12,06 la3d 377/t mavn zel ens§

momoit {Mn5"}V5>"1(Sig)Ox, 11,92 la3d 40llnazel enal § g

knorringit {Mgg[Cr,"](Si5)Orz 1165  /a3d 385zel en§

uvarovit {Cag}[Cr,”"](Si5)On 11,988 la3d 385s maragdovh z

andradit {Cag}{Fe;”1(Siy)Or 12,058 la3d 386/r Tzns§

calderit {Mns>}Fe,>](Sis)On 11,81 la3d 407t mavn hnnds§

majorit {Mg}[SiMg](Si3)O1, 11,524-11,543 la3d 400(f i al ov§

morimotoit {Cag}[TiFe™(Si;)Or 12,162 la3d 375/l erns§




1l1Lesk® grans8ty

PrThl edn®, rsaynt§Apb e®&reont Dgene@®n Yper kasdbk@svyudies?
st SedohtorS&driglzstowg ny | esbfmie gprmmiEalyal a t Ngba i
Kol 2nsku. Prvn2 p2semnl dokl ad 2po¢hDgdNoriapd angt
(1547) V. o kond ®|l asnD Il obRgentchprob2h8§ tNgba gaeans§t T
pravdPDpodobnhD .u¢gPSedpsdk| Sdaon @t Al esk® gran§tyi
prezentovg&ny na vistaviRelvl PedvrdDhra@®2 v roce 20

Vizkum grangti dlelsk®mp pracé&wat T pSi srovn§n?2 c|
chromu a dalg2ch fyzik8ln2ch a chleubky®&mhmrtu par a
T7v. Lesk®m st SedohoS$2 | sou dejal 3ecbe ad torva®migtr @& nv8 t
maj 2 hag% O3, ve v INDtg?2cloylymdlezemb kg8rcahni8f§ g2 m Grf0s ah e m
(Tabulka?2) . S rostougiane obwywghwejme Cirndex | omu a mBhDn?2
fialova.r &metmy t ®oe pavigajoe). tak® hustot a

Tabulka2: Fyzi k8§81 n2 Iémisth®sslio@enr2 pyropT ze s enr(faanl®asni zovanl

bt 180 @1anN) dz 1-b 1-c 1-d
Hloubka (m) 434 343 343 315
Barva 2Nl yO2 02 PNNIFORID2 GENWBS/ W | | 2
Index lomu 1,7 1,744 1,748 1,765
Hustota 3,688 3,704 3,718 3,72
/I KSYAO1S &aft20SyN 3INI VYL
SiQ 42,47 42,53 42,24 41,47
Tio, 0,43 0,61 0,66 0,28
AlL,O; 22,74 22,32 21,44 18,41
FeO 0,35 0,88 1,23 0,52
Cr0O, 0,85 0,95 1,79 6,85
Feo 7,85 7,88 7,84 6,81
MnO 0,31 0,37 0,35 0,33
CaO 4,39 4,01 4,05 6,06
MgO 20,62 20,76 20,78 19,39
Suma 100,01 100,31 100,38 100,12
Barevnou variabilitu grangto[debrpydemoswk®m bat

(Gej dl.2 o) obckRo Bs@apidt 0ok & oz al ov k popispujd? EDBe | i ¢



Lk t st&dviir ovhDgt ot yatgjpkadnl§a/cii,ai ndex | omu: ¢l L
gr amtyg=1n 774 a svDt|]eouTgba®agtlg8®BEzygvE&ny n

KomplexLesk ®ho saBBdheB®2 o rozUDezeporI80Oakkmem vul

v pozdn2? kS$2dn a terci ®ru. Ledg2 na pSedpokl &
( )Wl tr®tcd obl asti nejdS2ve pwnob?2ha
severn2 | 8§8sti pSi JV okraji Yzem2 pod® litom

bazanitT, kter® byly rozrugeny v Yl omkovit® hy

nastaly vilevy trachybané&allt B, pesnirl8algyk 8tl ak ® nd

bazaltickTch, pSes trachyty a fonolity, ag Kk
sodalitick® syenity a jejich giln® variety.
anal ci mi zolviamiTcckhl cthefbeazani t T tvoS2c2 1logn2 @2
( ), . Vol kani smus Yaz Cc € souvi sel S rifto
rozligujeme tSi st 8di a Uliydheteln2g). a pNt vul kani c

PSedr itf§doiviBm, s kter® se - 6%elMa§vajleo ophSaerdakI ®ri s

nefelinitovou s®ri 2, zahrnuj2c?2 melilititov® n
se soustSedily v severovlichodnr2i fltSustvi opbolda®dt iok
st SedohoS2m a Lugic2 a tak® pod® lugick®ho z]|
mohou dokonce pSedstavovat prekurzor eoc®nn2ho

charakteristoaickRath evrmokseknow vul kani ckou provi
hlavnhD subvul kanickimi tRlesy, kter® jig byly

Povrchov® produlitygheisle20n)ezachovaly

Druh® st&§dium vul@&asismitoboyl m so&diaem, kter®
tektonickou aktivitule®dMar S$vajszSedBropSedohéer
oder sk®&m z|l omov®m p8§smu. V t®to f§gzi vzni kl a |
akumulacev ul kanokl asti k. Toto st8dium byl o charakt
typT: sl abhN alkalickou s®ri 2 hornin od bazanit
ag trachyty a silnhD al kal i ckiotuenms ®rtief rhdrem na
Subsidence p8nv2 v ohersk®m r i eotcu®nbuyv ar g aih®f remn
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tNles n&zrealteinziV Orientace extesm®rse apfégad| 24
JV smbDr i 16MMa(l 24 ).

TSet2 pozdnhD riftov® st&di umi 6,e26zdMa oalejhe §d I
vul kanick® epi serdegismee ms tko?ndparje?sce2 ms kr §t kou te

( ).

Prvn2 vul kanobhc2khS8a leapivz oaltad opbr2 ni toSe®chMuh &k anigclhp® z
mnDI|l a charakter olivinicklch foi dddée[r.s kNeam ozkl roanjc
p&§smu st§S2 vulkanitTi®6dMav2z djvtNg§$2 wbjemmez
soust SedNmWowmaghiebl ®o p §niv8 Mas Mezi hdrrgn&i jeou kadtpupeny

hl avnhD horniny sl abbD alkalick® s®rie bazanitT
silnn alkalick® s®rie jsou vh mad ®n8crhno gBatve

vyznadvujmeg v Dr el nl mi kompr esn?2mi f 8 z e mau ,invelkit er ®
sediment 8§rn2 viplnhD p8&nv2 v ohersk®m woderska

z|l omo v @lryzh-etmly. ).

Odsvce hnzho mioc®nu do (6% 0,9Mahp?rhoob 2phlaelias tdorcuBhn8u e pi z
Pro toto obdob? byly charakteristick® vilevy
pod®l l ugi ck® o zlomu (~5 Ma). by ey8B®amp@®t nal o
odersklT zlomovl syst®m na severn2 MoravRhR a ve
rozmezir0,48,05 8Ma . BNDhem t®to epizody bylJW,esckdg r
zapS2linilo vyzvednut 2 isfetvie.,r n Nlmo hr ame © a eshed

pl ei stoc®nu n8§8sHeZd svAdract @ X@1§.nze v SV

TSet2? epizoda t®to periody pOod8hMap @ezahrohj
vul kanick® horniny Lesh®r&kT masimel i etist Pgang? m
kter® v8z8ny na nejz8padnhDjg2 | 8st ohemnsk®hnhqgd r
( yod bic0 , & 7WiMas V,z §
bazaniotly vagi ck® nefelinity ag ol i vi nddce&r® kbRehze

z|l o mowyywyshto®snaiv enran 2 Mor a WiRchatalva@1)S| ez s ku (

Z vul kani ckTch t Dl es j sou dnes zachovs8ny j e
subvul k8&h(ele kg ).

Last® granulitov®, wehrlitov® a dunitov® xenol
Gran8tov®ikza&| émckhu v z dspoluetad acjhi t-30 aTF32 (
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YpSinesly ishfogemdcepod!| og2 v JZ | §sti pod®]I
ultramafick® 250 m mocn® tNDleso b¥uhd oawlbjke8wern ane

209 a 436 mK )/ vzd8l en®m&9Or mnsSV
Linhok y. Toto tRDIleso se sHKhergotitgs hll ervwnddnTzmi g rpaym oty
s fialovTl mi p (Krompeye k&), eR&dt@®i zaskan8 z xenol it

pSi sestavovg§n2?2 geiok®mo chp®dimapy, kk@®t aBoVvygujl
granulitick® ruly, granulity, mi gmatity a | ol
tvoSeno fenity a karbonatity (er upghareockigog&6§ u
prokazuje zvi@gem®lunut ekkdodnbod t svrchn2ho pal eozoi
me z i okrajovIl mi zl omov T mi por uchamiazvalgkpao v 2 d §

( ).

Obecnl wvzorec miner 8§l T Xge&)(Z)upralsddwpicrow T g ihar &t
vz &kl adn?2zZ=h8u\RITtegsijnea k Ytrawni8a MM j e kubickT tabd s pr
Kationty X, YaZ]j sou um2stRNDny ve speci 8l n2chc Ipacm24d,c 2 ¢c h

anionty- j sou um2stiDny W obecn® poloze, 96

Struktur at eter ZsgdabrBTd 8¥gr kKt er ® sd?2 | 2 rgjdm@rziroonh8yl,n 2| :
s2(S0br 8)zeklzavSent @b ddtuitnii tkrawj2%hel n2 kov® doXekaec
(Obr §2.e kka ¢g dt ea kio®m ceidrkatiomgmZ,j e d ¥adr NDkatontyX, cog m§
za n8sledek vysok® pr oc ehnrtaon asmd 2 lteentTrcahe dhrrTa na dookd
tetraedrT a oktaedrJewrte]du vzgjemnlD sd2l eny (



Obr § 2:@dtraedry Z«,aoktaedryYegve struktuSe gran§tu vytvsgSej2 dodekaedr

X. Tetraedry Z¢,s v® geometrick® prvky navz8§jem nesd?2lej2, jedns§

Obr § 2:®ddekaedryvest ukt uSe gransg§t u.



14Mol ekul 8rngranBukKtur a

Struktur a
symetrii 222 D) ,

grans8tu

bodo

v §

koordinovar® kratty o) sou Vv

symetrie

umpgRmj ¢éi vahi buRKk&n§vbhbordioaedu

p &Ze @ €Cy) a hetraedrioky a n ®
pozitT(&).lsr ebdouwdcoivboiul rsbyorde@:prri €z e n

VRamanovi ch

spektrech |

plg,+ 8H, e Mg h odebkddBj 2

vibra@ m zahrnuj2c?2m pozici X a i A&y (eozice % mepaskytejex t e r r
g8dn® vibrace pozorovateln® v RamanovIich spekt
aktivn2ch v RamanovIiTaluce8pektrech je uvedena v
Tabulka3:Anal T za symetrie kubick® gran8§tov® struktury a pSehl ed
(Kolesov & Geiger,1998)
LYdSNyN 9EGSNYN
(SiOJong (Si-O)y T(X) | 7(SiQ) | R(SiQ)
V,(E) Vi(R) V(A v3(Fy)
A 1 - - - - 1(z)
E 2 1 1 1(2) 1(2) 1(2)
Fayg 1 3 - 3 2(x,y) 3(x,y,z 2(x,y
¢ GNIFyatl oSz w T LRYLFHESYS
VibnRrovsg pravidla pro pS2tomnost jednotlivliect
progeometriz p Dt n®ho rozptylu jsou Tabulcehut a pro z8kIl a:



Tabulka4:Povol en® m-dy (oznaleny kS2gkem) v polarizovanich Ra

st udo v an ®iownova,retrah, 2003. Uvagovs8na j e geometproipe szup ptonu®jhi ot ar onzopttaye
Alg Eg FZQ
-X(YY)X |x X T
-X(YZ2)X i T X
-X(ZZ)X |x X |
-Y(XX)Y |x X T
-Y(X2)Y i T X
-Y(Z2)Y |x X T
-Z(XX)Z |x X T
-Z(XY)Z |i [ |x
-Z(YY)Z |x X T

Ramanova spedkitecngrichrsg 87 rka8d m2v [nebb jejghrsaym&teTt i ¢ k T
analogy)byl 'y pSedmhRt e m apiorh & Wiste, u@/hebo Moroz et al, 2009)
Jednal o sezajmkSem® m&cda nterpretace zjae d naddtolriavtTocr
p o d m2 (Renkeister & Chopelas, 1991; Kolesov & Geiger, 199tak studium spekter

za zvitglemK T ha n(erboon Livetpl, HH0;Manounet al, 2001;Kolesov & Geiger,

2002; Hofmeisteet al.,2004 Kohn, 2013 H. Albert Gilg& Norbert Gast20135.

1.5VTi skyty diamantT v obl ast.

Lesk® st Bedkha®dNagkovi ¢ e mB 5 & e en 2 prvn2ho
makradiamantu Teno diamantm D Velikost 4 x 2,5 mm a&amotnost5 7 mg . Dal g?2 di @
nal ezen v koncentr8tu t Ng&kdeh) \Niicone@nsrTol 2ze§ Adml an
vi zkumem ®0IN¥e(€che el@]196) nebyl y makgaiam@ntyalezeipy
PozdRj i uv § diBmahtB4auS e 959 byllpeoszidiNj i i jdngakotsklofsy k ® o I Thm
indexem lomu § o u ¢ekah, 1998). Studie byly zamhRDSeaycin@r n2uh &
kter® byly i nterpretovs8ny jako k ipmmboetrol giet Tonb spa
gran8§tem bohat® xenolity mi&@8EMTbm®mRrpeoi dot
bTt obnageny jig na kogncpybrydhpyy ski@noi 6 g&kee 8ay
permskich a tak® poz.dn®t «jggdleted iofhl esiesdti are@ricnb2cchh
(Hibsch 1920 . Z&8vRNr vIizkumu byl doprovg8zen vrtnlm g


file:///C:/Users/Barbora/Documents/GRANATY/20180403-Bakalarka/Kroumova

| 2mg byl o pzojdilgotglFnot,vosSee vysokotlakT granulit,
od jednoho metr u do n N kporl u hkya gsrtaonv&tki crhe®hroT | rha
Ramanovou spektroskopi 2 gbgh§texkhaumBSl i okt oz
ideni fi kov8&ny inkluzei 30 a@uarnaunTs gce avhaillzii k st iBy3 t a
coesit jaka@ayamav8enkner Ugrbayt &atkag@uguligé<mit rkeiw. Sv

).

Inkluze vmi n echBolh o u z8m2atdihznam pro url endobo&ir gse ami
t a prddodhad e p Itoltank v ch jeg d m? wegll BWBtech se inkluze
vi Tzn®m mn o ¢ svelikodechaKotkopai iilalc(h bylyvgr a n 8§ grandihZt z2®t o

oblasti objeveny inkluzedvou dr uhT graapfattiut estgolreutnil esan, k Se
ze skupi nyD8K ar bboynl 8at To bcoesitu®l neameimn kkl Skeyneemiet uv, ktei

kompletnRDguan§®&h ure mi kr malezemyng n & T § tb Rydniechi v

b( y21 Oy! v e st Sedol esk® obl asti okol o Kol
v Podkrkonog? n aasleovkearloil teld k\We sltokeavl ia N Podsedi c
kSemene, pyritmjtaopSeunat @®ho oiiménu, flogopit
mi ner 8l u ze skupiny cripadgadtoni tu, enstatitu a a

Nejvil g 2 chromi t® grarCOtlyorbydybkx®mabpb&kaeony M&apobl as
k onkr @armeRidgeV nichby | yvipzSkimml ezeny inkluze il meni
crichtonitu (AM,;03g, kde na A pozici vystupovalo Sr, Ca, BaalLREBEa M pozi ci byl
zastoupeny prvky jako: Ti, Cr, Fe, Zr), srilankitu (ZQj) a carmichael il mi Ne |
mi ner 81 n2 mi i nkl uzemi zde vgeksbagliyt kaobiowndnhy;

chlorapatit, spinel a rutil; ).



Detailn2 studie diniamartienédlchi i mkhezal oogi ck® v
sdiamanty ior ni nov®m prost Sed? (ki mberlity, | ampr
uk8zaly, ge diamanty jsou obecnhD dogtovsiieary §
bTvaj? lazlneaKtoivemly jako indi k8&8torov® ndiamend §1 y
indicator miner alesdnpf&jrwmiczorva8mmonljDyzM)h. mi ner §1 T
pSev&§gnhN Cr a Qamab swehmajl2986r pry§ to ps ehledem ka seoji a | S
mechanickou i chemickou rezistenci viznamnl m
vytvoSeno nhRkol ik (huaes PoD3: kel en 2lc2h0),s ch®emag na z

chemi ck®ho sl ogen? gran8t TciwKazalk dunman ®d ind marr:

( ). Zm2 nNDn 8§ kl asi fikal n? sch®mat a
systemati ck®ho zpracovgn? mnoha t i digncantyataka | T z
poch8zej2c2ch ze st e®obden2%hSomhd rerdiemop vnlac hk ovezxoi rskt T

miner 8l T ve skupinhD dilevmikcyklTac hmagmmd Trawrangt T
jednof 8zov® geot er mo me tobsghy &r, Mnene&b Mitaro! medt Rygnetp r a c u
).

Pr §8wrklaza Y% ebenSksrumani csdal gRanli i t lokalitamd gt ad it T
podobn®ho c¢he mkadl®hlepbliky| takg e n Z a hDrad nge’d @#til. Tp rt §pet eo

ovhNSen? p S2 t a rejfich scharakterizatdal 212 R § n 2 novich krysta
spektroskopicklchedatupeodosuf,neuvg&§dhDng chemi

Tyto parametry bywpgugiptifaodnmebow&nyrentgenov®
spektroskopbyy.poBovhpgaga@metry krystal ov® struk
fyzi k8l n2ch paramet afo ms Kuegeermezi hi®iDa | §? mgeRrd em
pokusitseu r | i t tl aky a teplsttaynokvriytstmdti zmaccie8 Ignrza ndit
obsaluj 2c2chytyto grans§t
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2.Vzorkyamet ody vIzkumu

2.1Vzorky

PSedmRDtem vizkumu bylylgka&m§t8ySankhokadl inthor Mal
tyto |l okalitoyl astns dShes a@johSpozicejezn §z anaOBn§z.ku 3
lokal i t a IMakel ndyg & 8z6d qJI1HOqGRE:$0.4230836 ., 13.8641186.d.).
Vigina Linh®za%k amezi nalcc e mi Star® @Gandess@ hovzak
z8§8eMsnN pod vrchol e(®PSn58.479884psg,d h328903731v.ch).hPwtok
Gejdl 2k neboli KuzovskIl pot ok pwzootr@kkys boyblasy? oS es
ohybem potokacca 200 m zjz. od vrcholu hory Kuzov a 80thsszod centr a(GBbce S
50.4754350 s ., § .13.9011814v.d). ChgSany s e nachg8zej 2 vicho
(GPS50.477275G . ¢ . , L@®), 9 #d8p2rPo7b 2 h|Se ¢ Koigdarm §t T f i r mou C
Ng§zvy zkoumanTch vzorkT byly zvollénhoyky, fygsdu e n 8§
znal eny p2snmaihy Grt (Tabul

Tabulka5: VysvRDtlen? znalen2 vzorkT studovanlch |

{0dzZR2 O yS%yR§ Sy NtiBé 8 N
Linhorka Grt 19
alfe {&&afvs] 2
/ KN} OU} y eCH 2
¢ S2RE N1 |Zejd 14
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Obr § 2 édkalityst udovanTch gr atfest R.. 1. nMalrikaSy 8. p oMapaje odvezersal 2 k, 4
zg e o | orgapyd. R ® 50000 (https://mapy.geology.czgeocr50).
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