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type of materialwith maximum firingtemperatureof 1 1 0 0 Th& @rosity was
controlledby addingcharcoalpowderto the green bodigefore firing Fly-ashwaste
from thecombustion opowdered oil shalt’om Estonia wasised asndher additive.
The mcrostructure of samples was analyzed by scanning electron micyoscop
Mechanical properties were studied by compressionwestsconcurrent application
of advancedinvestigation methods: Acoustic emission (AE) andigal image
corrdation. By means of thermal analyses and AE &lso investigatedthe frost

resistancef samples with porosity created by charcoal combustion
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Pvod

Prv® matersiag! lyl, avieko c®iys nau] boll dregopr acov
kamene, kostii 0 g e tzPoo pu st em&d sskpetspibwot a sa obj a
prv® per mankaime Beva ¥taosmtyo zobdob?2 sakoobj avu
prvli umehb mgvmodobed i s wjdlaynna sinku alebo ohni. Tento
novl materi 8l sa poug2val na zhotovenie
stavby. Pod pojmom keramika je a h r gniu it peletgproduktov,y s Y| @@ nost i
oznal eni e del 2r anda | m®d eknendRe mam k¢ h Wer ami k
zall enen® napr. magpeaivol®v®adpkiearkagnhiak/g c h
s¥% zallenen® por,teld@nyectieblegnrerdopdpedyi
budeme veadikéanikm af yi zcihk \Bastmogtiam.

Tradié¢ramka davyr &ZBa ovi t T ch zem2lii ovb®hatl
k aol i nimdntneri@nitos i t ® Kleagkni .ka | e anorganic
heterog®nnou pol ykrygtalickou atrd uktl Yar o
usporiada 2 mp -ar ovi, t ossk3oceunou f §Pou pmawujreni sa S|
vysokT chVlitaesplIntots.t i keram2k wakbujreapve®a:e
per ceypomedhllmvnl ch 21 ovawihp agllruo ghiaetk@lexst epl ot
3].

Vtejto pd@&mie «a&nbvtarSa diiklenTanmvskaginaj a
porovnaniuviastnostsk a o | i n ketamkahi®ir e hl bgi e pochopen
fing8lnych produktov je d!l egitmatsekr¥ingal Su
individu§ | n e, % | o n aTjo |vedetkepjogcehjop € pnir me .ak ® v
prepogiliavaj¥% jednot! i v ® eppchdpeniknys svjesdlneed n
vz §jepintenakcej ednotl i vich zl ogi ek.Experimentyyl r obe
SsYs mot ngbemn®kmer | i st ®hgz ®F I botlastETwhaji v me st
vMaNar dkwstotadanéj iobml asthmwdibsaeahuysokg 80Dal
ab e gsavgskytujevz | ovi t T,adibapmadthizénr ¢ eychz S Itidgdp e n
[4].Naopakn 8| evy s&@Blboklaios i @i t u Naphekwn iak8 tl ms g t®i. |
z tejto oblastnebolo naomtomat epri &t eédenl ch v e ORroduktys k u mn T
zilltu, ak o dlIngddatehy[1l;5], s¥% preferovan®vpried k
ich |l epg2m pl ast NB8®Ireédmelsa s i@ikabtietdhacpm | | e k
[Blovpl yvVRuj “4chemo ¢ k ®powS p@a©syan2 fin§lneh
Virobn® prtakciesdy wmljywv na [6].Melchdm® zwmlyast



procesvni e s% opwvwptip&ael i hiituu nmoiekntombne pr
ge byl mobhol byS vNakmi ¢ lethor Tvd ha sa mloisk § @img
predkaolinitom. Napriek tomus a od sk §vaS, ¢ge z8konitosti |
bud¥% doeiryt @jpat p@ dé&t & jVtl poskymedneexp er i ment 81 n.
visledky za pougitia modernich experi ment
poskytn¥% aj wurlitl n8ve# askosmogs&¥hab®

Hl avnimi cieOmi tejto pr8ce bude:
- aplikovaS modern® dopl nkoodvn® ekxup esrki Yamean
deformalnlch procesov polas gtandardn
- za pougdgitia danTpgdr omeat§va Ss kmémaB niac k
vzoriek |ist®horizhowup- 1 o wptrnBomeSainiii it
popol | eka aliltuak & &I rvan ®h o
- pomocou ter miaakksliokdy emisiasakl inza S odol nos S

srtznou p-rovitosSouroammtovania y kl om z amR:

Vprvej kapit ol epopgisaillitbakdacorhe nvietnuo vaskS hl av i
namit est o wzaiek wzh§ vi oldostcih chemi ck®ho zIl ogen
vlastnosti, zmepgt r yktpgarr ovi t 0sS a text Yr u. Druh§
popis pewugeéri mémetS8aviiy otbiek. vaMerdzi hl avn® |
vyugpt ®cv spanoivaciva8 enhiekkr(8EMkrdpu @t i c k 8§ e mi
(AE), di gi tk®Irred 8ci a , termadidatomet(iaD(TQ))di f er enl| n 8§
k o mp e n kabidimetga (DSC) Vtretej kapi ol e bud¥% prezentova
Diskusian a g e j anp8rv&rchey pr e Refol ofldstbudd absaom t w r t e j

kapitoly. V piatej kapitolezhrniemez § very n&8gho vi1skumu



1 Kaonl &i |11t

Mi negka®linit ai | | it s¥% dve najpoug2vanejgie
keramiky Ker ami c k ® magjtoerriit8nlTym spodi el om kaol in
presk¥%man@Podiobpeje @ivenawn er sn&ljmirigs nT m podi

illitu.

1.1 Kaol?n

N8zov kaol 2 np&katingBrelpkomec)Hl avnouagl ogko

80%j e 2ioef &§mchkamil chy tvy7l:adrenl ako

0aYQ U0
alebo vo forme oxidov:

0 XYQxous
Kaolinit je vrste n T Kr e mieltir taa mvrst§amnSyfOnao k t ar®rdir a
vrstvami AlGs. MedZ vrstvami san a ¢ hj8%d z a k y sal(®bk 1) Kaolinit
krygtatriek]|j enivcpej estsst ave] vgrupe P1. T
pseudohexagongkeie phapKO®dIOY ipozorovan®
asf ®r i c k[@.Kadlintgn€ §liyst ej f or maovdimagly p8Ff anbm
stave. Pr 2 mesami oxidu ¢geleza nagobVv.idder vugaoyv

zvetr8van2m §givcov bohatTch na hlin2k.

STRUCTURE OF A KAOLINITE LAYER

@ 0
@ OH
® Al
® Si

MODIFIED FROM GEIM {1962)

Obr. 1. Gtr@8kt¥%ra kaolinitu

111 Zmenykgtar y kaolinitu pri zmene tepl ot

Aut or i[9 pk&mal i zfmeay |Ivtlkaolpomocou r°ntg
( XRD) polas vypaOovania na teplotu 125

3



formovanie podobnindmistraemikll mMMlaniv FeSohteaanices

vipal spol2va v s®rii ypkadiutepatoawypardvaie z i hl
vody (do 200AC), vyhord400DACdebwadirokVLtBctk
700AC), modifikaln8 prespner 6z pmeé Rja%ud &S
metakaolinitu(8009 0 0 AC) tvor ba-1000kCenej og&uagj (BI0:

sieSotvornlTch oxidov Sm@ifi(1400A3 @Q®AC) tvor b;

112 Mechani ck® vhastnost. k aol

Mechani ckl mi \viuasdachetsi S afio;8ltkeamrl 1d]i
autorioverovali z8vislosS me@PiaYymeobgawi mko
modul om pr ugnZoissttii l(iYM)e tento vzSah nepl
kt or @l loggéh®% kaoknu a hliny, 25hm% k r e m&2Bhm% ¢Ja v c
Vzorkypo vysagemd8duchu obs bhnd% fyackyiviazanejivddy. i g n e
NE§sl edne prrebdireih@mAC/onirmnevdo t¥pl oyp8llesDA
vzor k§ch medzi YMaMP g teptotmdin intervie 2010000 @ k § zal a ako
l i ne8rna

Vpr §0js k auma |l i srwoxvmralkky m akolvp ¢ §Hpamp ol a s
vypaOaneraliMP,&M,AEaTD.YM bol o meran® pomocou n
thermomechanical analysis (fiMA) . Met-TMA mé vhodn8 pre
Zz8vi sl &ksetria mYmaktl eovhad §dploty. MP bola  u r | pomecou§
met -dy trojhodov®ho ohybu
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Obr.3.Rel at 2 v nev pzr8vd @g domsipdi oty pol as vipal.

vzoriek[10].

Zgrafu naObr. 2 vyplpawlai at ol nT (odp&avanis tvodyy &
n§s | poitlesbdt epl ot yO2 @@ | ACy 2880 ABRap 6 e ¢
expandovalgObr.3).Pri tepl ote ~580AC doch8&8dza k vI
predOgenia, }+b | easypt s o inmPaki@oYl pichiedadre R a .
tepl ot yan8ssi0ednG® do prebehalp o yak b.5Tug dhedsdtOa
autorov[l0)lna YM p ! s o b 2napr.ivaba defektdvika ygu 81 och kao
(pokles YM),dehydr oxy | §cispekaewvplehves|j YMBze, (zvlg
zmr gSovan. ePrvizot &y, alid stne sponteduli MaCsltl i, sa
metakaol init IrozNaddie€pknal § e nazenrgyMovani u

113 Text Yar atu kaol i n

Ako sme spomenuli M a st | kaolinit 1tvorn a vysoko orien
pseudohexdaogdknovlinggMak ey gk8\g8ip m& f e roernilennetj8 c i I
krygt8lov ani zoTobpn®k ¥inaok kde esiovvab vzorkyp r 8§ c e
kaoP najillitu. Kaok poc h &8 e dl e c k,Jas&matvleiOumjis okT obsalt
kaolinitu 8894hm%.Pr i vypaOovan2 do t eprleottly§ |1a2n0l0cA
vzorieck shori zontv&®Irmymk8lanym us poatii aadpannu28mh nkr y
vyrobenTch vzoriek

Rulne vyrobadip®ugadvedckey pl yvu tneEhxdavr y . ‘
predpokl adg8 ng§hodn® roPoémmeat lelobnn et e c i



orientuj %% krygts8ly bl 2hbboi powvw&ihtuiokndanrok
orient §covlmal ik r wigktg®th emI® nrean ®p cwcklsd ken sa tr
kovu vjednom smere. @ s plnsado?l eni e krygtsg8lov do r
spodl ogkou. Processansdao so mak @il ahs Ymanlai d1G m
vytvorila potrebn§soreidennet §xa avikagy gt 8hbkic
dokopyaz 0 vzni knut ®ho t elsecs aj colodineonlt gcezan®

— il
Transyarsal
m— Woided
Extrucied
—figial - TrAansversal

Young's modulus (GPa)
()
n

Axial : Transversal (-)

] 200 400 600 800 1000 1200
Firing temperature (°C)

Obr.4.Z8vi ¥MkaskSovich vzoriek[6lod tepl ot
VgrafenaObr. 4vi dz®ei ¥Mos8 teploty vipalu pr
vzor ky Pz elt ¢ drhy,(@no d vBrky, shor i z on(tg8llang)m
verti k§poymadani m krppmetv&irdyv laBloanrevheomg )8 | an e
usporiadanilaekhwv@mernapzdiZel ov medzije ost at
mo §a@epozorowadr ke vykaaznuijzoet z m@indeh vI ast

natol enie ovplyvRuje mechanick® vlIastnos:!

114 P-rovitousS kaol

Vpr X2 autoris k Yankad a | 2pn oavo®& i ts® Ipmedh kaolinity
Vyroben® pomocou met - -dy pri ameMemliicheneni
tepel n% vodiPv\WIssSl,ed¥W® azorky po vyps§len?2
dosahovali p-rovitosS od 57% poponem&. Vzn
h o0 mo g ®celejeszorke(Obr.5). Svyggou p-wzoniikajs’soahl uky
i nT mi s | sWa mir,a ppo-zreyh [®g ahj paemsr (Or. 6).



() 5T & Ponosily i) &7 ‘T Dorosity () 95 B Morosity

Obr.5.Ma k r o's kgot priugkkt 840 wai t T ¢ hvzdriekfl2].2 nov 1 c h

{a) 57 % Porosily, maciure (b 537 % Porosity, coated/polished section

ic) Q%I-‘nmsh}r._ frure - () 95 % Porosity, coated/polished section
Obr.6SEM p-rovitilcechkzl|lwmeriaeKb(adl2lNyl egt e

Ako je vidivé$ gma @brovitosm8&bar kBEkbs§ p
postupne prech8dza od krehk®ho | omu k po:
Kv &lziine8§rna (elastick8) |l asS deformalnlch
vipoltuk¥Mah¥Mslkl,eg® so zvyguj %cou sa p-r



Compressive stress 0, (MPa)
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STRUCTURE OF ILLITEKMICA

MODIFIED FROM GRIM {12}

Obr.8.Gt rukt #ATla i | | i t u

Existuje viacero polytypov illitu, k de r oz di el ogporiadamie od | i1 ¢
i dent i ckT cGpecifickRp v ?yppalgheorizmuvp r 2 p a dsevs itMglvi.t u
2M1, 2Mz, 3T a%p | ne ne us p Bod cabdra@dnie eidtujen pr 2 pade
s Owadmuskovityvp or ovskan? Timl Im§ t akmemi th®ogh®e
ag nagetol |l i viac &b K@ Fai 0 amenej medzivist o v &h o
Vtradi |l nej kerami ke dlitulMaXi, o kvt yosr kRBy tsuaj W ypu
napr.akotehliarens®suroviry, v N a Ik e2prglastick nvlastnostamvp or ovnan?2 s

kaoPnom [5].

1.2.1 Vznikillitu

Prevzniki | | itu je potrkebnanoaddrgd 2kk?d Kwu B mv
pr2tomnost.i vysok®ho pH. VT z nnauskavit, m  z dr
motmorilonit asmektitp o | as adztveert ra@@iaem 3 z k Y18].hT atkd p lelgt
boliv y k o .3 1p @gkas® osyntetizovanie illitu Zaolinitu[19].

122 Zmeny gtruktYry i1 1itu pri zmene tepl
Polas sprapowacioa vipathovania za zvlige
kgtrukt %urnym zmen8m, ktor® priamo vplTvaj
PodOa z §v[20fporve bpireShcae d e liveg r © x y le4g546@Da § ¢ h
ACzay ®HSupinymi zpriteplote850AC. Pri tepl ot &8€h vyg



sa mitgveomayS® mnogstvo korundu,orosxtiedu tguel eH
pozorovan® f 8§y | fidomumejovdieod Cralit1{501400

ACPr g@tietopr ocesy sk¥mavarbat smul hpEijloPd « al al
ACiklito/serigi tktood@tov aemdmryeeplote @600 ONi g gi u
teplou tvorby mullitu villite opr ot i kaolinitu prikladaj %
i - novaas adkeokv ov al k alpir @Kk Toaerititd. zehm?2 n

123 Mechanick® vlIastnost.i PP itou
Mechani ck® vl astnopt B clg2lhVprug2dilool i S k%
sk¥%umanlT YM mp§smbemhoelvleacdizovan2 vzorky.
13 T T T T T T T T T T
16F _f‘[-
14} /]
- - J
© 12 Pocas vypalu )
o S
91{] mﬂ g"’ i
w 7 g
8t j r =T = = .
; Po vypale T - -
Bh'-w—/ 1
4f= B .

1 1 1 1 i 1 1 1 i 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Teplota/°C

Obr.9.YMillitu p o | as \wdhlpdzdvanif2a].

Z8vislos®pYMtgdvyzer§ ve®@mi. fPoddalkde ndél
YM pri odsta R o vody2zobjemu vzorky prebieha do 308C nal g2 n§r ;
pozorujemepri teplotenad900 A Ca tok v ttdorbe spinelu anullitu. Pokles pred
tvorbou mullitu as pi nel u j e osslpdsmwaem2m plvodnich
ZVygo teploty2 m

Vpr g§dibol i t est dluazo®astvFz a®ky adv 8ny, Ma |
odkpa®©hgdzaj % ajprB8age pozorkbyal V, ge zvlg
vzor k §ch rneadpuokneSika%oS vodou an a p o ni8i heajbe sklenej
f §zTovedeke n2 geni u podielu kwuémeRa, v&r vygpégl
produkte Aut or wvite celgiv,y k(pez uij lel ivty gngii gug 2p | baocsdt i tca g

vporovkaaoak2zsesom

10



124 Text Yara il 1itu

Ako sme spomenuli pri kafle, podobneaji | | it tvor 2. Teeos k ov G
maj % tieg tendenckolmoksmegup aSobivaidjsneidk®lvu:
pr §alaevy pl,§d e ai | Ipir enlSicichey tyoddut e ayt, Yurr e s gak t e x t 2
virazne npeovplsyedm® mechanick® vlIastnost

50 B

45 36
D‘-‘E 40 3.2 -
Q a5 28 g
ir}
= 30 24 ﬂ}J
= — Audal 7]
E 25 Transversal - %
—— Malded =
o 20 I — Edruded 16 -
D 15 | ——Avial : Transversal 12 T_U
3 10 08 <
=t
5 0.4
0 0
0 200 400 600 800 1000 1200

Firing temperature ("C)
Obr.10.Z8vi ¥Mos 81 itovich wizpoliuek od t e

NaObr . 10 wnielddyeneo ber Baere§ )t ivioky(rner vens§)
mali veOmi pobdobnpolds ebbpapruet lxBatkg m@® | o
vykazovalit r ochu vy M. eNih@gina thipa d recatsmorigdamee
je podopmni8 lkaoNa nlkeonci z8vi slwerttii kv8ildnZzenme
khor i zonus8pl onreinaud a n.iAutori jakt i @132 iy zbr nc ki na
mat eme ol takdkkadinibsviiT ke Nge @AWwslduhaawall 2 %
kr emAauduw ag,ij “dan® mnogstvo kremeRa neovp

vovzor k8ch polas pr2pravy

125 P-rovitosS illitu

Op - r ovilith ajsé | vplyve na mechpodO&®nagias
vedondoosstt2zupn® ¢gi adne gt ¥di e.

Mechanick® vlastnostnajkét ami k ejsdg? cjhe dfn
praktick® vyugitie tlTlchto materi 8l ov. A
vliiteratMis] owt i od zlogenia a p-rovito:

hl avnou matoi p§&iceu t e]
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2 Experiment §lamea tmeeti -8dw

21 Materi 8ly

Pougi oV T i Imajideah SahestdF ¢, z@®v 8aMalNara ku
obsahovaB4 hm% illitu, 12h m. % kaaé mmedRortoklasy Na | e j budeme
materi 81 o0zna.lKeok S palkafignd B8bbi e kjaskaol i n
obsaheal 8894 hm.% kaolinii, 1-3 hm. % ak a®9mehR.%
illitu/montmorillonitu.

Keramc k ® v z osukoh Tim Ipirtaucu hom boli prdyrave.
Aslip castingi. lllitaju h o OnT pr acpreoshiocelvia @, eda@s yaa h|l a ve
| ast2c DBxal OOl iOGme n ®moi ¢hd,d®, 20 albbo B30 hm.#hod® h o
prachu(Obr. 11)adest i | ovan8 voda tak, aby vislec
vody. T8t o »pmesg upack dosadrogegoany,8 n §s | mechalee s a
vyscmvs Ba vzduchu. Pojgiy schnut 2 boli vzorky upraven
pomocou tenk®ho N8 s bed iv®drkydy o I8 Is swevom 5
AC/ min na tepldatgw u50® 0AGCGni 1 phieme woykp. 81 e ni «
N§sl| edmal vpokmadmakdu rTchlosSou ohrevu
svidrgou rm8shmiedhlasmden2z m 1LrOl cACHemSbDo regi m
zabezpelil, ¢ge dddsieahtl/rythtorm | toe rlgdtey pgkel n
visk-zna sklovioa khyB&amepal ¢ avbygelhiz®s vaz or k
mechani ckdyo zflieng§tldRre@hmak vamrpmost uponbedol pr
umel ej p-rovitpseipdtedaabiee mBAERRIQ i ckT cr
sp-rovitimi vzor kami

Ker ami c ksfiop @ le|s éomopr i pr a v e n @llituz mipeogpaon 2| ne k u
agrog. Odpadovl popol pbeg&gkoxc@dEadzapaQovani a
ZEst - @Bs&@.je illit vyp@&hrealtomasvtlA@Ajumitu, 6101
minachl aden2 m NISG | A@/hmi .ojle mmad BIGamtkdl.o Inaek bol
hydra ovanT dest jabyprelehloreakcia@a® oauCa(OH) N§sl edne
bol z oprdosatyhby sa dosiahla e O k| oassfiod 200nm. Z | o dpdti ya
sucha zmisdamn®T sn prY% vody mPrn? pBaBbehime k oznal e
akolC2( 60 hm. % il 1 it 20 hm3%mpoogypt 2adeO
vzoriekIC4( 6 0 hm. % i | | it ,Pr4iOp rhanv.e¥% @ ovpzoo r| keyk )b o |
vzduchu av y p §$relnceh | anev8® uAC/ reploulma@ 0 vVA@rsgou 10
mnaochl|l adzovan® rAlCdhrdims Sou
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Text %rovan® vzorky bollinvpas piradX4ah ®3 pos
vp r §6¢ tedazmesillit+tvodaak aol 2 n + v o fe@nonssanerd a e p oud | o g k
| splibolat ol eni e krygt8lov pdal ogknaobe®Pn®k
opakovabangloki a®| asilhm&atglsd edne sa viac ter
ul ogi | o spailo. $yemaOoav a n iprebehloz b ¢ e s EC/ mi n na
teplotuvido@mha hsl aden2m 10 AC/ mi n.

Proces nasiaknutia vodqur e cy k!l i ck® zmrazolitaci e t

srlznou p-broolviptroesvSeodue n 1 destilovanej¥ade po dobuli e k v

han8sl ednim ochladen2m na i|izpownkr éreiprhiot
v destilovanej vodeCy k| i ¢ k ® z mr a zsokv¥anca ne® tpEpsB®gc obuo | i
aAE experimentov aasledovalit ot otgenpil ot nT progr-atmACchl a
rTchl osSou 2AC/ min, vidrg 50 min, ohrev 1

22 Skenovaci a el ektr-nov8 mikroskopia

Vzorky na SEM bolpripravovan ®omocoune ¢ h alhmi eg®eni a za po
br Ys papierspos| ednl mak poldgmsv aOlapS@o az Rn
(papier.NA4O0O@@fienie povr ch prosmedhydypup § pbugi t
aemulzk. Tieto prostriedkypri | e gtverm28dz al i azdaobr pRowal i
ng8sl ednl m pdotzroykoovekr¥zorkymolil e gz an@®r 2t omnost i
N§s | eodnie vbo Onlea bsourgaetn-®& nvom prostred2 po do

Pougi tHolFE RPbanta200Fm- de Low vacuum pre ne\

Pozorovalisme - r oSaced K ov Y% mi krigkgtrukt Y%ru vzor

23 Tl akov® sk¥gky

Tieto sk¥wgky bolii prevedent® mtao pmersa Ir 20
prebiehal o s¥%beJrc® mErcehdiosr MEciae®sdime zvc
Pougit® vzorky boli kvg§§drov®ho ti®laxu. P-

mne, vzorky spopol | e k<a3m8 [(MmEat ext %r ovan® | kadvb¥ ®o
vzorky~8l 5 T,
Deformal n® krivky S me uhopsottio me xopperraivmel nit

zariadenia Takt o upraven® deformal o®n&mi vkgetb

deformalniTch kriviek pri danAdHln tty{fateo vamrr:
nebud% obsahovaS, keNge pre poroVvmamie |
Na kagdejapuwyzorelde ni8o Ik &lvkSizii@e §an &M lzasti d
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kiivky ani ek o OkT ch Nalp@Mmolcopas&me tptpmgramgt vor e
Origin.

24 Akusticks8 emisia

AE | e nedegtrukt?2vna pas?2vna met - da, l
mer ani a. ABmvuzwno RBem28Mmlenergie vo vzorke
deformal nlch t es tnoevc.h aMiel to-kdBai ez agcahr yetaScv@d s a o
zdroja AE. PbdBvanta& m@ioo smerdn@g ezorky

Pri deform8cii kpredmpeckiazhE§matlkol &p®vp.
amor f gejTife8tzo javy vyvol 8vaj Y%ce signs8ly A
pr asrk worky2Tojevpr 2 pade t mand ik| rploauhystavedmon ¢ h v
priemysle vihodn§8 vliastnosS, ktor§ m!ge

UvoOnenie energie prebieha relat2vne r
adi abatickl proces. RTchl osS pmatcersiug|la
aspt!sobe namPhlanP@az vgme kyva z8kl adn® typy

1. Spojit8 emiwormaen8 kontinu8lnou akt:i
vysokTm poltom individu8lnych zdr o]
2. Nespoj i tlgaseonvios i @uizg, em?elngRee Ok ou ener gi
r§dovoeldwyyl diou akf3lspojitsg§ AE
AE zar i adeni RhyspgabZcoustic @ovparatiorPALZ) Micro Il meracej
karty integrovanejgé t ol nom pol 2t al i, pr edPAC®ico Rov al
s n 2 maploeéhou dozvou gpekire 206050 kHz. Senzor bol zorkep o | as
def or mal| npircihp eéversemolv pomocou z Vv ulplastowjdi v e j
spony, | 2m sme zabezpelili dobrT akusticl
Def or mS8cniac khkem materi §8lov je silnim zdr
nagi mi mer pnieadmiosi keOH dSBm n&OGn amamer an® hod
preto sme pougil iDoplrag 4 @B Izroesn il e eh0 ed B.a
apli kovan®.

Namer an&trumEespé&vi sl &@nemaavs d Vamrpraa tze,ri i 8§ |
veOkost i geometoirrkager 8| pi eaz o el e knt2rnmiagka®h ot o
charakteristikou citlivosti na jednotliv

pri vyhodnocovan2 visledkov.
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25 Digit 8l na korel 8cia obrazu

DIC bola vykonan8 na sn?2unkdaedz § zkntaomu® ps
tlakovichhbr€&es&tyovbho®ivDIG pr agoaame Ncorr b €
vprostred?2 pr[®pyr angu boMaainiadl @azla2t a 2D r ozdeé
posunuti a a def or m8ci e na povrchu Vvzor
mechani zmy ¢g2reniaipeaskikihpvygd Vamukaeaa
Vyhodnoten® boli 2 Me mMma p ¢ e fp @ kaim® anet emar( V) a
deform8ci e (U)

2.6 Zmrazovacie cykly

V pr 2 pAR dxperimentov bolo na partnerskomracovisku Katedra fyziky,
UKFVNitre vyroben® zariadeni e, ktor® Kku
Zariadeni e | e nra pa2dsegmn€om trvo g WZarkydramii rozmedry.
~16 1071 18 ™med vipalom bol & @aoaodhmicehs t maewnmist
dl hg8 korundov§ tylka, ktor8&8 sa pri vipal
AE prilepenl na tyl ku, ktor8 takto sl %gi |
abysazab8ni |l o odparovaniu vody. AE -Xedol a zaz
3(vTirobezaD DRapkeetly , L R)

Termodilatomeriabol a vykonan8 na verti k8l nom ¢
sn2 zkot epnomupmeeu rozsah8Qepgdrdl0o0d AC. Do p

obdobne ako pr 2 padieni AEt Roval i p-rovit® vzorky
vodou. Vzorky bol rozmérmi&a03Bvnérh &/zorkyvbalr u s
zabal pa®n ey vrstve potravins8r slkontpktef -1 i e

sdi | at omet r dot)abycaz abe 8®i he® vIirazn®mu odpar
od| er p§vaninaa pattgntoasnfi®r yHea at mosf ®r vy .

DSC merania prebehli na kalorimetrMettler Toledo DSC 822e a % el om
ur| eeipad *t, pri krmroutla o zdnRelasd va Oada v
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3 Experi ments§lerd&k yv

31 Def or mal| n@Emnap-trydwillitovi ch vzor k&ch

Sk taarl mizorkamib o | i p - r owzorky ®0, 5, 0.0, 20t B0 \hr@%
naml et ®ho uhobOhPhkt pracliyvhorel polas vIpe
v Kapitole 2 L i Tsillit s 0 hm. % uhlia(teda illit bezd o d at ol ne ) bolp - r ov i

pougitl ako ref ervwokynt8e jvtzoo rpkra8 cpir e vget ky

Obr. ]_’L.EMsn 2 mk(ablhc hp ‘ 'A\/ytvoreniep- rovitost.i

PomocolSEM bol a pozorovan§ndpo moy@®ird®) S, kto
Vzorky bolii pomenovanl®U3I0U 0k o rlelypodierdaiilj 0%4c el
uhliavsur ovom YeaOlk®i §i V® zrn§ sjnaes np& ibriaedlie ik
s¥% pr av daxigyoddeol bénzea r ® s omt g umat er i Sol i VYysSs
st Yuppauj Y- r o8t v4p 8 S dhwesQkqotsaSNE r ast i ch veOk
pravdepodofbnkl slkhés i dnm suth?oc

Vzorky mhgdm® bolil §uuméde@k ost n§ di stri
bola urlen8§8 pomocou ort uSoobjene vzorkyrbolz i met 1
zistenl pomocou hm@hybuews®ij opm&hon2meddi &9, 7
54,5 0bj.% (IC30). Vg e thkoyd n o uvgde®viEa b u O.kRezdeleniev e Ok 0 s t i
p-rov na Obr. 14 proatsvired zwg @k odsotmn i g-nrkaiv os
objemov p-roeOkPsBemerng ~0.2 Om vo vzor
vpr2pade vzorky |1 U308ebBl roui t eSsESM vsane? rnko§kk |
aleprep ok | adg§& me veOmi nz2zke hodnoty.
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Ius IU10

IU20 IU30

Obr. 2SEM s mn%inkkrao g tvzonek IU5Y4U0, 1U20, 1U30.

Obr. BSEM :1 2 mrkiak r o g tvzonkyklWOYar y
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