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1. UVOD

Obrazok 1: trypanosoma z krvi mysiaka Buteo buteo (foto Votypka)

Prvoky rodu Trypanosoma (Kinetoplastida, Trypanosomatina) su digenetické parazity, ktoré sa
cast’ svojho zivotného cyklu vyskytuji v Specifickom vektorovi, ktory zaistuje ich prenos na
stavovce. Ich telo je tvorené eukaryotickou bunkou. Obsahuji bi¢ik a undulujicu membranu,
sliziacu na lokomociu. V ich teli¢ku je vel'mi napadna Struktira, ktora sa nazyva kinetoplast a je
tvorena mimojadrovou DNA suavisiacou s mitochondriou. Kinetoplast je tvoreny krazkovymi
molekulami (stovky minikruzkov a desiatky maxikriazkov) prepletenymi do jednej velkej siete
a sluzi k editovaniu RNA.

Trypanosomy st bezné krvné parazity vtdkov. Nasli sa uz v stovkach vtacich druhov, ktoré im
sliZia ako ich hostitelia. Ich vSeobecne vysokd prevalencia, ale na druhl stranu nizka
parazitémia a nizke klinické prejavy indikujt, Ze patogenita vacSiny vtacich trypanosom je mala
(Svobodova a Votypka, 1998). Napriek tomu pripady vyrazného negativneho ucinku tychto
parazitov na volne zijuce vtaky, zahiffiajice morbiditu a mortalitu, uz boli dokumentované
(Molyneux et al., 1983).

O sposobe prenosu sa doposial’ vela nevie, za ¢o moze urCite fakt, ze tieto parazity niesu
infekéné pre Cloveka. Fakt, ze u vtacich trypanosom nebola pozorovand vyraznd patologia je

zaujimavy, pretoze 'udské trypanosomy su vel'mi vel'kymi patogénmi.



Ako vektory vtacich trypanosom mozu sluzit' rézne druhy hematofigneho hmyzu, pricom
V mojej praci sa chcem zamerat’ predovsetkym na komare.

Tato praca je zaciatkom mojho $tadia, v ktorom sa snazim objasnit’ zakladny zivotny cyklus
urcitych druhov trypanosom, ktoré sa nasli v ornitofilnom krv sajicom hmyze vo vol'nej prirode.

Pokuisim sa ur¢it’ hostitel'a spomedzi stavovcov a ako k danému prenosu dochadza.

2. VYSKYT VTACICH TRYPANOSOM

Trypanosomy boli prvy krat uvadzané u vtakov Danilewskym, v roku 1885 (in Baker, 1976).
Ako som uvadzala, su to bezné krvné parazity vol'ne zijucich vtakov, ktoré¢ sa daju vel'mi 'ahko
kultivovat’ in vitro. Preto je mozné s nimi realizovat’ infekéné pokusy s pripadnymi vektormi.
Doposial’ boli ako mozné vektory identifikované kuklorodky (Cesky klosi) — Hippoboscidae,
(Baker, 1956), muskovité (Cesky muchnicky) — Simuliidae, (Bennett, 1961; Desser, 1975; Dirie
et al., 1990; Votypka et al., 2002), komare — Culicidae (Bennet et Fallis, 1960; Baker, 1976)
a pakomariky (Cesky tiplici) — Ceratopogonidae (Miltgen et Landau, 1982). U tychto krv
sajucich ¢lankonozcov bola sice zistend pritomnost’ vyvojovych §tadii trypanosom, ale casto
nieje zname akou cestou sa parazit do tela hostitel'ov dostava (Bennett, 1961; Dirie et al., 1990).
V stcasnej dobe bolo popisanych okolo 81 druhov vtacich trypanosom. Urcite ale vel'a z tychto
nazvov st synonymd. Druhové zaradenie vychadza prevazne z morfologickych rozdielov
krvnych §tadii parazita, pripadne z hostitel'skej Specifickosti (Baker, 1976).

Vel'mi nedostatocné st informécie o intenzite a lokalizacii ndkazy u vtakov. TaktieZ nieje znama

Specifickost’ trypanosom k ich prenaSacom a hostitel'om.

2.1. Trypanosomy v Ceskej Republike a na Slovensku
Vyskytom vtagich trypanosom na tizemi byvalého Ceskoslovenska sa zaoberal Kudera (1983).
Pritomnost’ parazitov bola zistovand pomocou krvnych rozterov a kultivacie z periférnej krvi

odchytenych vtdkov. Trypanosomy boli zistené hlavne v spevavcoch (Passeriformes), ktoré



reprezentuju vacsinu z vySetrenych vtakova v jednom exemplari sovy (Strix aluco). U vtakov
niekol’ko rokov starych bol vyskyt trypanosom vyssi, nez u mladSich. Vo vtakoch su
pravdepodobne tieto infekcie chronické a dlhodobé. Vyskyt trypanosom v periférnej krvi
spevavcov klesal na jesen a opakovane vzrastal v jarnych mesiacoch. V obdobi okolo maja az
juna bola najvysSia prevalencia nakazenych vtdkov, ato az 29 percent z celkového poctu
vysetrenych v tomto obdobi. Kucera tiez preukazal, Ze nepriazniva zimnu periodu prezivaju tieto
krvné parazity v kostnej dreni.

Migracie vtakov do zimovisti vyznamne neovplyviiuji vyskyt trypanosom. Je to zrejme dané
tym, Ze prenos pomocou hmyzich vektorov na neinfikované vtiky sa uskutoCfiuje najmi
Vv lokalitach hniezdenia.

Svobodova a Votypka (1998) sa zaoberali vyskytom trypanosom v populdcidch dravcov
(Falconiformes). Rod trypanosoma bol zaznamenany u jastraba krahulca (Accipiter nisus),
mysiaka lesného (Buteo buteo) a u orla krikl'avého (Aquila pomarina). Prevalencia parazitov sa
lisila v zavislosti na veku. U dospelych vtakov bola vysSia. Trypanosomy sa taktiez nasli
Vv traviacom trakte ornitofilného krv sajuceho hmyzu (Eusimulium spp., Ornithomyia avicularia,

Culex pipiens pipiens), ktory sa odchytil pri hniezdach tychto dravcov (Votypka et al., 2002).

2.2. Vyvoj vo vektorovi

Podl'a umiestnenia parazitov v ¢reve vektora mozeme vyvodzovat’ rdézne zavery, ako k danému
prenosu na vtacieho hostitel'a dochéadza.

Ked’ su parazity v neskorych §tadiach infekcie lokalizované v prednej Casti traviaceho traktu,
alebo v slinnych zlazach, je pravdepodobné, ze sa parazit prendSa inokulativne. Pri
inokulativnom prenose sa parazit dostdva do tela hostitel'a cez bodavo-savé ustrojenstvo vektora.
Ked’ st parazity umiestnené naopak v zadnej Casti Creva, prendsaju sa zrejme tzv. mocenim
(diurézia) vektora pri sani. Takto vylicené trypanosomy sa do tela hostitela moézu dostat’

kontaminativne cez poranentl pokozku alebo cez spojivku oka.



Dal$im moznym prenosom moZe byt’ prenos per-oralny, zozratim celého vektora.

Molyneux (1983) si mysli, Ze asociacie parazitov k jednotlivym povrchom traviaceho traktu
prenasaca st hlavnymi determinantmi Specifity vo vztahu parazit-vektor.

Crevo hmyzu v prednej azadnej Gasti je lemované kutikulou, zatial Go stredné ¢revo ma
epitelidlny povrch s typickymi mikrovili. Primarna poziadavka pre uspe$ni asociaciu je
schopnost’ parazita kolonizovat’ dany povrch ¢reva. Povrch stredného ¢reva, malpigickych trubic
aslinnych zliaz, dovol'uje nemodifikovanému bi¢iku zapadnit’ medzi ich mikrovili. Naopak
pripojenie trypanosom na kutikularny povrch predného a zadného creva vyzaduje modifikaciu

bi¢iku, ktora je charakteristicka jeho redukciou a tvorbou hemidesmosomov (Molyneux, 1983).

3. CHARAKTERISTIKA PREDPOKLADANYCH VEKTOROV

3.1. Komare (Diptera: Culicidae)

St to dvojkridlovce strednej velkosti, ktoré maju niektoré cCasti tela pokryté Supinami. Na
gulovitej hlave sa nachadzaju velké zlozené oci. Samcekov l'ahko spozname podla toho, ze
oproti sami¢kdam maji na tykadlach velmi dlhé prasleny. Ustne organy su bodavo cicavé a
utvaraju dlhy sosak. Krv cicia sami¢ka. Kridla maju na rozdiel od musiek tzko predizené.
Vajicka st kladené jednotlivo na hladinu vody  (Anopheles), v skupinach vytvarajiacich
lodickové atvary (Culex) alebo jednotlivo na povrch pody (Aedes). Vyvoj prebieha v sladkych aj
v brakickych vodach. St vyznamnymi trapi¢émi l'udi a zvierat ato hlavne v oblastiach nizin
s vacsimi riekami (RySavy et al., 1989).

Uz Schaudinn (1904 in Baker, 1976) pozoroval delenie epimastigotov vnutri stredné¢ho
a zadného c¢reva komarov Culex pipiens po tom, ¢o sali na infikovanej sove. Jeho ilustracie
ukazuju na ¢revo naplnené parazitmi. Schaudinn si taktiez myslel, ze trypanosomy napadaju
komarie vajeCniky atak moze dojst ku kongenitdlnemu prenosu. Pravdepodobne bol vSak

zmiteny komarimi spermiami s bi¢ikmi, pretoze to nebolo nikdy spozorované.



Bennett (1961) praktikoval pokusy s laboratorne chovanymi Aedes aegypti, ktory cicali na sove
Aegolius acadicus, ktora bola infikovana trypanosomou. Bi¢ikovce sa v komaroch ochotne
vyvijali a po intraperitonealnej injekcii sposobovali infekcie u roznych druhov vtakov (Serinus
canaria, Accipiter striatus). Vysledky ale boli nekonzistentné a autor usudil, ze komare st zlymi
vektormi vtacich trypanosom.

Bennett (1961) tiez skusal prikladat’ emulziu bicikovcov na a okolo o¢i a na nepoSkodenu
pokozku, a vysledkom nebola Ziadna nakaza. Z toho vyplyva, Ze tieto parazity niesu schopné
takto penetrovat’ do hostitel'a. V d’alSom experimente napipetoval emulziu obsahujicu bi¢ikovce
zo zadného cCreva infikovanych Aedes aegypti do krku vtaka druhu Lonchura oryzivora
(ryzovnik sivy). Druhy vtadk bol kfmeny celymi infekénymi komdrmi. Pozitivny sa vSak
preukazal len prvy vtdk. Bennettove vysledky preto predpokladaji, Ze bic¢ikovce musia byt
uvolnené z ¢reva komara, aby sa mohla infekcia vyvinut.

Viacerym autorom (David et Nair, 1955; Grewal et al., 1957 in Chatterjee, 1977) sa podarilo
infikovat’ rzne druhy vtakov a cicavcov trypanosomami z vrabca domového (Passer domesticus)
pomocou komarov. David a Nair (1955) zistili infekciu v komaroch kimenych na rozli¢nych
druhoch vtakov a cicavcov, ktoré boli predtym inokulované trypanosomami z komarov.
Chatterjee (1977) nechal nasat’ komare Aedes albopictus na infikovanych holuboch. Po nasati
boli pozorované v kazdom komarovi 4 az 6 trypanosom. Po 2 hodinach po infekénom sani,
trypanosomy podstupili rapidne morfologické zmeny v strednom ¢reve komarov. Stali sa Sir§imi,
zvagsilo sa im jadro, kinetoplast sa prediZil a volny bi¢ik sa stal kratsim. Po 4 hodinach sa
typicky pozdizne delili. Po 18 az 20 hodinach natery ukazali skupiny epimastigotov, ktoré sa po
48 az 72 hodinach transformovali na trypomastigotov. Ti boli distribuovany hlavne v strednom
a zadnom ¢&reve. Ziadny bigikovec nebol spozorovany v slinnych Zl'azach alebo v hlavovej ¢asti

infikovanych komaérov.



Chatterjee (1977) d’alej robil pokus, ktory pozostaval z toho, ze komarom oddelil traviaci trakt
na 2 casti. Jednu skupinu vtakov nakfmil 10 abdominalnymi ¢astami a druht skupinu nakimil 10
anteriornymi  Castami traviaceho traktu komarov. Nakaza sa vSak podarila iba u vtakov
kfmenych abdominalnymi castami. V dalSom experimente dal suspenziu bic¢ikovcov zo
stredného a zadného Creva na poskodent a neposkodenti pokozku holubom. Vysledkom bolo, ze
sa vSetky holuby, ktorym bola suspenzia dana na poSkodenu pokozku infikovali, zatial’ co 1/3
holubov s neposkodenou pokozkou =zostala neinfikovanad. Paraziti asi horSie penetrovali
neposkodenu pokozku. Tieto vysledky su teda zhodné z pozorovani Bennetta (1961).

Votypka s kolegami (2002) odchytili krv sajici hmyz, ktory atakoval mlad’atd dravcov
(Falconiformes). Vyizolovali 17 izolatov trypanosom z komarov. S tromi z nich som prevadzala
pokusy s prenosom z komarov Culex quinquefasciatus na kanarikov (Passeriformes). Kanarikom
bola podana suspenzia zhomogenizovanych pozitivnych komarich ¢riev. Prenos sa podaril
u jedného z tychto izolatov per-oralne. Na tychto izoldtoch bolo zaujimavé to, Ze infekéné Stadia
parazitov boli lokalizované v prednej casti ¢reva. Z toho vyvodzujeme, Ze sa asi bude jednat’
0 iné druhy trypanosom ako tie, s ktorymi pracoval Chatterjee (1977) (Szabova a Svobodova,
nepublikovangé).

Komare preto pravdepodobne mdzu sluzit’ ako vektory niekol’kych druhov vtacich trypanosom.
Sposob prenosu je perkutanny alebo zozZratim tychto vektorov.

3.2. Muskovité (Diptera: Simuliidae)

Je to morfologicky homogénna ¢elad’ zavalitych dvojkridlovcov. Ich pomenovanie vzniklo pre
ich vel’kt podobnost’ s muchami. Na rozdiel od komarov su tieto dvojkridle aktivne cez den.
Ustne organy majii bodavé a koniec mandibél a maxil je ozubeny. Na hrudi im dominuje
dorzélna strana stredohrude, ktora je vel'ka a vypukl4 a dodava muskovitym tzv. hrbatost’. Kridla

su kratke, Siroké atvarom pripominaju brachycérne dvojkridlovce (RySavy et al.,, 1989).



Svalstvo kridiel je pomerne mohutné a vd’aka tomu su musky povazované za vybornych letcov,
ktory uletia vzdialenost’ niekol’ko kilometrov.

Larvalny vyvoj vacsiny z tejto Cel'ade je v Cistych horskych a podhorskych potokoch. Maju jeden
az Styri generacie rocne a imaga ziju niekol’ko dni az tyzdnov. Na vhodnych miestach masovo
napadaju Cloveka aj zvieratd. NajCastejSie atakovanymi miestami na tele st usi, o¢né viecka, krk,
vnutorné strany stehien a slabiny (Rysavy et al., 1989).

Experimentalny prenos vtacich trypanosom muskami bol udavany uz viacerymi autormi. Bennett
(1961) infikoval vrabcov. Podal im intraperitonedlne injekciu, ktora obsahovala suspenziu
bicikovcov zo zhomogenizovanych zadnych c¢riev musiek, ktoré nasavali krv z infikovanych
vtakov. Intraperitonedlne boli taktiez inokulované kuriatka a perlicky zmesou
zhomogenizovanych musiek, v ktorych boli pozorované bic¢ikovce (Fallis et al., 1973).
Prirodzeny prenos bol demonstrovany len zozratim muSkovitych alebo kontaminaciou
poskodenej pokozky hostitel'a (Desser et al., 1975), i ked’ Bennett (1961) bol neuspesny pri
vyvolani infekcie u vtdkov, ktorych kimil celymi muskami a taktiez umiestiioval emulziu
obsahujucu trypanosomy do ich o¢i.

Na druhej strane Votypka a Svobodova (2004) potvrdili prenos vtafich trypanosom zoZratim
musiek a taktieZ preukazali uspesny prenos cez spojivku oka. Tento kmen charakterizovali ako T.
avium. Kontaminativny prenos cez spojivku oka sa uvazuje z toho dovodu, pretoze hematofagny
hmyz vel'mi Casto nasava krv v okoli o¢i a pritom vylucuje mo¢, v ktorej mézu byt’ obsiahnuté
kinetoplastidy (Sadlova a Volf, 1999). Nakaza peroralne je viac pravdepodobnejSia u mensich
druhov vtakov, u ktorych anti-ektoparazitické spravanie je preukdzané. V ramci hostitel'skej
Specifickosti bolo demonstrované ze kanariky (Passeriformes), pouzivané ako modelovy
organizmus, su vhodny hostitelia pre trypanosomy prenaSané musSkami, zatial ¢o kacky
(Anseriformes) nie. Na druhu stranu je velmi zaujimavé, Ze vtaky inokulované S$tadiami

parazitov z kultury (reizolovanych z infekénych kanarikov) neboli infikované. Iba §tadia zo



zadného creva muSiek st infek¢né. Toto zistenie je velmi ddlezité pre interpretacie
experimentalnych prenosov, v ktorych boli pouzivané len S$tadia z kultar. V muskach
trypanosomy adherujua ku kutikularnej vrstve zadného cCreva, a to je asi predpokladom pre vyvoj
infekénych foriem (Votypka a Svobodova, 2004).

Votypka a Svobodova (2004) pri pitvani odchytenych muSiek spozorovali trypanosomy
vyhradne v zadnom c¢reve tohto hmyzu. Parazity tam vytvarali rozety, v ktorych boli spojené
bi¢ikmi a polovica z nich sa tam vyskytovala aj vol'ne.

Je teda pravdepodobné, ze muskovité¢ sluzia ako prendsaci. Infekciu mozu vyvolat

kontaminéciou malych rdn na koZi, cez sliznicu (spojivku oka), alebo zozZratim vektora.

3.3. Pakomariky (Diptera: Ceratopogonidae)

Z tejto celade vel'mi malo druhov napada teplokrvné zivocichy. VacSinou su beznejsi trapici
studenokrvnych zivocichov. Z parazitologického hladiska je najvyznamnej$i rod Culicoides.
Pakomariky st aktivne hlavne za simraku a za svitania. Larvalny vyvoj sa uskuto¢fiuje vo vlhkej
pode, v starych stromoch, pod kérou, vo vode. Larvy su ¢ervovitého tvaru (Rysavy et al., 1989).
Bennett (1961) uskuto¢noval pokusy, v ktorych infikoval pakoméarikov vta¢imi trypanosomami.
Jeho pokusy pozostavali z toho, ze sledoval vyvoj trypanosom zo Styroch druhov vtakov v krv
sajucich pakomarikoch rodu Culicoides sphagnumensis, C. stilobezzioides a C. crepuscularis.
Vyvoj tychto trypanosom bol obvykle obmedzeny na tu periddu, pocas ktorej bola krv
Vv traviacom trakte hmyzu. Bi¢ikovce vicSinou neboli pozorované na stene zadného creva, ale
naopak boli vyprazdnené vo vykaloch.

Bennett (1970, in Baker 1976) taktiez spozoroval na rode Culicoides, ze vyvoj trypanosom sa
Vv nich li$il od vyvoja v muSkéach. Boli videny jedine dlhy tizky trypomastigoti a napriek tomu, Ze
sa mnozili, infekcia nezotrvala. Z toho usudil, Ze pakomariky nie st vhodnymi medzihostiteI'mi

na vyvoj tychto parazitov a teda st nepravdepodobnymi vektormi vtacich trypanosom.
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Miltgen a Landau (1982) nechavali nasat’ na papagajovi Psittacula roseata nakazenom
trypanosomami laboratorne chovanych Culicoides nubeculosus. Trypanosomy sa V tychto
¢lankonozcoch vel'mi dobre vyvijali. Po inokulécii tychto zhomogenizovanych pakomarikov do
druhého papagaja P. roseata sposobili infekciu. Autori preto predpokladaji, Zze pakomariky
mozu sluzit’ ako vektory vtacich trypanosom.

Z rodu Culicoides sa v8ak podarilo vyizolovat druh Herpetomonas. Je to vlastne prvy zaznam

monoxénnej trypanosomy z krv sajuceho hmyzu (Votypka et al., 2002).

3.4 Kuklorodky (Diptera: Hippoboscidae)

St to krv sajuice muchy, ktoré maji zvlastny spésob rozmnozovania. Samicky kladu uz tak
dokonale vyvinuté larvy, Ze sa mo6zu behom kratkej doby hned’ zakuklit'. To asi viedlo k dojmu,
ze rodia priamo kukly. Tento zvlastny sposob kladenia lariev je umozneny tym, Zze samickam do
maternice vyustuju tzv. mlieCne zl'azy, takze larva prechadza vSetkymi Stddiami vyvoja vnutri
matkinho tela. Kuklorodky byvaji vyrazne splostené a na konci néh maji mocné hacky, ¢o im
umoznuje udrzat’ sa v peri hostitel'a (RySavy et al., 1989). Obe pohlavia su hematofagne.

Baker (1956) ukazal, Ze kuklorodka Ornithomyia avicularia je vektorom trypanosomy
oznacenej ako T. avium z havrana v Anglicku. Prevadzal pokusy, pri ktorych daval drozdovi
(Turdus viscivorus) skonzumovat’ nakazené O. avicularia. Po 40 hodinach preparaty z krvi vtaka
potvrdili nakazu. Pri pitve hmyzu jasne lokalizoval pritomnost’ bi¢ikovcov v zadnom creve.
Z toho usudil, Ze k prenosu dochadza zoZratim tychto vektorov.

TaktieZ sa pokusil zistit', ¢i vykaly infikovaného hmyzu spdsobia infekciu ndkazou ran na koZi.
Touto cestou sa vSak prenos nepodaril.

Bennett (1961) tiez robil pokusy s tymto druhom hmyzu. Pokusal sa zistit’, ¢i by mohol slazit
ako potencialny vektor v Ontariu v Kanade. V jednom pripade trypanosomy zo strnadca
(Zonotrichia albicollis) sa wvyvijali v kuklorodke Ornithomyia fringillina a injekéne boli

prenesené do dalSieho strnadca. Nebol vSak zaznamenany ziadny vyvoj v dvanastich O.
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fringillina, ktory na tomto vtakovi sali. Taktiez sa nemnozili ani trypanosomy v kuklorodkach,
ktoré sali na inych vysoko infikovanych strnadcoch. Pozorované boli trypanosomy jedine
v Cerstvej nasatej krvi O. fringillina, ktoré sali na ¢ervenakovi (Carpodacus purpureus), sojke
(Cyanocitta cristata), a na drozdovi (Turdus migratorius). Tieto bi¢ikovce neboli spozorované
Vv ziadnej inej pozicii traviaceho traktu tohto hmyzu. Preto ustdil, ze kuklorodky nie su zapojené
ako medzihostitelia vta¢ich trypanosom v tejto lokalite.

Votypka a kolegovia (2004) molekularne potvrdili pokusy Bakera (1956). Izolat z kuklorodky
chytenej na Gizemi Ceskej republiky preukazal, Ze sa asi jedna o Trypanosomu corvi, ktora sa
vyvija v kuklorodkach a je odlisna od T. avium.

Toto ukazuje na moznost, ze kuklorodky st pravdepodobnymi vektormi T. corvi. Prenos

pravdepodobne prebieha zozratim tohto vektora.

4. PATOGENITA VTACICH TRYPANOSOM

Navzdory mnozstvu literatiry o ucinkoch cicavéich trypanosom na ich hostitel'ov, je iba par
stadii o patogenite ne-cicav¢ich druhov.

Existuju rozsiahle zaznamy o vyskyte vtacich trypanosom zréznych Casti sveta, ale je velky
nedostatok informdcii o efekte tychto nakaz. VacSinou sa predpoklada, Ze patogenita vtacich
trypanosom je vel'mi mala (Votypka et al., 2002).

NajstarSia praca o patologickych uéinkoch spojenych s vtacimi trypanosomami vo vtacich
hostitel'och je praca od Thiroux (1905 in Molyneux et al., 1983), ktory pozoroval patogénny
efekt na Padda oryzivora. Parazit bol taky pocetny ako erytrocyty a vel'ké mnozstvo tazko
postihnutych vtakov zomrelo.

Molyneux a kolegovia (1983) skumali efekt Trypanosomy bouffardi a vypozorovali niekol’ko
makroskopickych zmien v experimentdlne nakazenych kandrikoch. A to az trojnasobné
zvacSenie sleziny a taktieZ rozdiely v srdci, v ktorom bol zapal v myokardiu a epikardiu. Toto

zépalové poskodenie bolo pozorované iba u infikovanych vtikov. Iné patologické poSkodenia
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nemuseli suvisiet’ s infekciou trypanosomami, pretoze sa objavili ako u neinfikovanych tak aj
u infikovanych vtacat. Poskodenia srdca st pozoruhodné v tom, ze myokarditida bola udavana
V trypanosomiase cicavcov, ale nikdy predtym vo vtakoch alebo inych ne-cicavcoch
infikovanych trypanosomami. Je to vel'mi zaujimavé, pretoze tieto podobnosti v patologii sleziny
a srdca vo vtakoch infikovanych vta¢imi trypanosomami st ako u kmenov T. brucei, T. vivax,
a T. congolense. Tieto zmeny su teda zrejme spoloénym efektom trypanosomych infekecii.
Zvlastne st vysledky Bennetta (1970, in Baker, 1976). Reinokuloval chronicky nakazenych
Padda oryzivora. Po tomto zasahu parazitémia klesla u5 z 10 vtakov a nebolo zaznamenané
zvysenie u ziadneho z nich. Bennett z tychto dat odvodil, Ze sa moze jednat o urity stupen
imunity proti reinfekcii tym istym parazitom.

Doposial’ je stale nejasné, ¢i je naozaj produkovana pravd imunita alebo ako dlho tato ochrana

trva.
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