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0ÏÄñËÏÖÜÎþ 

aǻƧ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ŘƝƪ ǇŀǘǌƝ ƳŞƳǳ ǑƪƻƭƛǘŜƭƛ CƛƭƛǇǳ YƻƭłǌƻǾƛΦ ½ŀ ƧŜƘƻ ǘǊǇŠƭƛǾƻǎǘΣ ŘƻōǊƻǳ ƴłƭŀŘǳΣ ǾȇōƻǊƴŞ 

ǇǌƛǇƻƳƝƴƪȅ a rady a zŀ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘƝ ǊǻȊƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƧƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ōȅŎƘ ǎłƳ ƴƛƪŘȅ ƴŜƴŀǑŜƭΦ 5ŀƭǑƝ 

ŘƝƪ ǇŀǘǌƝ ƻōȅǾŀǘŜƭǻƳ ǊǻȌƻǾŞ ŎȅǘƻƭŀōƻǊƪȅΣ ƪǘŜǌƝ Ƴƛ ōȅƭƛ ǾȌŘȅ ƴłǇƻƳƻŎƴƛΦ 5ŠƪǳƧƛ ƪŀƳŀǊłŘǻƳ Ȋ ƘŜǊōłǌŜ 

ŎŞǾƴŀǘȇŎƘ Ǌƻǎǘƭƛƴ Ȋŀ ƻŘōƻǊƴƻǳ ƛ Ƨƛƴƻǳ ǇƻŘǇƻǊǳ Ǿ ƻƪŀƳȌƛŎƝŎƘΣ ƪŘȅ ƴƛŎ ƴŜŘłǾŀƭƻ ǎƳȅǎƭΦ 5ŠƪǳƧƛ aŀǊǘƛƴƻǾƛ 

IŀƴȊƭƻǾƛ Ȋŀ ǊŀŘȅ ŀ Ȋŀ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ Ǉǌƛ ƻōƧŜǾƻǾłƴƝ ǎǾƝȊŜƭŜ ǎǳŘŜǘǎƪŞƘƻ Ǿ YǊƪƻƴƻǑƝŎƘΦ !ƴƴŠ tƻǘǻőƪƻǾŞ a 

WŀǊƻǎƭŀǾƻǾƛ IƻǊłőƪƻǾƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎ Ǉǌƛ ƪƻǊŜƪǘǳǊłŎƘΦ YŀǘŜǌƛƴŠ YƳŜŎƻǾŞ Ȋŀ őƝǎƭƻǾłƴƝ ǎǘǊłƴŜƪΦ 5ŠƪǳƧƛ ǾǑŜƳ 

ǇǌłǘŜƭǻƳΣ ƪǘŜǌƝ ǘƻ ǎŜ Ƴƴƻǳ ǾȅŘǊȌŜƭƛΦ ! ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ŘŠƪǳƧƛ ǘŀƪŞ ǎǾȇƳ ǊƻŘƛőǻƳΣ ƪǘŜǌƝ Ƴƛ ǳƳƻȌƴƛƭƛ 

studovat to, co ƳŠ ȊŀƧƝƳł a ōŀǾƝ.



Abstract  

The thesis summarizes current knowledge about the polyploid complex of Galium pummilum agg. in 

Central Europe. This work should provide a theoretical background for a following diploma thesis. 

Most species of the aggregate are difficult to be determined due to considerable morphological 

variability and a complex evolutionary history probably involving recurrent polyploidization and 

hybridization events. Currently, new molecular methods are changing our opinion on the 

taxonomical classification within the group. Except for G. pumilum MURRAY, the other species show 

rather disjunctive distribution and are found on relict habitats. This could be caused by postglacial 

migration and subsequent area fragmentation. Most of the previous studies focused on Galium were 

published by Friedrich Ehrendorfer, who since the 50th defined division of the complex on the basis 

of chorological, karyological and morphological data. With new molecular methods, his hypotheses 

are now exposed to verification. 

 Galium sudeticum TAUSCH. represents an enigmatic and vulnerable taxon of the Czech flora, 

that raises various interesting questions from both evolutionary and conservation points of view. It 

has ŀ ǊŜƳŀǊƪŀōƭŜ ŘƛǎƧǳƴŎǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƛƴ ǘƘŜ Dƛŀƴǘ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ όYǊƪƻƴƻǑŜύ ŀƴŘ in one serpentine area 

in western Bohemia ό{ƭŀǾƪƻǾǎƪȇ ƭŜǎύΦ ¢ƘŜ close relationship between the mountain and serpentine 

populations has not yet been conclusively proven and it is possible that each of them belongs to 

different closely related species such as G. valdepilosum H. BRAUN and G. anisophyllon VILL. Final 

conclusions, however, could not be drawn solely on the basis of differences in habitat preferences 

and morphological plasticity. For this reason, my thesis also contains a brief overview of molecular 

methods that I want to use for resolving the position of G. sudeticum in my following diploma thesis. 

Key words: Galium sudeticum, G. pumilum agg., hybridization, polyploidization, reticulate evolution 



Abstrakt  

tǊłŎŜ ǎƘǊƴǳƧŜ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƻ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƴƝƳ ƪƻƳǇƭŜȄǳ Galium pumilum agg. ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇŠ a 

ǾȅǘǾłǌƝ ǘŀƪ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪȇ ȊłƪƭŀŘ ǇǊƻ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾƻǳ ǇǊłŎƛΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ŘǊǳƘǻ Ǿ ǊłƳŎƛ ŀƎǊŜƎłǘǳ ƧŜ 

ƻōǘƝȌƴŠ ŘŜǘŜǊƳƛƴƻǾŀǘŜƭƴłΣ ƪǾǻƭƛ ȊƴŀőƴŞ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŠΣ ŀ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƛ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴŞ 

ŜǾƻƭǳőƴƝ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ȊŀƘǊƴǳƧƝŎƝ όƻǇŀƪƻǾŀƴŞύ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜ ƛ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜΣ ŎƻȌ ǾŜŘƭƻ ƪŜ ȊƴŀőƴŠ ƴŜƧƛǎǘŞ 

taxonomii v ǊłƳŎƛ ǘƻƘƻǘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ błȊƻǊȅ ƴŀ ǘŀȄƻƴƻƳƛŎƪŞ őƭŜƴŠƴƝ ǎŜ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƳŠƴƝ ǘŀƪŞ ŘƝƪȅ 

ǇǌƛǎǇŠƴƝ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘΦ 5ǊǳƘȅ ǘƻƘƻǘƻ ŀƎǊŜƎłǘǳ ǎŜ Ǿ 2w ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƴŀ ǊŜƭƛƪǘƴƝŎƘ 

ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝch v ƻǎǘǊǻǾƪƻǾƛǘȇch ŀǊŜłƭech, ƪǘŜǊŞ ȊǌŜƧƳŠ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ǇƻƭŜŘƻǾȇŎƘ ƳƛƎǊŀŎƝ a 

ƴłǎƭŜŘƴȇŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŎƝ ǇǌƝƘƻŘƴȇŎƘ ōƛƻǘƻǇǻ όǾȇƧƛƳƪƻǳ ƧŜ ǇƻǳȊŜ Ǿȅǎƻƪȇ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘ G. pumilum 

MURRAY). Studiem rodu Galium ǾőŜǘƴŠ ŘŜǘŀƛƭƴŠƧǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ȊŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƴŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘiku 

G. pumilum agg.Σ ǎŜ ƴŜƧǾƝŎŜ ȊŀōȇǾł CǊƛŜŘǊƛŎƘ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊΣ ƪǘŜǊȇ ƧƛȌ ƻŘ рлΦ ƭŜǘ ŘŜŦƛƴƻǾŀƭ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ 

ŎƘƻǊƻƭƻƎƛŜΣ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŜ ŀ ƪŀǊȅƻƭƻƎƛŜ őƭŜƴŠƴƝ komplexu ŀ ƧŜƘƻȌ ǘŜƻǊƛŜ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ŘƴŜǎΣ ǾŜ ǎǾŠǘƭŜ 

ƴƻǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘΣ vystaveny ƻǾŠǌƻǾłƴƝΦ 

 Galium sudeticum TAUSCH ƧŜ ǾŜƭƳƛ ȊŀƧƝƳŀǾȇ a v 2w ȊłƪƻƴŜƳ ŎƘǊłƴŠƴȇ ǘŀȄƻƴ őŜǎƪŞ ŦƭƽǊȅΣ ƪǘŜǊȇ 

ǾȅǾƻƭłǾł ƻǘłȊƪȅ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŜǾƻƭǳőƴƝƘƻ i z hlediska ochrany. Vykazuje ǇƻȊƻǊǳƘƻŘƴȇ ŘƛǎƧǳƴƪǘƴƝ Ǿȇǎƪȅǘ 

v YǊƪƻƴƻǑƝŎƘ a na ƘŀŘŎƝŎƘ v ȊłǇŀŘƴƝŎƘ 2ŜŎƘłŎƘ ό{ƭŀǾƪƻǾǎƪȇ ƭŜǎύΦ tǌƝōǳȊŜƴǎƪŞ ǾȊǘŀƘȅ jeho ƘƻǊǎƪȇŎƘ ŀ 

hadcovȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ǾǑŀƪ ŘƻǇƻǎǳŘ ƴŜōȅƭȅ ǇǌŜǎǾŠŘőƛǾŠ ǾȅǌŜǑŜƴȅ ŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǇǌƝǎƭǳǑƴƝƪȅ 

ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ōƭƝȊŎŜ ǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻ jako je G. valdepilosum H. BRAUN a G. anisophyllon VILL. K ǾȅǾƻȊŜƴƝ 

ǘŀƪƻǾȇŎƘǘƻ ȊłǾŠǊǻ ƴłƳ ǾǑŀƪ ǊƻȊŘƝƭȅ ǾŜ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƴƝŎƘ ǾŀȊōłŎƘ ŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŠ ƴŜǎǘŀőƝΦ Proto 

ǘŀƪŞ v ǇǊłŎƛ ǳǾłŘƝƳ ƪǊłǘƪȇ ǇǌŜƘƭŜŘ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ōȅŎƘ ŎƘǘŠƭ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝ ŘǊǳƘǳ G. 

sudeticum v ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ǾȅǌŜǑƛǘ.  

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΥ Galium sudeticum, G. pumilum agg., hybridizace, polȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜΣ ǊŜǘƛƪǳƭłǘƴƝ ŜǾƻƭǳce
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ρȢ ªÖÏÄ 

/ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊłŎŜ ƧŜ ǎƘǊƴƻǳǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ a historii ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ǇŀǘǌƝŎƝŎƘ Řƻ 

ŀƎǊŜƎłǘǳ Galium pumilum sekce Leptogalium, kam se u nłǎ Ǿ 2ŜǎƪŞ wŜǇǳōƭƛŎŜ ǌŀŘƝ druhy 

G. austriacum JACQ., G. pumilum MURRAY., G. sudeticum TAUSCH a  G. valdepilosum H. BRAUN. 

Vzhledem k ȊŀƳŠǌŜƴƝ ƴŀ ǎǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇ ǊŜƎƛƻƴ, jsem ƧŜǑǘŠ ǇǌƛŘŀƭ druh G. anisophyllon VILL.Σ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ƴŜƧōƭƝȌŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ƴŀǇǌΦ ƴŀ {ƭƻǾŜnsku a v Rakousku a ǇƻƭǎƪŞ ŜƴŘŜƳƛŎƪŞ G. cracoviense Ehrend. bŠƪŘȅ 

ǊƻȊƭƛǑƻǾŀƴŞ ǘŀȄƻƴȅ G. bellatulum KLOKOV ŀ ƴŜǇƭŀǘƴŠ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ G. fatrense EHREND. ET ~Nth~h±# 

(~ƝǇƻǑƻǾł мфут) v ǇǊłŎƛ ǇƻǾŀȌǳƧƛ Ȋŀ cytotypy G. anisophyllon. tƻƧƝƳłƴƝƳ ŘǊǳƘǻ ǾȅŎƘłȊƝƳ Ȋ YǾŠǘŜƴy 2w 

ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ ŀ Flora Europaea (Ehrendorfer 1976).  

 {ǘǳŘƛŜƳ ǊƻŘǳ ǎŜ ƴŜƧǾƝŎŜ ȊŀōȇǾł 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ όƴŀǇǌ. 1949, 1956, 1958, 1960, 1962, 1996) 

a u ƴłǎ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ŘƻōŠ ƴŀǇǌΦ YǊŀƘǳƭŎƻǾł ŀ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуΣ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł 

1997). Rostliny z ǘƻƘƻǘƻ ŀƎǊŜƎłǘu Ƨǎƻǳ ƴŜƴłǇŀŘƴŞ ŀ Ǿ ǇǌƝǊƻŘŠ ǎƴŀŘƴƻ ǇǌŜƘƭŞŘƴǳǘŜƭƴŞΦ Jejich 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎŜ ƧŜ ƻōǘƝȌƴł ŀ őŀǎǘƻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ȊłƳŠƴłƳ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ ±ƘƻŘƴŞ Ȋƴŀƪȅ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ 

ŘǊƻōƴŞ ŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝ, ǾőŜǘƴŠ Ȋƴŀƪǻ ƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝŎƘ ƻǊƎłƴŜŎƘΣ ŎƻȌ ƧŜ ŘǻǎƭŜŘŜƪ jejich blƝȊƪŞ ǇǌƝōǳȊƴƻǎǘƛ 

a oǇŀƪǳƧƝŎƝ se kombinace hybridizace a polyploidizace, ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ vysokou fenotypickou plasticitou. Je 

ȊŘŜ ǇǌƝǘƻƳƴŀ ǘŀƪŞ Ȋƴŀőƴł ŎȅǘƻǘȅǇƻǾł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŎȅǘƻǘȅǇȅ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȅ 

ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴŞΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǇƻƳŠǊƴŠ ƳƭŀŘȇ polypƭƻƛŘƴƝ komplex (Ehrendorfer 1980)Σ ƪǘŜǊȇ 

v ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ мл ǘƛǎƝŎƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ ǇǊƻǑŜƭ ōƻǳǌƭƛǾȇƳ ǾȇǾƻƧŜƳ ŀ ƧŜƘƻ ǾȇǾƻƧ ƴŜƴƝ ani zdaleka u konce. 

{ ǾȇƧƛmkou G. pumilum se ƧŜŘƴł ƻ ƎƭŀŎƛłƭƴƝ ǊŜƭƛƪǘȅ s ŘƛǎƧǳƴƪǘƛǾƴƝƳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝƳ, ǇǌŜǾłȌƴŠ 

ǾłȊŀƴŞ ƴŀ ƻǘŜǾǌŜƴł ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŠ sŜ ǎƴƝȌŜƴƻǳ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƝ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ŘǊǳƘǻ ǊƻǎǘƭƛƴΦ ½ǾƭłǑǘƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŜƳ ƧŜ 

G. sudeticum, ǾȅƪŀȊǳƧƝŎƝ ǇƻȊƻǊǳƘƻŘƴȇ ŘƛǎƧǳƴƪǘƴƝ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ ǎǳŘŜǘǎƪȇŎƘ ǇƻƘƻǌƝŎƘ ŀ ƴŀ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ 

ƭƻƪŀƭƛǘłŎƘΦ tǌƝōǳȊƴƻǎǘ ƧŜƘƻ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ŀ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ǾǑŀƪ ŘƻǇƻǎǳŘ nebyla ǇǌŜǎǾŠŘőƛǾŠ 

doloȌŜƴł ŀ ƧŜ ƳƻȌƴŞ, ȌŜ ǎŜ ƧŜŘƴł i o ǇǌƝǎƭǳǑƴƝƪȅ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻ. Tuto ƴŜǎƳƝǊƴŠ ȊŀƧƝƳŀǾƻǳ 

ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ ǇǊƻōƝǊłƳ ǾŜ ȊǾƭłǑǘƴƝ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ŀ ŎƘǘŠƭ ōȅŎƘ ǎŜ ƧƝ ŘłƭŜ ȊŀōȇǾŀǘ Ǿ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ 

ǇǊłŎƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ƳƻŘŜǊƴƝŎƘ ōƛƻǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ, ƧŜƧƛŎƘȌ ǇǌŜƘƭŜŘ shrnuji v ŘŀƭǑƝ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ǘŞǘƻ 

ǇǊłŎŜ. 
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ςȢ 3ÔÒÕéÎÜ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÒÏÄÕ Galium L. ɀ ÓÖþÚÅÌ 

Rod Galium ȊŀƘǊƴǳƧŜ ŀǎƛ плл ōȅƭƛƴƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠ ǎ centrem 

ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ Ǿ ƳƝǊƴŞƳ ǇłǎǳΦ bŜƧǾƝŎŜ ǇǊƻȊƪƻǳƳŀƴƻǳ ŀ ƴŜƧǾŠǘǑƝ ŘǊǳƘƻǾƻǳ ŘƛǾŜǊȊƛǘǳ vykazuje rod v 9ǾǊƻǇŠ 

(145 ŘǊǳƘǻύ ŀ Ǿ Turecku (101 ŘǊǳƘǻύ (Mabberley 2008). V ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝƳ ǘŜȄǘǳ ǎŜ ōǳŘǳ ȊŀōȇǾŀǘ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪƻǳ ǘŠŎƘ ŘǊǳƘǻ ǎǾƝȊŜƭǻ ȊŜ ǎŜƪŎŜ LeptogaliumΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ Ǿ 2ŜǎƪŞ wŜǇǳōƭƛŎŜ ŀ 

v ƻƪƻƭƴƝŎƘ ǎǘłǘŜŎƘΦ ¢ŀƪǘŞȌ ǇƻǇƛǎȅ ǊƻŘǳ őƛ ŘŀƭǑƝŎƘ ǇƻŘƧŜŘƴƻǘŜƪ ǎŜ ǾȊǘŀƘǳƧƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ǵȊŜƳƝ ǎǘǌŜŘƴƝ 

Evropy. 

ςȢρ 4ÁØÏÎÏÍÉÃËï ÚÁĠÁÚÅÎþ 

 

hŘŘŠƭŜƴƝΥ aŀƎƴƻƭƛƻǇƘȅǘŀ 

¢ǌƝŘŀΥ aŀƎƴƻƭƛƻǇǎƛŘŀ 

yłŘΥ DŜƴǘƛŀƴŀƭŜǎ 

2ŜƭŜřΥ Rubiaceae 

tƻŘőŜƭŜřΥ Rubioideae 

Rod: Galium 

2.2. Popis rodu Galium 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƧŜŘƴƻƭŜǘŞ ƴŜōƻ ǾȅǘǊǾŀƭŞ ōȅƭƛƴȅ ǎ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴȇƳƛ ƪƻǌŜƴȅ ŀ ƻŘŘŜƴƪȅΦ [ƻŘȅƘȅ Ƨǎƻǳ ǇǌƝƳŞ 

ŀȌ ǾȅǎǘƻǳǇŀǾŞΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾŠǘǾŜƴŞΣ ƴŠƪŘȅ ǎŜ ǎǘŜǊƛƭƴƝƳƛ ǇǌƝȊŜƳƴƝƳƛ ǇǊȇǘȅΦ [ƛǎǘȅ ǇǌƛǎŜŘƭŞΣ Ǉŀƭƛǎǘȅ Ƨǎƻǳ 

ǘǾŀǊŜƳ ŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƝ ƴŜǊƻȊƭƛǑƛǘŜƭƴŞ ƻŘ ƭƛǎǘǻ ŀ őŀǎǘƻ ǇƻƳƴƻȌŜƴŞΣ ǎǇƻƭǳ ǎ ƭƛǎǘȅ ǘǾƻǌƝ п-мн őŜǘƴŞ ǇǌŜǎƭŜƴȅΦ 

YǾŠǘȅ Ǿ ŎƘǳŘƻƪǾŠǘȇŎƘ ǾǊŎƘƻƭƝŎƝŎƘ ǎƪƭłŘŀƧƝŎƝ ǵȌƭŀōƴƝ ƴŜōƻ ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝ ƭŀǘȅ ƴŜōƻ ǾƛŘƭŀƴȅ Ƨǎƻǳ őŀǎǘƻ 

ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴŞΦ [ƛǎǘŜƴȅ Ǿ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ƪǾŠǘŜƴǎǘǾƝ Ƨǎƻǳ ŘǊƻōƴŞΣ ǵȊŎŜ ŜƭƛǇǘƛŎƪŞΣ ƪǊŀǘǑƝ ƴŜȌ ƪǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅΦ 

YǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ Ƨǎƻǳ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ǎŜƳŜƴƝƪȅ ŀ ōŜȊ ƭƛǎǘŜƴŎǻΦ YǾŠǘȅ ƻōƻǳǇƻƘƭŀǾƴŞΣ ƴŠƪŘȅ ǇƻǎǘǊŀƴƴƝ ƪǾŠǘȅ 

ǾǊŎƘƻƭƝƪǳ ƧŜŘƴƻǇƻƘƭŀǾƴŞΦ YŀƭƛŎƘ ŎƘȅōƝ ƴŜōƻ ƧŜ ǎƛƭƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇΦ YƻǊǳƴŀ пό-рύ őŜǘƴłΣ ƪƻƭƻǾƛǘł ƴŜōƻ 

ƴłƭŜǾƪƻǾƛǘłΣ ōƝƭłΣ ƴŀȊŜƭŜƴŀƭł ƴŜōƻ ȌƭǳǘłΣ ƪƻǊǳƴƴƝ ǘǊǳōƪŀ ȊǌŜǘŜƭƴłΣ ƴŀƴŜƧǾȇǑ ǎǘŜƧƴŠ ŘƭƻǳƘł Ƨŀƪƻ ƪƻǊǳƴƴƝ 

cƝǇȅΦ YƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅ Ƨǎƻǳ ǇƭƻŎƘŞ ƴŜōƻ ƳƛǎƪƻǾƛǘŠ ǇǊƻƘƴǳǘŞΦ 2ƴŠƭƪȅ нΣ ǎǊƻǎǘƭŞ ƴŀƴŜƧǾȇǑ Řƻ нκоΣ ōƭƛȊƴŀ 

ƪǳƭƻǾƛǘłΦ tƭƻŘŜƳ ƧŜ ŘǾƻǳƴŀȌƪŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ Ȋŀ ȊǊŀƭƻǎǘƛ ǊƻȊǇŀŘł ǾŜ н ƳŜǊƛƪŀǊǇƛŀ ǎŜ ǎǳŎƘȇƳ ǇŜǊƛƪŀǊǇŜƳΦ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ŜƴǘƻƳƻƎŀƳƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ aǻȌŜ ŘƻŎƘłȊŜǘ ƪ autogamii. SŜƳŜƴŀ ǎŜ ǑƝǌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇƻƳƻŎƝ 

ȊƻƻŎƘƻǊƛŜ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ 



 

4 

ςȢσȢ 6ÎÉÔĠÎþ éÌÅÎñÎþ ÒÏÄÕ Galium 

Rod Galium ǎŜ ǳ ƴłǎ ŘŠƭƝ Řƻ ŎŜƭƪŜƳ ƻǎƳƛ ǎŜƪŎƝ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΥ Platygalium, Hylaea, 

Trachygalium, Aparinoides, Galium, Leiogalium, Leptogalium a KolgydaΦ ±ƴƛǘǌƴƝ őƭŜƴŠƴƝ ǊƻŘǳ 

v ǇƻǎƭŜŘƴƝ ŘƻōŠ ŘƻȊƴłǾł ȊƳŠƴ ŀ ƧŜ ŎƝƭŜƳ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳΦ bƛŎƳŞƴŠ ǎŜƪŎŜ LeptogaliumΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

ƻōƧŜƪǘŜƳ ƴŀǑŜƘƻ ȊłƧƳǳΣ ǎŜ ƛ Ǿ ƴƻǾȇŎƘ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ƧŜǾƝ Ƨŀƪƻ ƳƻƴƻŦȅƭŜǘƛŎƪł ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ 

unpubl.). 

3. Popis sekce Leptogalium  LANGE 

ZahrƴǳƧŜ ǾȅǘǊǾŀƭŞ ōȅƭƛƴy s ǌƝŘƪȇƳƛ ƴŜōƻ ƘǳǎǘȇƳƛ ǘǊǎȅΣ s ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǎǘŜǊƛƭƴƝŎƘ ǇǌƝȊŜƳƴƝŎƘ ǇǊȇǘǻ ŀ 

s ǘŜƴƪȇƳƛ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴȇƳƛ ƻŘŘŜƴƪȅ ŀ ƪƻǌŜƴȅΦ [ƻŘȅƘŀ ŘƻǊǻǎǘł Řƻ ол ŎƳ ŘŞƭƪȅΣ ƧŜ őǘȅǌƘǊŀƴƴłΣ ƭȅǎł 

ƴŜōƻ ŎƘƭǳǇŀǘłΣ ƻōőŀǎ ǎŜ ȊǇŠǘƴȇƳƛ ƘłőƪȅΦ [ƛǎǘȅ ǎ Ǉŀlisty jsou v 6-10 őŜǘƴȇŎƘ ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ ƧŜŘƴƻȌƛƭƴŞ, 

ȊŀƪƻƴőŜƴŞ ƪǊłǘƪƻǳ ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘƻǳ ƻǎƛƴƪƻǳ őƛ ǎƪƭƻǾƛǘȇƳ ŎƘƭǳǇŜƳΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ǎǇƝǑŜ ǊƻȊǾƻƭƴŠƴŞΣ ǾŜƧőƛǘŞΣ 

ǇȅǊŀƳƛŘłƭƴƝ ƴŜōƻ ŎƘƻƘƻƭƛőƴŀǘŞ ǎ ŎƘƻŎƘƻƭƛőƴŀǘȇƳƛ ŘƝƭőƝƳƛ ƪǾŠǘŜƴǎǘǾƝƳƛ ŀ ǎ ƪƻƴŎƻǾȇƳƛ ǾŠǘŞǾƪŀƳƛ 

obvykƭŜ ōŜȊ ƭƛǎǘŜƴǻΦ YƻǊǳƴŀ ƪƻƭƻǾƛǘłΣ ōŀǊǾŀ ŦƛŀƭƻǾłΣ ǊǻȌƻǾłΣ ƴŀȊŜƭŜƴŀƭłΣ ƴŀȌƭƻǳǘƭł ƴŜōƻ ōƝƭłΦ YƻǊǳƴƴƝ 

ŎƝǇȅ ȊŀǑǇƛőŀǘŠƭŞ ƴŜōƻ ƘǊƻǘƛǘŞΦ tƭƻŘŜƳ ƧŜ ŘǾƻǳƴŀȌƪŀ ǎŜ ǎǳŎƘȇƳ ǇŜǊƛƪŀǊǇŜƳΦ tƻǾǊŎƘ ǇŜǊƛƪŀǊǇǳ ƳǻȌŜ 

ōȇǘ ƘƭŀŘƪȇ ƴŜōƻ ǎ ƘǊōƻƭƪȅΣ ǾŜƭƳƛ ǾȊłŎƴŠ ŎƘƭǳǇŀǘȇΣ ƴƛƪŘȅ ǎ ǇǌƝŎƘȅǘƴȇƳƛ ƘłőƪȅΦ  

/ŜƴǘǊǳƳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ƧŜ ƘƭŀǾƴŠ Ǿ 9ǾǊƻǇŠ ŀ ǎǘǌŜŘƻȊŜƳƝΣ ƪŘŜ ǊƻǎǘŜ ƻŘ ƴƝȌƛƴ ŀȌ Ǉƻ ŀǊƪǘƻ- ŀƭǇƛƴǎƪŞ 

ƻōƭŀǎǘƛΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ƴŜƧǊǻȊƴŠƧǑƝŎƘ ǘǊŀǾƴƝŎƘ ŀ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ ƭŜǎƴƝŎƘ ǎǇƻƭŜőŜƴǎǘŜǾ 

(Ehrendorfer 1976). 

½łƪƭŀŘƴƝƳ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳƻǾȇƳ őƝǎƭŜƳ ǘŞǘƻ ǎŜƪŎŜ ƧŜ ȄҐмм όYǊŜƴŘƭ мффоύΦ 

4. #ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÓÔĠÅÄÏÅÖÒÏÐÓËĻÃÈ ÚÜÓÔÕÐÃĳ ÓÅËÃÅ Leptogalium  

5ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ ƧǎŜƳ ȊłƳŠǊƴŠ ƴŜȊŀƘǊƴǳƭ G. saxatile, ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƻŘ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ȊłǎǘǳǇŎǻ Ǿ sekci 

Leptogalium ƴŀ ǵȊŜƳƝ 2w ŘƻōǌŜ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜ ŀ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǎǘǳŘƛǳ ƴŜǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ȌłŘƴȇ ǇǊƻōƭŞƳΦ 

4.1. Galium anisophyllon  VILL. ɀ ÓÖþÚÅÌ ÎÅÓÔÅÊÎÏÌÉÓÔĻ 

4.1.1. Popis druhu  

VytrvalŞΣ ǘǊǎƴŀǘŞ ōȅƭƛƴȅΣ р-15(-нрύ ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΦ hŘŘŜƴƪȅ ǘŜƴƪŞΣ ƪǳȌŜƭƻǾƛǘŞΦ [ƻŘȅƘȅ ǾȊǇǌƝƳŜƴŞΣ ƻōőŀǎ 

ǇƻƭŞƘŀǾŞΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ ǎƳłőƪƴǳǘŞΣ ƘƻƭŞ ƴŜōƻ ŎƘƭǳǇŀǘŞΣ ƴŀ ōłȊƛ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ őŜǊǾŜƴŞ. Internodia jsou 

v dolnƝ ǘǌŜǘƛƴŠ ƪǊŀǘǑƝ ƴŜōƻ ǎǘŜƧƴŠ ŘƭƻǳƘŞ Ƨŀƪƻ ƭƛǎǘȅΦ ±Ŝ ǎǘǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ м-нȄ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ 

v ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘ Ǉƻ р-8 (-фύΣ ƻōƪƻǇƛƴŀǘŞ ƴŜōƻ ƪƻǇƛƴŀǘŞΣ ƴłƘƭŜ ǎŜ ȊǳȌǳƧƝŎƝ Řƻ ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘŞ ƻǎƛƴƪȅΣ р-15(-20) 

ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ м-2(-оύ ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ ǎǾŠǘƭŜ ȊŜƭŜƴŞΣ ƘƭŀŘƪŞΣ ƧŜƴ ǾȊłŎƴŠ ƭŜǎƪƭŞ őƛ ǎŜ ȊǌŜǘŜƭƴȇƳƛ ŎƘƭƻǳǇƪȅΦ 

hƪǊŀƧŜ ƭƛǎǘǻ Ƨǎƻǳ ǇƻŘǾƛƴǳǘŞΦ {ǳǑŜƴƝƳ ƭƛǎǘȅ ƘƴŠŘƴƻǳ ƴŜōƻ őŜǊƴŀƧƝΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ƭŀǘƻǾƛǘŞΣ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴŞΦ 
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YǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ м-н ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ ƪƻǊǳƴŀ ȌƭǳǘƻōƝƭłΣ н-4 mm v ǇǊǻƳŠǊǳΦ YƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅ ǘǳǇŞΦ tƭƻŘ мΣр-2 mm 

ǾŜƭƪȇΣ Ȋŀ ȊǊŀƭƻǎǘƛ ǘƳŀǾƻƘƴŠŘȇ ŀȌ őŜǊƴȇΣ ƘƭŀŘƪȇ ƴŜōƻ ƧŜƳƴŠ ōǊŀŘŀǾƛőƴŀǘȇ ό½ŀƘǊŀŘƴƝƪƻǾł мфурΣ 

Ehrendorfer 1976). 

4.1.2. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƘƻǊǎƪȇ ŘǊǳƘΣ ƪǘŜǊȇ ǊƻǎǘŜ ƴŀ ǎǳǘƝŎƘΣ ǎƪŀƭƴƝŎƘ ǾȇŎƘƻȊŜŎƘΣ ŎƘǳŘǑƝŎƘ ōŀȊƛŎƪȇŎƘ ǾłǇŜƴƛǘȇŎƘ 

ǇǻŘłŎƘ όȊŜƧƳŞƴŀ нȄ ŀ пȄύ ƴŜōƻ ƳƝǊƴŠ ƪȅǎŜƭȇŎƘ őŜŘƛőƝŎƘ őƛ ǎƛƭƛƪłǘŜŎƘ όуȄύΦ ±ŠǘǑƛƴƻǳ ǊƻǎǘŜ ƴŀŘ ƘǊŀƴƛŎƝ 

lesa v ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ ǘǊŀǾƴŀǘȇŎƘ ƴŜōƻ Ƴłƭƻ ȊŀǇƻƧŜƴȇŎƘ ǇƻǊƻǎǘŜŎƘ Ǿ ǎǳōŀƭǇƛƴǎƪŞƳ ŀȌ ŀƭǇƛƴǎƪŞƳ ǎǘǳǇƴƛ 

(Krendl 1993, 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ ƛƴ ǇǊŜǇΦύΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŎȅǘƻǘȅǇȅ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ǎŜ ƳƻƘƻǳ 

ǎǾȇƳƛ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƴƝƳƛ ƴłǊƻƪȅ ŀ ŜƪƻƭƻƎƛƝ ǾȇǊŀȊƴŠ ƭƛǑƛǘΣ ŀƭŜ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ Ƨǎƻǳ ƧŜƴ ǘŠȌƪƻ ǊƻȊƭƛǑƛǘŜƭƴŞ 

(Ehrendorfer 1976). 

4.1.3. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

Vyskytuje se v ǇƻƘƻǌƝŎƘ Ǿ ƧƛȌƴƝ ŀ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ 9ǾǊƻǇŠ ƻŘ /ŞǾŜƴƴŜǎ ǾŜ CǊŀƴŎƛƛ ǇǌŜǎ !ƭǇȅ ŀȌ Řƻ .ǳƭƘŀǊǎƪŀ ŀ 

ƴŀ ǎŜǾŜǊ ǇǌŜǎ YŀǊǇŀǘȅ ŀȌ ƴŀ ƧƛƘ tƻƭǎƪŀ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсύΦ bŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ¢ŀǘǊłŎƘ a 

v ŎŜƴǘǊłƭƴƝŎƘ YŀǊǇŀǘŜŎƘ ƪǊƻƳŠ tƛŜƴƛƴ ό½ŀƘǊŀŘƴƝƪƻǾł мфурύΦ ±ȇǎƪȅǘ Ǿ 2w ƧŜ ǎǇƻǊƴȇΣ ǾƛȊ Ǿ ƪŀǇƛǘƻƭŜ αтΦнΦ 

TaxonƻƳƛŎƪŞ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎƝ DŀƭƛǳƳ sudeticumΦά 

4.1.4. Karyologie  

U druhu Galium anisophyllon ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ Řƛ-, tetra-,hexa-, okto- ƛ ŘŜƪŀǇƭƻƛŘƴƝ όнƴҐннΤ ппΤ ссΤ ууΤ ммлύ 

ƧŜŘƛƴŎƛΦ ¢ŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ ƧŜŘƛƴŎƛ Ƨǎƻǳ ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝΦ 5ƛǇƭƻƛŘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƧŜƴ ƻǎǘǊǻǾƪƻǾƛǘŠ 

v !ƭǇłŎƘΣ ǎƭƻǾŜƴǎƪȇŎƘ ƛ ǊǳƳǳƴǎƪȇŎƘ YŀǊǇŀǘŜŎƘ ŀ ƴŀ .ŀƭƪłƴŠΣ ǾȌŘȅ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ǾŠǘǑƝƘƻ ǘŜǊŀǇƭƻƛŘƴƝƘƻ 

ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфруύΦ YǊŜƴŘƭ όмффоύ ǇƻǘƻƳ ǇǌŜǎƴŠ ŘƻƪƭłŘł ŘƛǇƭƻƛŘȅ Ȋ ǇƻƘƻǌƝ .ǊŜƴǘ Ǿ LǘłƭƛƛΦ 

V AƭǇłŎƘ ƧŜ ǎƛǘǳŀŎŜ ƴŜƧǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝΣ ŘƻƪƭłŘŀƧƝ ǎŜ ȊŘŜ Řƛ-, tetra-, hexa- ŀ ƻƪǘƻǇƭƻƛŘƴƝ ƧŜŘƛƴŎƛΣ Ǿ !ǇŜƴƛƴłŎƘ 

ǎŜ Ǉŀƪ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƧŜƴ ŘŜƪŀǇƭƻƛŘƛ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфруύΦ ½Ŝ ǎƭƻǾŜƴǎƪȇŎƘ ¢ŀǘŜǊ ǳŘłǾł ~ƝǇƻǑƻǾł όмфутύ Řƛ- a 

ǘŜǊŀǇƭƻƛŘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ όŀ ǾȊłŎƴŠ ƛ ǘǊƛǇƭƻƛŘƴƝƘƻ ƪǌƝȌŜƴŎŜύΦ ± tƻƭǎƪǳ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƧŜƴ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƛ 

(Piotrowicz 1958). 

4.1.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

bŜƴƝ ƴƛƧŀƪ ŎƘǊłƴŠƴ ŀƴƛ ƻƘǊƻȌŜƴ 

4.2. Galium austriacum  JACQ. ɀ ÓÖþÚÅÌ ÒÁËÏÕÓËĻ 

4.2.1. Popis druhu  

±ȅǘǊǾŀƭŞΣ ǌƝŘŎŜ ǘǊǎƴŀǘŞ ōȅƭƛƴȅ ǎ ǘŜƴƪȇƳƛ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴȇƳƛ ƪƻǌŜƴȅ ŀ ƻŘŘŜƴƪȅΣ őŀǎǘƻ ǎŜ ǎǘŜǊƛƭƴƝƳƛ 

ǇǌƝȊŜƳƴƝƳƛ ǇǊȇǘȅΦ [ƻŘȅƘȅ ǇǌƝƳŞ όр-)15-25(-олύ ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΣ ǾŠǘǾŜƴŞΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ ƭȅǎŞΣ ƘƭŀŘƪŞΣ ƴŀ ōłȊƛ 

ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƴŀőŜǊǾŜƴŀƭŞΦ tǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ Ƨǎƻǳ мΣо-нΣрƪǊłǘ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ ǎ palisty jsou 

v 5-8 (-фύ őŜǘƴȇŎƘ ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ őłǊƪƻǾƛǘŠ ǇƻŘƭƻǳƘƭŞ ƴŜōƻ őłǊƪƻǾƛǘŠ ƪƻǇƛƴŀǘŞΣ όмл-)13-18(-20) mm 



 

6 

ŘƭƻǳƘŞΣ όмΣл-)1,4-1-7(-нΣлύ ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ ȊŀǑǇƛőŀǘŠƭŞΣ ǎŜ ȊǌŜǘŜƭƴƻǳ ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘƻǳ ƻǎƛƴƪƻǳΣ ƭȅǎŞΣ ƭŜǎƪƭŞΣ ƴŀ 

ƻƪǊŀƧƝŎƘ ǇƻŘǾƛƴǳǘŞΣ ƘƭŀŘƪŞΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ƭŀǘƻǾƛǘŞΣ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴŞΣ ǾȅǊǻǎǘŀƧƝŎƝ őŀǎǘƻ ǘŞƳŠǌ Ȋ ōłȊŜ ǘǊǎǳΣ 

v ƻōǊȅǎǳ ǑƛǊƻŎŜ ǾŜƧőƛǘŞΣ ƻōǾȅƪƭŜ ȊŀǳƧƝƳł polovinu ŘŞƭƪȅ ŎŜƭŞ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ YǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ Ƨǎƻǳ мΣо ƳƳ 

ŘƭƻǳƘŞΦ YƻǊǳƴŀ ƪƻƭƻǾƛǘłΣ όмΣсύн-3 mm v ǇǊǻƳŠǊǳΣ ōƝƭłΣ őƭŜƴŠƴł ǘŞƳŠǌ ŀȌ ƪ ōłȊƛ Ǿ ƳƛǎƪƻǾƛǘŠ ǇǊƻƘƴǳǘŞΣ 

ǘǳǇŠ ǑǇƛőŀǘŞ ƪƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅΦ aŜǊƛƪŀǊǇƛŀ ƭŜŘǾƛƴƻǾƛǘłΣ мΣн-мΣр ƳƳ ŘƭƻǳƘłΣ лΣф-1-м ǑƛǊƻƪłΣ ǘƳŀǾŠ ƘƴŠŘłΣ 

ƭŜǎƪƭłΣ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎ ǇƻŘǳǑƪƻǾƛǘȇƳƛΣ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅΣ ƭȅǎł ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ 

bŠƪǘŜǌƝ ƧŜŘƛƴŎƛ ƳƻƘƻǳ ƳƝǘ ƭƻŘȅƘȅ őƛ ƭƛǎǘȅ ǌƝŘŎŜ ŎƘƭǳǇŀǘŞ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсύΦ 

4.2.2. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

Druh se vyskytuje ve ǾȇŎƘƻŘƴƝŎƘ !ƭǇłŎƘΣ v Rakousku a na severu Slovinska.Dłle se vyskytuje v ƻƪƻƭƝ 

±ƝŘƴŠΣ Ǿ ȊłǇŀŘƴƝch Karpatech na SƭƻǾŜƴǎƪǳ ŀ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘŠ aŀřŀǊǎƪŀ ό9Ƙrendorfer 1962, 1976). 

bŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ ƧŜƧ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƧƝǘ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ƴƛȌǑƝŎƘ ǇƻƘƻǌƝŎƘ ȊłǇŀŘƴƝƘƻ {ƭƻǾŜƴǎƪŀ όaŀƭŞ 

YŀǊǇŀǘȅΣ tƻǾŀȌǎƪȇ ƭƴƻǾŜŎΣ {ǘǊłȌƻǾǎƪŞ ǾǊŎƘȅύ ŀ ǾŜ {ƭƻǾŜƴǎƪŞƳ ǊłƧƛΦ hƧŜŘƛƴŠƭŞ ǵŘŀƧŜ Ƨǎƻǳ ȊƴłƳȅ Ȋ 

vysoƪȇŎƘ YŀǊǇŀǘ ό~ƝǇƻǑƻǾł мфутύΦ ½ 2ŜǎƪŞ wŜǇǳōƭƛƪȅ ƧŜ ǳŘłǾŀƴȇ ǇƻǳȊŜ Ȋ tŀǾƭƻǾǎƪȇŎƘ ǾǊŎƘǻ 

ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ. 

4.2.3. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

Druh ƧŜ ǾłȊłƴ ƴŀ ǾłǇŜƴŎƻǾł őƛ ŘƻƭƻƳƛǘƻǾł ōǊŀŘƭŀΣ ǾȇǎƭǳƴƴŞ ȄŜǊƻŦȅǘƴƝ ǎƪŀƭƴŀǘŞ ǎǘǊłƴŠ őƛ ǎǳǘŠ ǎŜ ǎƭŀōŠ 

ȊŀǇƻƧŜƴȇƳ ōȅƭƛƴƴȇƳ ǇƻǊƻǎǘŜƳΦ tǊŜŦŜǊǳƧŜ ƳŠƭƪŞΣ ǾȅǎȅŎƘŀǾŞ ŀ ƳƛƴŜǊłƭƴŠ ōƻƘŀǘŞ ǇǻŘȅ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł 

2000). Vyskytuje se v ǎǳōƳƻƴǘłƴƝƳ ŀȌ ǎǳōŀƭǇƛƴǎƪŞƳ ǎǘǳǇƴƛ ό½ŀƘǊŀŘƴƝƪƻǾł мфурύΦ ¢ŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ 

populace v wŀƪƻǳǎƪǳ Ǌƻǎǘƻǳ ǘŀƪŞ ƴŀ ƘŀŘŎƛΦ 5ƛǇƭƻƛŘƛ ƴŀ ƘŀŘŎƛ ƴŀƭŜȊŜƴƛ ƴŜōȅƭƛ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ 

~ǘŠǇłƴƪƻǾł 1998). 

4.2.4. Karyologie  

U druhu Galium austriacum ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ Řƛ- ŀ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ όнƴҐннΤ ппύ ƧŜŘƛƴŎƛΦ bŀ ǵȊŜƳƝ 2w ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ 

ǇƻǳȊŜ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƛ ŀ ǘƻ ƴŀ ƭƻƪŀƭƛǘŠ tŀǾƭƻǾǎƪŞ ǾǊŎƘȅ ƴŀ ƧƛȌƴƝ aƻǊŀǾŠ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύΦ 

5ŀƭǑƝƳƛ ǵŘŀƧƛ z ǵȊŜƳƝ {ƭƻǾŜƴǎƪŀ ŘƻƪƭłŘł ~ƝǇƻǑƻǾł όмфутύ ǘŀƪǘŞȌ ǇƻǳȊŜ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ jedinceΦ wƻȊǎłƘƭŞ 

ƪŀǊȅƻƭƻƎƛŎƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ǇƻǇƛǎǳƧƝŎƝ ǇƻŘǊƻōƴƻǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛ Řƛ- ƛ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘǻ Ǿ wŀƪƻǳǎƪǳ ǇǊƻǾłŘŠƭ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ 

όмфпфΣ мфснύΦ YǊŜƴŘƭ όмффоύ ƧŜƘƻ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ƻǾŠǌƛƭ ŀ ŘƻƪƭłŘł ŘƛǇƭƻƛŘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ȋ DolƴƝƘƻ wŀƪƻǳǎƪŀ ŀ ȊŜ 

{½ aŀřŀǊǎƪŀ όƻōƭŀǎǘ ±ŜǎȊǇǊŞƳύΦ 

4.2.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

V őŜǊǾŜƴŞƳ ǎŜȊƴŀƳǳ 2w όtǊƻŎƘłȊƪŀ нллмύ ƧŜ ȊŀǇǎłƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ƪǊƛǘƛŎƪȅ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ό/мύΦ ± 

ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝƳ ǎŜȊƴŀƳǳ L¦/b ό.ƛƭȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύ ƴŜƴƝ ǳǾŜŘŜƴΦ 
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4.3. Galium sudeticum  TAUSCH. ɀ ÓÖþÚÅÌ ÓÕÄÅÔÓËĻ 

4.3.1. Popis druhu  

±ȅǘǊǾŀƭŞΣ ǘǊǎƴŀǘŞ ōȅƭƛƴȅ ǎ ǘŜƴƪȇƳƛ ƪƻǌŜƴȅ ŀ ƪǊłǘƪȇƳƛ ƻŘŘŜƴƪȅΣ ǎ őŜǘƴȇƳƛ ǎǘŜǊƛƭƴƝƳƛ ǇǊȇǘȅΦ [ƻŘȅƘȅ 

ǇǌƝƳŞ ƴŜōƻ ǾȅǎǘƻǳǇŀǾǾŞΣ όт-)10-15(-нлύ ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΣ ǾŠǘǾŜƴŞΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ ƭȅǎŞΣ ƘƭŀŘƪŞΦ tǊƻǎǘǌŜŘƴƝ 

ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ Ƨǎƻǳ мΣр-2krłǘ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ ǎ Ǉŀƭƛǎǘȅ Ƨǎƻǳ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞ Ǿ р-6(-уύőŜǘƴȇŎƘ 

ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ ǵȊŎŜ ƻōƪƻǇƛƴŀǘŞΣ όмн-) 15-18 (-нлύ ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ мΣн-мΣс ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ Ǿ ǇǊǻǌŜȊǳ ǎǇƝǑŜ ǘƭǳǎǘǑƝΣ 

ƪǊłǘŎŜ ƘǊƻǘƛǘŞΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƛ ƭȅǎŞ ƴŜōƻ ǾȊłŎƴŠ ǎ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴȇƳƛΣ ƪ ōłȊƛ ƭƛǎǘǳ ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ ƻǎǘŞƴƪŀǘȇƳƛ 

ŎƘƭǳǇȅΣ ǘƳŀǾŠ ȊŜƭŜƴŞΣ ǎǳǑŜƴƝƳ ǘƳŀǾƴƻǳŎƝΣ ƭŜǎƪƭŞΣ ƭȅǎŞΣ ƴŀ ōłȊƛ ƭƻŘȅƘȅ ōǊȊȅ ƻǇŀŘŀƧƝΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ƧŜ 

ƭŀǘƻǾƛǘŞΣ Ǿ ƻōǊȅǎǳ ǑƛǊƻŎŜ ŀȌ ǇǊƻǘłƘƭŜ ǾŜƧőƛǘŞΣ ƪǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ мΣп-мΣу ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΦ YƻǊǳƴŀ ƪƻƭƻǾƛǘłΣ нΣр-

3,4 mm v ǇǊǻƳŠǊǳΣ ōƝƭłΣ ǘŞƳŠǌ ŀȌ ƪ ōłȊƛ őƭŜƴŠƴł Ǿ ǇƭƻŎƘŞ ƪƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅΦ {ŜƳŜƴƝƪ ǎŜ ȊǌŜǘŜƭƴȇƳƛ 

ǇƭƻŎƘȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳΣ őƴŠƭƪȅ ǎǊƻǎǘƭŞ Řƻ мκо ŀȌ мκнΦ aŜǊƛƪŀǊǇƛŀ ƭŜŘǾƛƴƻǾƛǘłΣ мΣп-мΣт ƳƳ ŘƭƻǳƘł 

a 0,8-мΣл ƳƳ ǑƛǊƻƪłΣ ǘƳŀǾŠ ƘƴŠŘł ŀȌ ƘƴŠŘƻőŜǊƴłΣ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ǳǎǇƻǌłŘŀƴȇƳƛ 

ǇƻƭƻƪǳƭƻǾƛǘȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅΦ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсΣ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ Pozn.: G. sudeticum  se v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ 

ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ ǾŜ ŘǾƻǳ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ŀ ǘƻ Ǿ YǊƪƻƴƻǑƝŎƘ ŀ ǾŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƳ ƭŜǎŜΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ morfologii 

ƭƛǑƝΦ tƻǇƛǎ Ȋ YǾŠǘŜƴȅ 2w ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ ǎŜ ǇŀǘǊƴŠ ǾȊǘŀƘǳƧŜ ƴŀ ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ǿ KrkƻƴƻǑƝŎƘ ό¢łƧŜƪ нллоύΦ 

4.3.2. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

Dle KǾŠǘŜƴȅ 2w ƧŜ ŀǊŜłƭ G. sudeticum ǊƻȊŘŠƭŜƴ ƴŀ о ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ŀǊŜƭȅΦ YǊƪƻƴƻǑŜΣ WŜǎŜƴƝƪȅ ŀ {ƭŀǾƪƻǾǎƪȇ 

ƭŜǎ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ ± IǊǳōŞƳ WŜǎŜƴƝƪǳ ǾŜ ±ŜƭƪŞ YƻǘƭƛƴŠ ƧŜ ŀƭŜ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƴŜȊǾŠǎǘƴȇΦ ±Ŝ 

{ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƳ ƭŜǎŜ ƧŜ ŘƻƪƭłŘłƴ ǾȇƘǊŀŘƴŠ Ȋ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǾȇŎƘƻȊǻ όƴŀǇǌΦ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ±ƭőŜƪ ŀ YǌƝȌƪȅ). 

V YǊƪƻƴƻǑƝŎƘ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ƴŀ őŜǎƪŞ ǎǘǊŀƴŠ Ǿ YƻǘŜƭƴƝŎƘ ƧłƳłŎƘΣ 2ŜǊǘƻǾŠ ȊŀƘǊłŘŎŜ ƴŀ wǳŘƴƝƪǳ ŀ ƴŀ ǇƻƭǎƪŞ 

ǎǘǊŀƴŠ Ǿ aŀƭŞ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύ ŀ ±ŜƭƪŞ ǎƴŠȌƴŞ ƧłƳŠ όYǳŎƻǿŀ мфснύΦ tǌƝǎƭǳǑƴƻst 

ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ƪ ǘƻƳǳǘƻ ǘŀȄƻƴǳ ǾǑŀƪ ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ȊǌŜƧƳł ŀ ƧŜ ŎƝƭŜƳ ƴŀǑŜƘƻ 

ǾȇȊƪǳƳǳΣ ōƭƝȌŜ v kapitole αтΦнΦ ¢ŀȄƻƴƻƳƛŎƪŞ ȊŀǌŀȊŜƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎƝ Galium sudeticumΦά 

4.3.3. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

YǊƪƻƴƻǑǎƪŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ǌƻǎǘƻǳ ƴŀ ǎǳǘƝŎƘ őƛ ǾȇŎƘƻȊŜŎƘ ōŀȊƛŎƪȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴΣ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ǊƻȊǾƻƭƴŠƴȇŎƘ 

ƪǊłǘƪƻǎǘŞōŜƭƴȇŎƘ ǎǳōŀƭǇƝƴǎƪȇŎƘ ǘǊłǾƴƝƪǻ Ǿ ƴŀ ƘǳƳǳǎ ŎƘǳŘȇŎƘΣ ǎǳǑǑƝŎƘΣ ƳŠƭƪȇŎƘ ŀ ƳƛƴŜǊłƭƴŠ 

ōƻƘŀǘȇŎƘΣ ȊłǎŀŘƛǘȇŎƘ ŀȌ ƴŜǳǘǊłƭƴƝŎƘ ǇǻŘłŎƘ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуΣ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ 

tƻǇǳƭŀŎŜ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ Ǌƻǎǘƻǳ ƴŀ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǎƪŀƭƪłŎƘΣ ŀƭŜ ƛ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ōŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝƳ ƻƪƻƭƝ ƳŜȊƛ 

trsy Molinia caerulea ό¢łƧŜƪ нллоύΦ 

4.4.4. Karyologie  

Galium sudeticum je tetraploid (2n=44) όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуΣ tƛƻǘǊƻǿƛŎȊ мфруύΦ 
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4.4.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

V őŜǊǾŜƴŞƳ ǎŜȊƴŀƳǳ 2w ƧŜ ȊŀǇǎłƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ƪǊƛǘƛŎƪȅ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ό/мύΦ WŜ ǘŀƪŞ ȊŜ ȊłƪƻƴŀΣ ŘƭŜ ǾȅƘƭłǑƪȅ 

a¿t офрκмффн {ōΦΣ ŎƘǊłƴŠƴ Ƨŀƪƻ ƪǊƛǘƛŎƪȅ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ŘǊǳƘ όϠмύ όtǊƻŎƘłȊƪŀ нллмύΦ ± ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝƳ 

ǎŜȊƴŀƳǳ L¦/b ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ό±¦ Ґ /оύ ό.ƛƭȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύΦ WŜ ǳǾŜŘŜƴ ǾŜ {ƳŠǊƴƛŎƝŎƘ 

wŀŘȅ ŜǾǊƻǇǎƪȇŎƘ ǎǇƻƭŜőŜƴǎǘǾƝ őƝǎƭƻ фнκпоκ9I{ ƻ ƻŎƘǊŀƴŠ ǾƻƭƴȇŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǙΣ ǾƻƭƴŠ ȌƛƧƝŎƝŎƘ ȌƛǾƻőƛŎƘǻ ŀ 

ǇƭŀƴŠ ǊƻǎǘƻǳŎƝŎƘ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ȊƪǊłŎŜƴŠ b!¢¦w! нллл όwȅōƪŀ нллпύΦ 

4.4. Galium pumilum  MURRAY. ɀ ÓÖþÚÅÌ ÎþÚËĻ 

4.4.1. Popis druhu  

±ȅǘǊǾŀƭŞΣ ǌƝŘŎŜ ǘǊǎƴŀǘŞ ōȅƭƛƴȅ ǎ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴȇƳƛΣ ǘŜƴƪȇƳƛ ŘƭƻǳƘȇƳƛ ƪƻǌŜƴȅ ŀ ƻŘŘŜƴƪȅΣ ƻōǾȅƪƭŜ ǎŜ 

ǎǘŜǊƛƭƴƝƳƛ ǇǊȇǘȅΦ [ƻŘȅƘȅ ŎƘŀōŞΣ ǾȅǎǘƻǳǇŀǾŞΣ ǌƛŘőŜƧƛ ǇƻƭŞƘŀǾŞΣ όмр-)20-40(-рлύ ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ 

ƴŀ ƘǊŀƴłŎƘ őŀǎǘƻ ǎ ŘǊƻōƴȇƳƛ ƻŘǎǘłǘȇƳƛ ǇŀǇƛƭŀƳƛ ŘǊǎƴŞΣ ƴŀ ǇƭƻŎƘłŎƘ ƭȅǎŞ ƴebo v ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ƪǊłǘŎŜ 

ǇȇǌƛǘŞΣ ƴŀ ōłȊƛ ƴƛƪŘȅ őŜǊǾŜƴŞΣ ǎǇƻŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ ǾŜƭƳƛ ƪǊłǘƪŞΣ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ о-рƪǊłǘ 

ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ ŀ Ǉŀƭƛǎǘȅ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞ Ǿ 6-уőŜǘƴȇŎƘ ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ ǵȊŎŜ ƻōƪƻǇƛƴŀǘŞΣ όмл-)12-18(-20) 

ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ лΣу-мΣн ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ ȊŀǑǇƛőŀǘŠƭŞΣ ȊŀƪƻƴőŜƴŞ ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘƻǳ ƻǎƛƴƪƻǳΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƝŎƘ ƳƝǊƴŠ 

ǇƻŘǾƛƴǳǘŞΣ ǎ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴȇƳƛΣ ƻōǾȅƪƭŜ ƪ ǾǊŎƘƻƭǳ ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ ƻǎǘŞƴƪŀǘȇƳƛ ŎƘƭǳǇȅΣ ƴŀ ƻōƻǳ ǎǘǊŀƴłŎƘ ƭȅǎŞ 

ƴŜōƻ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴŠ ŎƘƭǳǇŀǘŞΣ ƴŀ ōłȊƛ ƭƻŘȅƘȅ ƻǇŀŘŀƧƝΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ƭŀǘƻǾƛǘŞΣ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴŞΣ ǾłƭŎƻǾƛǘŞ ŀȌ 

ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴŠ ǾŜƧőƛǘŞΣ ƻōǾȅƪƭŜ ȊŀǳƧƝƳł мκн ŀȌ 2/3 ŘŞƭƪȅ ŎŜƭŞ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ YǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ Ƨǎƻǳ н-5 mm 

ŘƭƻǳƘŞΦ YƻǊǳƴŀ ƪƻƭƻǾƛǘłΣ о-4(-5) mm v ǇǊǻƳŠǊǳΣ ōƝƭłΣ őƭŜƴŠƴł ǘŞƳŠǌ ŀȌ ƪ ōłȊƛ Ǿ ǇƭƻŎƘŞΣ ǑǇƛőŀǘŞ 

ƪƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅΦ 2ƴŠƭƪȅ Ƨǎƻǳ ǎǊƻǎǘƭŞ Řƻ 1/3 ŀȌ мκн. MerikarǇƛŀ ƭŜŘǾƛƴƻǾƛǘłΣ мΣо-мΣу ƳƳ ŘƭƻǳƘłΣ лΣт-0,9 

ƳƳ ǑƛǊƻƪłΣ ǘƳŀǾŠ ƘƴŠŘłΣ ƭŜǎƪƭłΣ ƭȅǎłΣ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎ ǇƭƻŎƘȇƳƛ ǇƻŘǳǑƪƻǾƛǘȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł 

2000, Ehrendorfer 1976). hŎƘƭǳǇŜƴƝ ǎǇƻŘƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴȅ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƧŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝ ƻŘ ƘǳǎǘŠ ŎƘƭǳǇŀǘȇŎƘ ŀȌ Ǉƻ 

ȊŎŜƭŀ ƭȅǎŞ ƧŜŘƛƴŎŜΦ {ǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ƳǻȌŜƳŜ ƴŀƭŞȊǘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ŘǊǎƴŞ ŀ ȊŎŜƭŀ ƘƭŀŘƪŞ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ 

4.4.2. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

{ǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇ ŘǊǳƘ ǎ ŎŜƭƪƻǾȇƳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝƳ ƻŘ CǊŀƴŎƛŜ ŀ ƧƛȌƴƝ !ƴƎƭƛŜ ƴŀ ǎŜǾŜǊ Ǉƻ ǎǘǌŜŘƴƝ bŠƳŜŎƪƻΣ 

ƧƛȌƴƝ tƻƭǎƪƻ a 2Ŝǎƪƻǳ ǊŜǇǳōƭƛƪǳΦ 5łƭŜ ƧƛȌƴƝ wŀƪƻǳǎƪƻΣ ǎŜǾŜǊ LǘłlieΣ aŀřŀǊǎƪƻΣ {Ǌōǎƪƻ ŀ wǳƳǳƴǎƪƻΦ 

SȅƴŀƴǘǊƻǇƴŠ ǊƻǎǘŜ ƴŀ ƧƛƘǳ ~ǾŞŘǎƪŀΦ LȊƻƭƻǾŀƴł ŀǊŜƭŀ Ǿ YŀƭƛƴƛƴƎǊŀŘǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛΦ ± 2w őŀǎǘȇ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ 

ǵȊŜƳƝ ƪǊƻƳŠ ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ bŀ {ƭƻǾŜƴǎƪǳ ƧŜƴ ƻƧŜŘƛƴŠƭŜ ~ǘƛŀǾƴƛŎƪŞ ǾǊŎƘȅ ŀ 

{ƭƻǾŜƴǎƪŞ ǊǳŘƻƘƻǊƛŜ ό~ƝǇƻǑƻǾł мфут). 

4.4.3. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

hōȇǾł ǎǳōȄŜǊƻŦƛƭƴƝ ǘǊŀǾƴŀǘŞ ǎǘǊłƴŠΣ ǊƻȊǾƻƭƴŠƴŞ ǇƻǊƻǎǘȅ ǎǾŠǘƭȇŎƘ ƭŜǎǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƭŜƳǻΣ ȊǾƭłǑǘŠ ŘƻǳōǊŀǾΣ 

ŘǳōƻƘŀōǌƛƴ ŀ ōƻǊǻ ƴŀ ǘŜǇƭȇŎƘ ǎƪŀƭƴŀǘȇŎƘ ǎǘǊłƴƝŎƘ ŀ ƘƻǊƴƝŎƘ ƘǊŀƴłŎƘ ǵŘƻƭƝΦ 5łƭŜ ƻǎƛŘƭǳƧŜ ƻǎƭǳƴŠƴŞ 

ǎǳǘŠΣ ǎǘŀǊŞ ƭƻƳȅΣ ǇŀǎŜƪȅ ŀ ƳŜȊŜΣ ǘŀƪŞ ƪǊłǘƪƻǎǘŞōŜƭƴŞ ǎǳǑǑƝ ƭƻǳƪȅΣ ƭŀŘŀ ŀ ǇŀǎǘǾƛƴȅΣ őŀǎǘƻ ƴŀ 

ŘǊǳƘƻǘƴȇŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘ όƪŀƳŜƴƴŞ ƘǊłȊŜ ǊȅōƴƝƪǻΣ ȌŜƭŜȊƴƛőƴƝ ƴłǎǇȅΣ ǾŀƭȅύΦ wƻǎǘŜ ƴŀ ǎǳǑǑƝŎƘΣ 
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ƴŜǳǘǊłƭƴƝŎƘ ŀȌ ƪȅǎŜƭȇŎƘΣ ƳƛƴŜǊłƭƴŠ ŎƘǳŘȇŎƘ ƛ ōƻƘŀǘȇŎƘ ǇǻŘłŎƘ ǊǻȊƴŞ Ƙƭƻǳōƪȅ ƛ ȊǊƴƛǘƻǎǘƛΣ őŀǎǘƻ ǎƛƭƴŠ 

skeƭŜǘƻǾƛǘȇŎƘΣ ƴŀ ǎƛƭƛƪłǘŜŎƘ ŀ ƘŀŘŎƝŎƘ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ŎƘǳŘȇŎƘ ƴŀ ǾłǇƴƝƪ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ. 

4.4.4. Karyologie  

U druhu Galium pumilum ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƘŜȄŀ- ŀ ƻƪǘƻǇƭƻƛŘƴƝ όнƴҐссΤ ууύ ƧŜŘƛƴŎƛΦ hƪǘƻǇƭƻƛŘƴƝ ƧŜŘƛƴŎƛ Ƨǎƻǳ 

ǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝΦ IŜȄŀǇƭƻƛŘƴƝ ƧŜŘƛƴŎŜ ŘƻƪƭłŘł ~ƝǇƻǑƻǾł όмф87) ze Slovenska a Ehrendorfer (1949) 

z 5ƻƭƴƝƘƻ wŀƪƻǳǎƪŀΦ YǊŜƴŘƭ όмффоύ ŘŀƭǑƝ ƘŜȄŀǇƭƻƛŘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ƴŜƴŀƭŜȊƭΦ ± 2w ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇƻǳȊŜ 

oktoploidi. Na hadci byl nalezen i jeden dodekaploid (2n=12x= ca. 132) ǾȊƴƛƪƭȇ ȊǌŜƧƳŠ ƪǌƝȌŜƴƝƳ ǎŜ 

ǎȅƳǇŀǘǊƛŎƪȇƳ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝm G. valdepilosum όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύΦ 

4.4.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

bŜƴƝ ƴƛƧŀƪ ŎƘǊłƴŠƴ ŀƴƛ ƻƘǊƻȌŜƴΦ 

4.5. Galium valdepilosum  H. BRAUN. ɀ ÓÖþÚÅÌ ÍÏÒÁÖÓËĻ 

4.5.1. Popis druhu  

±ȅǘǊǾŀƭŞΣ ǌƝŘŎŜ ǘǊǎƴŀǘŞ ōȅƭƛƴȅ ǎ ǘŜƴƪȇƳƛΣ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴȇƳƛ ƪƻǌŜƴȅ ŀ ƻŘdenky, obvykle s őŜǘƴȇƳƛ 

ǎǘŜǊƛƭƴƝƳƛ ǇǊȇǘȅΦ [ƻŘȅƘȅ ŎƘŀōŞΣ ǇƻƭŞƘŀǾŞ ƴŜōƻ ǾȅǎǘƻǳǇŀǾŞΣ όмл-)15-ол ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ ōƻƘŀǘŠ 

ǾŠǘǾŜƴŞΣ ƻōǾȅƪƭŜ ŀƭŜǎǇƻƶ Ǿ ŘƻƭƴƝ őłǎǘƛ ƪǊłǘŎŜ ǇȇǌƛǘŞ ŀ ƴŀőŜǊǾŜƴŀƭŞΣ ǎǇƻŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ ƪǊłǘƪŞΣ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ н-пƪǊłǘ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ s Ǉŀƭƛǎǘȅ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞ Ǿ 6-7(-уύőŜǘƴȇŎƘ 

ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘΣ ƻōƪƻǇƛƴŀǘŞ ŀȌ ǵȊŎŜ ƪƻǇƛƴŀǘŞΣ όу-)10-20(-нрύ ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ όлΣу-)1,0-1,8(-нΣлύ ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ 

v ǇǊǻǌŜȊǳ ǘŜƴƪŞΣ ȊŀǑǇƛőŀǘŠƭŞΣ ȊŀƪƻƴőŜƴŞ ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘƻǳ ƻǎƛƴƪƻǳΣ ƭȅǎŞ ƴŜōƻ ƪǊłǘŎŜ ǇȇǌƛǘŞΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƝŎh 

ǇƻŘǾƛƴǳǘŞΣ ƘƭŀŘƪŞ ƴŜōƻ ǎ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴȇƳƛΣ ƻōǾȅƪƭŜ ƴŀȊǇŠǘ ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ ƻǎǘŞƴƪŀǘȇƳƛ ŎƘƭǳǇȅΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ 

ƭŀǘƻǾƛǘŞΣ ōƻƘŀǘŠ ǾŠǘǾŜƴŞΣ Ǿ ƻōǊȅǎǳ ǑƛǊƻŎŜ ƻōǾŜƧőƛǘŞΣ őŀǎǘƻ ȊŀǳƧƝƳł ŀȌ 3/4 ŘŞƭƪȅ ŎŜƭŞ ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ YǾŠǘƴƝ 

stopky 2-р ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΦ YƻǊǳƴŀ ƪƻƭƻǾƛǘłΣ н-3(-4) mm v prǻƳŠǊǳΣ ōƝƭłΣ ŀȌ ƪ ōłȊƛ őƭŜƴŠƴł Ǿ ǇƭƻŎƘŞΣ 

ǑǇƛőŀǘŞ ƪƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅΦ 2ƴŠƭƪȅ ǎǊƻǎǘƭŞ Řƻ 1/4-мκоΦ aŜǊƛƪŀǊǇƛŀ ƭŜŘǾƛƴƻǾƛǘłΣ мΣл-1,4(-мΣтύ ƳƳ ŘƭƻǳƘłΣ лΣт-

лΣф ƳƳ ǑƛǊƻƪłΣ ǘƳŀǾƻƘƴŠŘłΣ ƭŜǎƪƭłΣ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎ ƴłǇŀŘƴȇƳƛ ƪǳȌŜƭƻǾƛǘȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅΦ ¢ŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ 

ƧŜŘƛƴŎƛ Ƨǎƻǳ ǎǘŀǘƴŠƧǑƝ ŀ Ǿ ŘƻƭƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ƴłǇŀŘƴŠ ŎƘƭǳǇŀǘŞΦ 9ȄƛǎǘǳƧƝ ŘǾŀ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȅ ƻŘƭƛǑƴŞ ŎȅǘƻǘȅǇȅ 

όнȄ ŀ пȄύΣ ǇǌƛőŜƳȌ ŘƛǇƭƻƛŘƛ ǎŜ ƭƛǑƝ ƳŜƴǑƝƳƛ ǊƻȊƳŠǊȅ ƳŜǊƛƪŀǊǇƛƝΣ ƪƻǊǳƴȅ ŀ ƭƛǎǘǻΦ ¢ŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ Ƨǎƻǳ 

v ŘƻƭƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴŠ ƴłǇŀŘƴŠ ŎƘƭǳǇŀǘŠƧǑƝ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсΣ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł 1997, 2000). 

4.5.2. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

{ǘǌŜŘƻŜǾǊƻǇǎƪȇ ŜƴŘŜƳƛǘ ǎ ǘŠȌƛǑǘŠƳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ 9ǾǊƻǇŠΦ ±ȅǎƪȅǘǳƧŜ ǎŜ ŘƛǎƧǳƴƪǘƛǾƴŠ ƻŘ 

ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝƘƻ bŠƳŜŎƪŀ ό2Ŝǎƪł wŜǇǳōƭƛƪŀΣ ƧƛȌΦ tƻƭǎƪƻΣ ǎŜǾŜǊƴƝ wŀƪƻǳǎƪƻύ ŀȌ Ǉƻ ȊłǇŀŘƴƝ ¦ƪǊŀƧƛƴǳ 

s izolovanou arelou G. valdepilosum subs. slesvicense v 5łƴǎƪǳ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсΣ ƛƴ ǇǊŜǇΦύΦ 

V 2ŜŎƘłŎƘ ƛ ƴŀ aƻǊŀǾŠ roste v ǘŜǇƭŜƧǑƝŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾŜ ǾȇǊŀȊƴŠƧƛ ƳƻŘŜƭƻǾŀƴȇŎƘ ǵȊŜƳƝŎƘΣ 

v ƴƛȌǑƝƳ ǎǘǳǇƴƛ ǇŀƘƻǊƪŀǘƛƴ ŀ ǾǊŎƘƻǾƛƴΦ ½ǌŜǘŜƭƴł ƧŜ ƪǳƳǳƭŀŎŜ Ǿ őŜǎƪŞƳ termofytiku, ŘŀƭǑƝ Ǿȇǎƪȅǘȅ Ƨǎƻǳ 
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ƴŀǇǌ. v ƻƪƻƭƝ tǊŀƘȅΦ ± ƳƻǊŀǾǎƪŞƳ ǇǌŜŘƘǻǌƝ 2ŜǎƪƻƳƻǊŀǾǎƪŞ ǾǊŎƘƻǾƛƴȅ ƧŜ ǾłȊłƴ ƴŀ ƪŀƶƻƴƻǾƛǘł ǵŘƻƭƝ 

ǌŜƪ ŀ ǇƻǘƻƪǻΦ ± ƳŜȊƻŦȅǘƛƪǳ ƧŜƴ ǾȊłŎƴŠΣ ǾȇƧƛƳƪƻǳ ƧŜ ǵŘƻƭƝ ±ƭǘŀǾȅ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ 

4.5.3. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

¢ŜǇƭƻƳƛƭƴȇ ŘǊǳƘΦ {ǳŎƘŞ ƪŀƳŜƴƛǘŞ ŀ ǎƪŀƭƴŀǘŞ ǎǘǊłƴŠΣ ƻǎƭǳƴŠƴŞ ǎǳǘŠΣ ǎǾŠǘƭŞ ƭŜǎȅ όŘǳōȅΣ ŘǳōƻƘŀōǌƛƴȅΣ 

ōƻǊȅύΦ ±ȅǎƪȅǘǳƧŜ ǎŜ ǘŀƪŞ Ǿ ƻƪƻƭƝ ǾŜƴǘŀǊƻƭΦ WŜ ǘƻ ǎƭŀōȇ ƪƻƳǇŜǘƛǘƻǊΣ ƪǘŜǊȇ ǊƻǎǘŜ ƴŀ ƳŠƭƪȇŎƘΣ ǾȅǎȅŎƘŀǾȇŎƘΣ 

ǎƛƭƴŠ ǎƪŜƭŜǘƻǾƛǘȇŎƘΣ ƳƝǊƴŠ ȊłǎŀŘƛǘȇŎƘ ŀȌ ƳƝǊƴŠ ƪȅǎŜƭȇŎƘΣ ƳƛƴŜǊłƭƴŠ ōƻƘŀǘȇŎƘΣ ŀƭŜ ƴŀ ȌƛǾƛƴȅ ŎƘǳŘȇŎƘ 

ǇǻŘłŎƘ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ hōŀ ŎȅǘƻǘȅǇȅ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƴŀ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ƛ ƴŜƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ƭƻƪŀƭƛǘłŎƘΣ ƴŀ 

ǎƛƭƛƪłǘƻǾȇŎƘ ƛ ōŀȊƛŎƪȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘ όȊǌƝŘƪŀ ǾǑŀƪ ƴŀ ǾłǇŜƴŎƝŎƘύ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύΦ 

4.5.4. Karyologie  

Galium valdepilosum ǎŜǎǘłǾł Ȋ Řƛ- ŀ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝƘƻ όнƴҐннΤ ппύ ŎȅǘƻǘȅǇǳΦ !ǊŜłƭȅ ǘŠŎƘǘƻ ŎȅǘƻǘȅǇǻ ǎŜ 

z ǾŠǘǑƝ őłǎǘƛ ƴŜǇǌŜƪǊȇǾŀƧƝΦ 5ƛǇƭƻƛŘƛ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƴŀ ƧƛƘƻȊłǇŀŘŠ aƻǊŀǾȅ ŀ ŘłƭŜ ƴŀ ƧƛƘ ǎƳŠǊŜƳ 

Řƻ ǎŜǾŜǊƴƝƘƻ wŀƪƻǳǎƪŀΦ ¢ŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ǌƻǎǘƻǳ ǾȊłŎƴŠ ƴŀ aƻǊŀǾŠ όǎŜǾŜǊƴŠ ƻŘ Ǿȇǎƪȅǘǳ 

ŘƛǇƭƻƛŘǻύΣ Ǿ 2ŜŎƘłŎƘΣ ǾŜ ǾȇŎƘƻŘƴƝƳ .ŀǾƻǊǎƪǳ ŀ Ǿ ǇƻƘƻǌƝ IŀǊȊ (Ehrendorfer 1949, 1956, 1962; 

YǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύΦ ½ ƧƛȌƴƝƘƻ tƻƭǎƪŀ Ƨǎƻǳ ǳŘłǾłƴȅ ŘƛǇƭƻƛŘƴƝ ƛ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ 

(Ehrendorfer 1962, Kucowa & Madalski 1964, Piotrowicz 1958). V 5łƴǎƪǳ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ G. 

valdepilosum subsp. slesvicenseΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǘŀƪŞ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтрύΦ 

4.5.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

V őŜǊǾŜƴŞƳ ǎŜȊƴŀƳǳ 2w όtǊƻŎƘłȊƪŀ нллмύ ƧŜ ȊŀǇǎłƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ό/оύΦ 

4.6. Galium cracoviense EHRENDF. 

4.6.1. Popis druhu  

±ȅǘǊǾŀƭŞΣ ǘǊǎƴŀǘŞ byliny s ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǎǘŜǊƛƭƴƝŎƘ ǇǊȇǘǻΦ [ƻŘȅƘȅ όп-)6-15(-нлύ ŎƳ ǾȅǎƻƪŞΣ ǾȅǎǘƻǳǇŀǾŞΣ 

ǑǘƝƘƭŞ, v ǇǊǻƳŠǊǳ ŀǎƛ лΣс ƳƳΣ őǘȅǌƘǊŀƴƴŞΣ ƘƭŀŘƪŞΦ tǊƻǎǘǌŜŘƴƝ ƭƻŘȅȌƴƝ őƭłƴƪȅ ŀǎƛ нΣр ŎƳ ŘƭƻǳƘŞΣ мΣр-

нΣрȄ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ ƭƛǎǘȅΦ [ƛǎǘȅ ǎ palisty v ǇǌŜǎƭŜƴŜŎƘ Ǉƻ όр-)6-тΣ ƪƻǇƛƴŀǘŞΣ όн-)3-8(-10) mm ŘƭƻǳƘŞΣ 

(0,5-)0,75-1,0(-мΣрύ ƳƳ ǑƛǊƻƪŞΣ ȊǳȌǳƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ ƻǎǘǊƻǳ ǑǇƛőƪǳΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƝŎƘ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴŠ ŎƘƭǳǇŀǘŞΦ [ƛǎǘȅ ǾŜ 

ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘƛ ƭƻŘȅƘȅ ƻǇŀŘŀƧƝΦ YǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ǾƻƭƴŞΣ ŎƘǳŘǑƝΦ YǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅ όлΣс-)1,0-1,5(-мΣуύ ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΣ 

listeny (1,25)1,5-мΣтр ƳƳ ŘƭƻǳƘŞΦ YƻǊǳƴŀ нΣл-3,5 mm v ǇǊǻƳŠǊǳΣ ƪƻǊǳƴƴƝ Ǉƭłǘƪȅ ōƝƭŞΣ ǘǳǇŞΦ tƭƻŘŜƳ ƧŜ 

ŘǾƻǳƴŀȌƪŀΣ лΣр-0,75(-мΣлύ ƳƳ ǑƛǊƻƪłΣ мΣл-1,25(-мΣрύ ƳƳ ŘƭƻǳƘłΣ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǎ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾȅǎƻƪȇƳƛ 

ōǊŀŘŀǾƛőƪŀƳƛ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсΣ YǳŎƻǿŀ мфснύΦ 

4.6.2. 2ÏÚĤþĠÅÎþ 

tƻƭǎƪȇ ŜƴŘŜƳƛǘΦ wƻǎǘŜ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎƪŀƭłŎƘ Ǿ ƻƪƻƭƝ vesnice Olsztyn u ƳŠǎǘŀ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ όƴŀǇǌΦ 

рлϲпсϥbΣ мфϲмсϥ9) na jihu Polska όYǳŎƻǿŀ мфснΣ /ƛŜǏƭŀƎ ϧ {ȊŜƭŊƎ нлмлύΦ 
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4.6.3. 3ÔÁÎÏÖÉĤÔÎþ ÖÁÚÂÙ 

wƻǎǘŜ ƴŀ ǾłǇŜƴŎƻǾȇŎƘ ǎƪŀƭƪłŎƘΣ ƪŘŜ ƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ǎǾŠǘƭŀ ǾŜ ǾȇǑŎŜ ŀǎƛ олл ƳΦ ƴΦ ƳΦ (Kucowa 1962). 

4.6.4. Karyologi e 

Galium cracoviense ƧŜ ŘƛǇƭƻƛŘ όнƴҐннύ ό/ƛŜǏƭŀƎ ϧ {ȊŜƭŊƎ нлмлΣ tƛƻǘǊƻǿƛŎȊ мфруύΦ 

4.6.5. /ÈÒÏĿÅÎþ Á ÏÃÈÒÁÎÁ ÄÒÕÈÕ 

V őŜǊǾŜƴŞ ƪƴƛȊŜ tƻƭǎƪŀ όaƛǊŜƪ мффоύ ƧŜ ȊŀǇǎłƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ǾȊłŎƴȇ όwҐ/пύΦ ± ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝƳ ǎŜȊƴŀƳǳ 

L¦/b ƧŜ ǳǾŜŘŜƴ Ƨŀƪƻ ŘǊǳƘ ƻƘǊƻȌŜƴȇ ό±¦ Ґ /оύ ό.ƛƭz et al. 2011).
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5. 3ÒÏÖÎÜÖÁÃþ ÔÁÂÕÌËÁ ÚÎÁËĳ 

tǊƻ ǇǌŜƘƭŜŘƴƻǎǘ ŘƻŘłǾłƳ ǎǊƻǾƴłǾŀŎƝ ǘŀōǳƭƪǳ Ȋƴŀƪǻ ό¢ŀōΦ őΦ 1) s ǳǾŜŘŜƴȇƳƛ ȊŘǊƻƧƛΣ ƪǘŜǊŞ ƧǎŜƳ, pokud 

ǘƻ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞΣ ǇǌŜǇǎŀƭ doslova. tƻǇƛǎ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳŜǊƛƪŀǊǇƛƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ȊƴŀőƴŠ ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴƝΦ 

tǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳΣ ȌŜ ǇƻǇƛǎ ǳ G. anisophyllon αƧŜƳƴŠ ōǊŀŘŀǾƛőƴŀǘȇά ό½ŀƘǊŀŘƴƝƪƻǾł мфурύ ǎŜ ōǳŘŜ ōƭƝȌƛǘ 

ǎǇƝǑŜ ǇƻƧƳǳ αǎ ǇƻŘǳǑƪƻǾƛǘȇƳƛ ƘǊōƻƭƪȅάΣ Ƨŀƪ ǎŜ ǳȌƝǾł Ǿ YǾŠǘŜƴŠ 2w ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ ± tabulce je 

ǳǾŜŘŜƴƻ ǾƝŎŜ ȊƴŀƪǻΣ ŀƭŜ ǇǊƻ ǳǊőƻǾłƴƝ Ƨǎƻǳ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇƻǾǊŎƘ ƳŜǊƛƪŀǊǇƛƝ 

(G. pumilum/G. valdepilosum), ŘŞƭƪŀ ƪǾŠǘƴƝ ǎǘƻǇƪȅΣ ƻŘŠƴƝ ƭƻŘȅƘȅ ŀ ƭƛǎǘǻΣ ƻƪǊŀƧŜ ƭƛǎǘǻ ŀ ŎŜƭƪƻǾȇ Ƙŀōƛǘǳǎ 

ǊƻǎǘƭƛƴȅΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ ǘǾŀǊ ƭƛǎǘǻ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝ ŀ ƳŠƴƝ ǎŜ ǇƻŘƭŜ ǘƻƘƻΣ ƴŀ ƧŀƪŞ őłǎǘƛ ƭƻŘȅƘȅ ǊƻǎǘŜ ƻŘ 

ǾŜƧőƛǘŞƘƻ ŀȌ Ǉƻ őłǊƪƻǾƛǘȇ όbƻŀŎƪ мфуоύΣ ǇǊƻǘƻ ƧŜƧ ƴŜǳǾłŘƝƳ ǾǻōŜŎΦ  

 ½ŀƘǊŀŘƴƝƪƻǾł 
1985 

~ǘŠǇłƴƪƻǾł нллл Kucowa 1962 

5ǊǳƘ Ҧ G. 
anisophyllon 
(4x) 

G. sudeticum G. 
valdepilosum 

G. pumilum G. austriacum G. cracoviense 

½ƴŀƪ Ҩ 

±ȇǑƪŀ 
rostliny 

5-15 cm 10-15 cm 15-30 cm 20-40 cm 15-25 cm 5-10 cm 

Lodyha tǌƝƳłΣ ǾȊłŎƴŠ 
ǇƻƭŞƘŀǾłΣ ƭȅǎł 
nebo 
ŎƘƭǳǇŀǘł 

tǌƝƳł ƴŜōƻ 
ǾȅǎǘƻǳǇŀǾłΣ 
ƭȅǎłΣ ƘƭŀŘƪł 

/ƘŀōłΣ 
ǾȅǎǘƻǳǇŀǾł 
nebo 
ǇƻƭŞƘŀǾłΣ 
ŀƭŜǎǇƻƶ Ǿ ŘƻƭƴƝ 
őłǎǘƛ ŎƘƭǳǇŀǘł 

/ƘŀōłΣ 
ǾȅǎǘƻǳǇŀǾłΣ 
ǌƛŘőŜƧƛ ǇƻƭŞƘŀǾł 
ƴŀ ƘǊŀƴłŎƘ 
s ƻŘǎǘłƭȇƳƛ 
ǇŀǇƛƭƪŀƳƛΣ ŘǊǎƴł 

tǌƝƳłΣ ƭȅǎłΣ 
ƘƭŀŘƪł 

~ǘƝƘƭłΣ 
ǾȅǎǘƻǳǇŀǾłΣ 
ƘƭŀŘƪłΦ 

PǊƻǎǘǌŜŘƴƝ 
ƭƻŘȅȌƴƝ 
őƭłƴƪȅ 

1,0-нΣлȄ ŘŜƭǑƝ 
ƴŜȌ ƭƛǎǘȅ 

1,5-нΣлȄ ŘŜƭǑƝ 
ƴŜȌ ƭƛǎǘȅ 

2-пȄ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ 
listy 

3-рȄ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ 
listy 

1,3-нΣрȄ ŘŜƭǑƝ 
ƴŜȌ ƭƛǎǘȅ 

1,5-2-рȄ ŘŜƭǑƝ 
ƴŜȌ ƭƛǎǘȅ 

tǌŜǎƭŜƴȅ 5-8(-фύ őŜǘƴŞ 5-6(-уύ őŜǘƴŞ 6-7(-уύ őŜǘƴŞ 6-у őŜǘƴŞ 5-8(-фύ őŜǘƴŞ (5-)6-т őŜǘƴŞ 

Listy HƭŀŘƪŞΣ 
ƘǊƻǘƛǘŞΣ 
ƴŜƭŜǎƪƭŞΣ 
okraje 
ǇƻŘǾƛƴǳǘŞ 

[ȅǎŞΣ ƘƭŀŘƪŞΣ 
ƭŜǎƪƭŞΣ ƪǊłǘŎŜ 
ƘǊƻǘƛǘŞΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƛ 
ǇƭƻŎƘŞΣ ǾȊłŎƴŠ 
s k ōłȊƛ 
ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ 
chlupy 

[ȅǎŞ ƴŜōƻ 
ƪǊłǘŎŜ ǇȇǌƛǘŞ 
s osinkou, na 
okraji 
ǇƻŘǾƛƴǳǘŞ ǎ 
ƴŀȊǇŠǘ 
ƻōǊłŎŜƴȇƳƛ 
ŎƘƭǳǇȅΣ ŘǊǎƴŞΣ  

[ȅǎŞ ƴŜōƻ ǊƻȊǘǊΦ 
chlupŀǘŞΣ ŘǊǎƴŞΣ 
s osinkou, na 
okraji s k vrcholu 
ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ 
ŎƘƭǳǇȅΣ ƳƝǊƴŠ 
ǇƻŘǾƛƴǳǘŞ 

[ȅǎŞΣ ƭŜǎƪƭŞΣ ƴŀ 
okraji 
ǇƻŘǾƛƴǳǘŞΣ 
s ŎƘǊǳǇŀǾőƛǘƻǳ 
osinkou 

[ȅǎŞΣ ƴŀ 
ƻƪǊŀƧƝŎƘ ǊƻȊǘǊΦ 
ŎƘƭǳǇŀǘŞΣ 
ƪƻǇƛƴŀǘŞΣ 
ȊǳȌǳƧƝŎƝ ǎŜ 
v ostrou 
ǑǇƛőƪǳ 

YǾŠǘƴƝ 
stopky 

1-2 mm 1,4-1,8 mm 2-5 mm 2-5 mm 1-3 mm 1-1,5 mm 

~Ɲǌƪŀ 
koruny 

2-4 mm 2,5-3,4 mm 2-3 mm 3-4 mm 2-3 mm 2-3,5 mm 

Povrch 
ƳŜǊƛƪŀǊǇƛƝ 

ƘƭŀŘƪȇ ƴŜōƻ 
ƧŜƳƴŠ 
ōǊŀŘŀǾƛőƴŀǘȇ 

ǎ ǇƻƭƻƪǳƭƻǾƛǘȇƳƛ 
hrbolky 

ǎ ƪǳȌŜƭƻǾƛǘȇƳƛ 
hrbolky 

ǎ ǇƻŘǳǑƪƻǾƛǘȇƳƛ 
hrbolky 

s 
ǇƻŘǳǑƪƻǾƛǘȇƳƛ 
hrbolky 

{ ǇƻƳŠǊƴŠ 
ǾȅǎƻƪȇƳƛ 
ōǊŀŘŀǾƛőƪŀmi 

Velikost 
mŜǊƛƪŀǊǇƛƝ 

1,5-2,0 mm 1,4-1,7 mm dl.; 
0,8-мΣл ƳƳ ǑƛǊΦ 

1,0-1,4 mm dl., 
0,8-мΣл ƳƳ ǑƛǊΦ 

1,4-1,8 mm dl.; 
0,7-лΣф ƳƳ ǑƛǊΦ 

1,2-1,5 mm dl.; 
0,9-мΣм ƳƳ ǑƛǊΦ 

1,0-1,25 mm 
dl.; 0,5-0,75 
ǑƛǊΦ 

Tabulka őΦ 1: {ǊƻǾƴłƴƝ Ȋƴŀƪǻ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ǊƻŘǳ Galium, sekce Leptogalium 
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6. -ÉËÒÏÅÖÏÌÕéÎþ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÙ ĭéÁÓÔÎþÃþ ÓÅ ÎÁ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÁÃÉ ËÏÍÐÌÅØÕ 

Galium pumilum  agg.  

V ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ǇǊƻōƝǊłƳ ǇǊƻŎŜǎȅΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ ƳŞƳ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƳ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƴŜǇƻŎƘȅōƴŠ ǇǊƻōƝƘŀƧƝΦ WŜ 

ƴǳǘƴŞ ȊƳƝƴƛǘΣ ȌŜ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ŀ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜ ǎǇƻƭǳ ǵȊŎŜ ǎƻǳǾƛǎƝ ŀ ƧŜƴ ƻōǘƝȌƴŠ ǎŜ ǇǊƻōƝǊŀƧƝ ƻŘŘŠƭŜƴŠΦ 

Hybridizace a polyploidizace jsou projevem ǎȅƳǇŀǘǊƛŎƪŞ ǎǇŜŎƛŀŎŜΦ DŜƻƎǊŀŦƛŎƪł ƛȊƻƭƻǾŀƴƻǎǘ ƧŜ ǇǌƝőƛƴƻǳ 

ŀƭƻǇŀǘǊƛŎƪŞ ǎǇŜŎƛŀŎŜΦ 

6.1. Hybridizace  

IȅōǊƛŘƛȊŀŎƝ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ƪǌƝȌŜƴƝ ŘǾƻǳ ƻŘƭƛǑƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻΦ aǻȌŜ ǎŜ ǇǌƛǘƻƳ ƧŜŘƴŀǘ jak o hybridizaci 

ƳŜȊƛŘǊǳƘƻǾƻǳΣ ǘŀƪ ƛ ǾƴƛǘǊƻŘǊǳƘƻǾƻǳΣ ƪŘȅ ǎŜ ǎŜǘƪłǾŀƧƝ ŘǾŠ ƻŘƭƛǑƴŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ό{ƻƭǘƛǎ нллфύΦ tƻƧƳŜƳ 

ƘƻƳƻǇƭƻƛŘƴƝ ƘȅōǊƛŘ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ƧŜŘƛƴŎŜΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł ǎǘŜƧƴƻǳ ǇƭƻƛŘƛƛΣ Ƨŀƪƻ ƧŜƘƻ ǊƻŘƛőŜΦ {ƻǳőłǎǘƝ 

ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ƧŜ őŀǎǘƻ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜΣ ƪŘȅ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻ ȊŀŎƘƻǾłƴƝ ŦŜǊǘƛƭƛǘȅ ǾȊƴƛƪƭŞƘƻ ƘȅōǊƛŘŀ Ȋƴłǎƻōƛǘ ǇƻőŜǘ 

jeho ŎƘǊƻƳƻȊƻƳƻǾȇch sad (Soltis & Soltis 2009). 

 Hybridizace je ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǳ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǾŜƭƳƛ őŀǎǘłΣ ŘǌƝǾŜ ǾǑŀƪ ōȅƭŀ ǇƻƪƭłŘłƴŀ Ȋŀ ǇƻƳŠǊƴŠ ǾȊłŎƴȇ 

ƧŜǾΦ ±ȅǘǾłǌƝ ƴƻǾŞ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ƎŜƴƻǘȅǇǻ ŀ ǊƻȊǑƛǌǳƧŜ ƎŜƴetickou variabilitu. bŜ ǾȌŘȅ ǎŜ ǾǑŀƪ ƧŜŘƴł ƻ 

ǾȇƘƻŘǳ ŀ őŀǎǘƻ ƧŜ ŘƻǇǊƻǾłȊŜƴŀ őłǎǘŜőƴƻǳ ƴŜōƻ ǵǇƭƴƻǳ ǎǘŜǊƛƭƛǘƻǳ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ (Wissemann 

2007). tǊƻǘƻ ƳŜȊƛ ǊƻǎǘƭƛƴŀƳƛ ŜȄƛǎǘǳƧƝ ōŀǊƛŞǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎƛ ȊŀōǊŀƶǳƧƝΦ tǊŜȊȅƎƻǘƛŎƪŞ ōŀǊƛŞǊȅ 

ȊŀōǊŀƶǳƧƝ ƧƛȌ ǾȊƴƛƪǳ ȊȅƎƻǘȅ όőŀǎƻǾȇ Ǉƻǎǳƴ Ǿ ƪǾŜǘŜƴƝΣ ǊƻȊŘƝƭƴƝ ƻǇȅƭƻǾŀőƛΣ ƎŀƳŜǘƻŦȅǘƛŎƪł ƛƴƪƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŀύΣ 

ǇƻǎǘȊȅƎƻǘƛŎƪŞ ōŀǊƛŞǊȅ Ǉŀƪ ȊŀōǊŀƶǳƧƝ ǾȇǾƻƧƛ ȊȅƎƻǘȅ ƴŜōƻ ǊƻȊƳƴƻȌƻǾłƴƝ ƧŜŘƛƴŎŜ όCƭŜƎǊ нллрύΦ Pokud 

dojde k ȊŀƳŜȊŜƴƝ ȊǇŠǘƴŞƘƻ ƪǌƝȌŜƴƝ s ǊƻŘƛőƛΣ ƳǻȌŜ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ƴƻǾȇ ƘȅōǊƛŘƻƎŜƴƴƝ ŘǊǳƘ (Wissemann 

2007). 

 ±ȇȊƴŀƳƴȇƳ ǇǊƻŎŜǎŜƳ őŀǎǘƻ ŘƻǇǊƻǾłȊŜƧƝŎƝƳ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎƛ u rostlin je tzv. introgrese. ±ȊƴƛƪƴǳǾǑƝ 

hȅōǊƛŘƛ ǎŜ ȊǇŠǘƴŠ ƪǌƝȌƝ ǎŜ ǎǾȇƳƛ ǊƻŘƛőƛ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ǘŀƪ ƪ ǇǌŜƴƻǎǳ ƎŜƴǻ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ŘǊǳƘǳ Řƻ ŘǊǳƘŞƘƻΣ ǾƛȊ 

ƻōǊΦ őΦ 1 (Briggs & Walters 2001). JedƴƝƳ Ȋ ŘǻǎƭŜŘƪǻ tohoto procesu ƧŜ ƛ ƧŜǾ ȊǾŀƴȇ chloroplast capture, 

kdy se v ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƳŀǎƛǾƴƝƘƻ ƪǌƝȌŜƴƝ ƎŜƴƻƳ ƧŜŘƴƻƘƻ ŘǊǳƘǳκƭƛƴƛŜ αǊƻȊǇƭȅƴŜά Ǿ genomu druhu 

ŘǊǳƘŞƘƻΦ Dojde ǾǑŀƪ k ȊŀŎƘƻǾłƴƝ όǾ ŜȄǘǊŞƳƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ dokonce k dalǑƝƳǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ) jeho ǇǻǾƻŘƴƝ 

chloroplastƻǾŞ 5bAΣ ŎƻȌ ǇƻǘŞ ȊƴŀőƴŠ ƪƻƳǇƭƛƪǳƧŜ ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǾȇȊƪǳƳ ό¢ǎƛǘǊƻƴŜ Ŝǘ ŀƭΦ нллоύΦ 

 IȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƴŜōŜȊǇŜőƝ ǇǊƻ ǾȊłŎƴŞ ŀ ƻƘǊƻȌŜƴŞ ŘǊǳƘȅΦ ±ƭƛǾŜƳ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴ ŀ 

ǾƭƛǾŜƳ őƭƻǾŠƪŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŘƛǎǇŜǊȊƛ Ǌƻǎǘƭƛƴ ƴŀ ǾŜƭƪŞ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ŀ ǎŜǘƪłǾŀƧƝ ǎŜ ǘŀƪ ŘǊǳƘȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƳŀƧƝ 

ǇƻǘǌŜōƴŞ ƛȊƻƭŀőƴƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ȊŀōǊŀƶǳƧƝŎƝ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎƛΦ aǻȌŜ ǘŀƪ ŘƻƧƝǘ ƪŜ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ŜǊƻȊƛ ŀ αǇƻƘƭŎŜƴƝά 

ǾȊłŎƴŠƧǑƝƘƻ taxonu jiƴȇƳΣ ōŠȌƴŠƧƛ ǊƻȊǑƝǌŜƴȇƳ ό{ƻƭǘƛǎ Ŝǘ {ƻƭǘƛǎ нллфύΦ 
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hōǊ őΦ 1: DǊŀŦ ȊƴłȊƻǊƶǳƧƝŎƝ ƛƴǘǊƻƎǊŜǎƛ ƳŜȊƛ ŘǾŠƳŀ ŘǊǳƘȅΦ ½ǇŠǘƴŞ ƪǌƝȌenƝ C1 ƘȅōǊƛŘǻ ǎ ŘǊǳƘŜƳ . ǾŜŘŜ Ǿ ƪƻƴŜőƴŞƳ 

ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƪ ǇǌƛƧŜǘƝ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƎŜƴǻ ŘǊǳƘǳ ! ŘǊǳƘŜƳ . όBriggs & Walters 2001). 

6.2. Polyploidizace  

tƻƧƳŜƳ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜ ǊƻȊǳƳƝƳŜ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ǎŜ Ǿ ƎŜƴƻƳǳ ƴŀŎƘłȊƝ ǘǌƛ ŀ ǾƝŎŜ ǎŀŘ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳǻΣ ƴŀƳƝǎǘƻ 

ƻōǾȅƪƭȇŎƘ ŘǾƻǳΣ Ƨŀƪ ƧŜ ǘƻƳǳ ƪƭŀǎƛŎƪȅ ǳ ŘƛǇƭƻƛŘǻ όIŜƎŀǊǘȅ ϧ IƛǎŎƻŎƪ нллуύΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜΣ ȌŜ ǘŞƳŠǌ 

ǾǑŜŎƘƴȅ ƪǊȅǘƻǎŜƳŜƴƴŞ ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ǾőŜǘƴŠ Ǌƻǎǘƭƛƴ ǎ ƳŀƭȇƳ ƎŜƴƻƳŜƳ Ƨŀƪƻ ƧŜ Arabidopsis thaliana, 

ȊŀȊƴŀƳŜƴŀƭȅ ōŠƘŜƳ ǎǾŞ historie ŀƭŜǎǇƻƶ ƧŜŘƴǳ ǳŘłƭƻǎǘ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜΦ WŜŘƛƴƻǳ ǾȇƧƛƳƪǳ ǘǾƻǌƝ ōŀȊłƭƴƝ 

rod Amborella (Soltis eǘ ŀƭΦ нллфύΦ tƻŘƭŜ ǾȊƴƛƪǳ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜ ǊƻȊǇƻȊƴłǾłƳŜ ŘǾŠ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƪŀǘŜƎƻǊƛŜΦ 

Autopolyploid (autotetraploid, autohexaploid, apod.) je jedinec, ǳ ƴŠƘƻȌ ŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ȊƳƴƻȌŜƴƝ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŠ ǇƻŘƻōƴŞƘƻ ƎŜƴƻƳǳ Ǿ ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ƧŜŘƛƴŎŜ őƛ ŘǊǳƘǳΦ !ƭƭƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘ ǾȊƴƛƪł ƪǌƝȌŜƴƝƳ ŘǾƻǳ 

ƴŜǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƎŜƴƻƳȅ ǎŜ ƭƛǑƝ όƻŘƭƛǑƴȇ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘƻƪƻƴŎŜ ƛ Ǉƻőet ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻ). 

tǌƝƪƭŀŘȅ ǾƛȊ ƻōǊΦ őΦ 2 a 3 (Hegarty & Hiscock 2008). aŜȊƛ ƻōŠƳŀ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇƳƛ ǎǘŀǾȅ ǾǑŀƪ ŜȄƛǎǘǳƧŜ 

ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ǇǌŜƪǊȅǾ ŀ ƴŜ ǾȌŘȅ ƳǻȌŜƳŜ ŀǳǘƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛƛ ƻŘ ŀƭƭƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜ ƧŀǎƴŠ ƻŘƭƛǑƛǘ (Bennet & 

Leitch 1997). 

 

hōǊ őΦ 2: (A) !ǳǘƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘ ǾȊƴƛƪł ȊŘǾƻƧŜƴƝm ŎƘǊƻƳƻȊƻƳƻǾŞ ǎŀŘȅ ƴŜōƻ ǎǇƭȅƴǳǘƝƳ ƴŜǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇŎƘ (2n) gamet. 

(B) ¢ȊǾΦ ǘǊƛǇƭƻƛŘƴƝ ƳǻǎǘŜƪΦ ¢ǊƛǇƭƻƛŘ ƧŜ ǎŎƘƻǇŜƴ ǘǾƻǌƛ ȌƛǾƻǘŀǎŎƘƻǇƴł ǘǊƛǇƭƻƛŘƴƝ ǾŀƧƝőƪŀ ƪǘŜǊł Ǉƻ ǎǇƭȅƴǳǘƝ 

s ǊŜŘǳƪƻǾŀƴƻǳ ƎŀƳŜǘƻǳ Řł ǾȊƴƛƪ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƻǾƛ (Hegarty & Hiscock 2008). 
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 Vzniku polyploidie ǇǌŜŘŎƘłȊƝ ōǳř ǎǇƻƴǘłƴƴƝ ƎŜƴƻƳƻǾł ŘǳǇƭƛƪŀŎŜ όǎƻƳŀǘƛŎƪł ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜύ 

ƴŜōƻ ǎǇƭȅƴǳǘƝ ƴŜǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇŎƘ όнƴύ ƎŀƳŜǘ. V ǇǌƝǇŀŘŠ ǎƻƳŀǘƛŎƪŞ polyploidizace ƳƭǳǾƝƳŜ ǘŀƪŞ ƻ ǘȊǾΦ 

mixoploidiiΣ ƪŘȅ ƧŜŘƴŀ őłǎǘ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ƳǻȌŜ ƳƝǘ Ƨƛƴƻǳ ǇƭƻƛŘƛƛΣ ƴŜȌ ȊōȅǘŜƪ ƧŜŘƛƴŎŜΦ CŀƪǘƻǊŜƳ ǇƻȊƛǘƛǾƴŠ 

ƻǾƭƛǾƶǳƧƝŎƝm őŜǘƴƻǎǘƛ ǘŠŎƘǘƻ ǳŘłƭƻǎǘƝ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƴŀǇǌΦ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ǎǘǊŜǎΣ ŀƭŜ ƛ ƧŀƪŞƪƻƭƛ ƧƛƴŞ ŀƎŜƴǎ 

ŎƘŜƳƛŎƪŞƘƻ ƴŜōƻ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇǻǾƻŘǳΦ V ǇǌƝǇŀŘŠ ŀƭƭƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŘǳǇƭƛƪŀŎƛ ƪǾǻƭƛ ƎŜƴƻƳƻǾŞ 

ƴŜǊƻǾƴƻǾłȊŜΣ ƪŘȅ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪŜ ǎǇǊłǾƴŞƳǳ ǇłǊƻǾłƴƝ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻΣ ǾƛȊ ƻōǊΦ őΦ о ό!ύ. Polyploidizace 

ƳǻȌŜ ōȇǘ ǘŀƪŞ ƴŀǾƻȊŜƴŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠΣ ƴŀǇǌΦ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ƳƛǘƻǘƛŎƪŞƘƻ ƧŜŘǳ ƪƻƭŎƘƛŎƛƴǳ (Briggs & 

Walters 2001). 

 

hōǊ őΦ 3: (A) MeziŘǊǳƘƻǾł ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ǎ ƴŜǇƭƻŘƴȇƳ Cм ƘȅōǊƛŘŜƳ όƴŜǇłǊǳƧƝŎƝ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳȅ Ǉǌƛ ƳŜƛƻǎŜ), 
ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜ Ȋŀ ǾȊƴƛƪǳ ŦŜǊǘƛƭƴƝƘƻ ŀƭƭƻǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘŀ ό.ύ aŜȊƛŘǊǳƘƻǾł ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ŘǾƻǳ ŘǊǳƘǻ ƭƛǑƝŎƝŎƘ ǎ v ploidii, 
ǾȊƴƛƪƴŜ ƴŜǇƭƻŘƴȇ F1 tǊƛǇƭƻƛŘΣ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ŦŜǊǘƛƭƴƝƘƻ ƘŜȄŀǇƭƻƛŘŀ ƴŜōƻ ȊǇŠǘƴȇƳ ƪǌƝȌŜƴƝƳ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ 
ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘŀ ό/ύ aŜȊƛŘǊǳƘƻǾł ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘǻ ōŜȊ ȊǾȇǑŜƴƝ ǇƭƻƛŘƛŜΣ ǇƻƪǳŘ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƳŜƛƻǎŜ ό5ύ 
{ǇƭȅƴǳǘƝ ƴŜǊŜŘǳƪƻǾŀƴȇŎƘ ƎŀƳŜǘ ŘǾƻǳ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ŘƛǇƭƻƛŘǻ ƴŜōƻ ǎƻƳŀǘƛŎƪŞ ȊŘǾƻƧŜƴƝ ŀȌ Ǿ ȊȅƎƻǘŠ ό9ύ aŜȊƛŘǊǳƘƻǾł 
ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ƴŜǊŜŘǳƪƻǾŀƴŞ ƎŀƳŜǘȅ ŘƛǇƭƻƛŘŀ ŀ ǊŜŘǳƪƻǾŀƴŞ ƎŀƳŜǘȅ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘŀ (Hegarty & Hiscock 2008). 
 

 tǌŜŘŜǾǑƝƳ ǳ ƴƻǾŠ ŦƻǊƳƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘǻ ŘƻŎƘłȊƝ Ǿ genomu k ǾŜƭƪȇƳ ǇǌŜǎǘŀǾōłƳΣ 

tzv. silencingu (pozastaveƴƝ ǘǊŀƴǎƪǊƛǇŎŜύ ƴŠƪǘŜǊȇch ŘǳǇƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ƎŜƴǻ ŀ ƪ ƧŜƧƛŎƘ ŦǳƴƪőƴƝ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛ 

ό!ŘŀƳǎ ϧ ²ŜƴŘŜƭ нллрύΦ 5ƻƪƻƴŎŜ ƳǻȌŜ ŘƻŎƘłȊŜǘ ƛ ƪ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ǊŜŘǳƪŎƛ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ǎŀƳƻǘƴŞƘƻ 

ƎŜƴƻƳǳΦ ¢ȅǘƻ ǇǊƻŎŜǎȅ ƭȊŜ ƧŜŘƴƻǘƴŠ ƴŀȊǾŀǘ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ŘƛǇƭƻƛŘƛȊŀŎŜ όtŀǊƛǎƻŘ ŜǘΦ ŀƭ нлмлύΦ wƻǎǘƭƛƴa se tak 

ǇƻǎǘǳǇƴŠ ƴŀǾǊŀŎƝ ƪ ŘƛǇƭƻƛŘƴƝƳǳ stavu. 

 ±ȇǎƪȅǘ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛŜ ƧŜ ǾȅǑǑƝ ǳ ǊƻǎǘƭƛƴΣ ƪǘŜǊł ƻōȇǾŀƧƝ ƳŞƴŠ ǎǘŀōƛƭƴƝ ŀ ŘƛǎǘǳǊōƻǾŀƴł ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ 

±ŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƴƝŎƘ ƭƛƴƛƝ ƴŀƭŞȊłƳŜ Ǿ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝƘƻ ȊŀƭŜŘƴŠƴƝ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфулύΦ 

I ǇǌŜǎ ǇƻőłǘŜőƴƝ ƻōǘƝȌŜ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŠ ǎƴƝȌŜƴƻǳ ŦŜǊǘƛƭƛǘǳΣ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛ ǑƛǊǑƝ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪƻǳ 
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ŀƳǇƭƛǘǳŘǳ ŀ Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴƛ ƻōǎŀŘƛǘ ƧƛƴŞΣ ƳŀǘŜǌǎƪȇƳƛ ŘǊǳƘȅ ƴŜƻōǎŀȊŜƴŞ ƴƛƪȅ όhǘǘƻ нллтύΦ ±ȇȊƴŀƳ 

autopolyploƛŘǻ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴŜƴƝ ŘƻŎŜƴŠƴ όƧǎƻǳ ƻōǘƝȌƴŠƧƛ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘŜƭƴƝύ ŀ ƳłƧƝ na spŜŎƛŀŎƛ ŀ ǑƝǌŜƴƝ 

Ǌƻǎǘƭƛƴ ǇƻŘƻōƴȇ ŘƻǇŀŘ, Ƨŀƪƻ ǾƝŎŜ ǎǘǳŘƻǾŀƴƝ ŀƭƭƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛ (Parisod et al. 2010). 

6.3. !ÌÏÐÁÔÒÉÃËÜ ÄÉÆÅÒÅÎÃÉÁÃÅ 

K ŀƭƻǇŀǘǊƛŎƪŞ diferenciaci ŘƻŎƘłȊƝ ŘƝƪȅ ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŞ ƛȊƻƭŀŎƛΣ ƪǘŜǊł ǾŜ ǾŜƭƪŞ ƳƝǌŜ ƴŜōƻ ȊŎŜƭŀ ȊŀōǊŀƶǳƧŜ 

ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ŀ ǘŜŘȅ ƛ ƎŜƴƻǾŞƳǳ ǘƻƪǳΦ ¢ŀƪƻǾƻǳ ōŀǊƛŞǊƻǳ ƳǻȌŜ ōȇǘ prakticky cokoliv, ƴŀǇǌΦ 

ǇƻƘƻǌƝ ƴŜōƻ ǌŜƪŀΣ ŀƭŜ ǘǌŜōŀ ƛ ǇǊƻ ǎǘŜǇƴƝ ŘǊǳƘȅ ƭŜǎ ŀ ƴŀƻǇŀƪΦ hōŜŎƴŠ ŀōǎŜƴŎŜ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ōƛƻǘƻǇǳ 

v ŘŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ ǇǊƻ Řŀƴȇ ŘǊǳƘΦ Pokud izolace ŜȄƛǎǘǳƧŜ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŠ ŘƭƻǳƘƻΣ v ǇƻǇǳƭŀŎƝŎƘ ǎŜ ƪǳƳǳƭǳƧƝ 

ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅΦ tƻǎǘǳǇŜƳ őŀǎǳ ƳǻȌŜ ŘƻŎƘłȊŜǘ i k ƻŘƭƛǑŜƴƝ ŦŜƴƻǘȅǇǳ ŀ ƪŜ ǎǇŜŎƛŀŎƛ όCƭŞƎǊ нллрύΦ 

K ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŎƛ ŀǊŜłƭǳ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ őƛ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴ ƴŜōƻ 

ƴłƘƻŘƴȇƳ ŘłƭƪƻǾȇƳ ǇǌŜƴƻǎŜƳ ǎŜƳŜƴΦ ½ǾƭłǑǘŠ Ǿ ƻōŘƻōƝ ǇƻǎǘƎƭŀŎƛłƭǳ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ k migraci rostlin a ke 

ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝƳ ȊƳŠƴłƳ ŀǊŜłƭǳ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝΣ ƪǘŜǊŞ Ǉƻ ǎƻōŠ ȊŀƴŜŎƘłǾŀƭȅ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ŀǊŜƭȅ (Briggs & Walters 

2001). V ǇǌƝǇŀŘŠΣ ȌŜ ǎŜ ŘƭƻǳƘƻ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ȊƴƻǾǳ ǎŜǘƪŀƧƝΣ ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ ƪ hybridizaci a 

ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƛȊŀŎƛ ŀ ƪŜ ǾȊƴƛƪǳ ƴƻǾȇŎƘ ŎȅǘƻǘȅǇǻ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфснύΦ 

7. %ÖÏÌÕéÎþ Èistorie  komplexu  

7ȢρȢ %ÖÏÌÕéÎþ ÈÉÓÔÏÒÉÅ ÃÅÌïÈÏ ËÏÍÐÌÅØÕ Á ÊÅÈÏ ĤþĠÅÎþ Ö ÐÏÌÅÄÏÖï ÄÏÂñ  

IƛǎǘƻǊƛŜ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƪƻƳǇƭƛƪƻǾŀƴłΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŘƝƪȅ ōƭƝȊƪŞ ǇǌƝōǳȊƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ 

ǘŀȄƻƴǻ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ мффсύΣ ƻǇŀƪƻǾŀƴŞ Ǉolyploidizaci a őŀǎǘŞ hybridizaciΣ ŀ ǘŀƪŞ ƪǾǻƭƛ ǾŜƭƪŞ 

ŦŜƴƻǘȅǇƛŎƪŞ ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŠΦ YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ Ȋƴŀƪȅ ǎŜ őŀǎǘƻ ǇǌŜƪǊȇǾŀƧƝ ŀ ǾƘƻŘƴŞ ǳǊőǳƧƝŎƝ Ȋƴŀƪȅ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ 

ŘǊƻōƴŞ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ  

K ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎƛ ŘƻŎƘłȊƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǊłƳŎƛ ǘŞȌŜ ploidnƝ ǵǊƻǾƴŠ (Ehrendorfer 197сύΦ bŀǇǌΦ 

ŘƛǇƭƻƛŘƴƝ ŎȅǘƻǘȅǇȅ G. austriacum a G. valdepilosum Ƨǎƻǳ ǎŎƘƻǇƴȅ ǾȅǘǾƻǌƛǘ ǇƭƴŠ ŦŜǊǘƛƭƴƝ Cм ƘȅōǊƛŘȅ 

(Ehrendorfer 1962 a unpubl.), ǎǘŜƧƴŠ ǘŀƪ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ G. austriacum a G. anisophyllon (G. bellatulum) 

ό~ƝǇƻǑƻǾł мфутύ. tǊƻǘƻ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ȊƳƝƴƛǘ ǇƻƧŜƳ rŜǘƛƪǳƭłǘƴƝ ŜǾƻƭǳŎŜΦ ¢ŜŘȅ ǎǘŀǾΣ ƪŘȅ ǾȊǘŀƘȅ ƳƴƻƘŜƳ ǾƝŎŜ 

ƴŜȌ ǊƻŘƻƪƳŜƴ ǇǌƛǇƻƳƝƴŀƧƝ ǎƝǙ ǇƻǎǇƻƧƻǾŀƴƻǳ Ȋ ƘȅōǊƛŘƴƝŎƘ ǘŀȄƻƴǻΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ƪǌƝȌƝ ƴŀȊǇŠǘ ǎŜ ǎǾȇƳƛ ǊƻŘƛőƛΦ 

{ƻǳőłǎǘƝ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎŜ ƳǻȌŜ ōȇǘ polyploidizace. V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ale nejsme schopni s jistotou ƻŘƭƛǑƛǘ 

allopolyploida od autopolyploida ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мффсύΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǊƻŘƛőŜ ƘȅōǊƛŘŀ Ƨǎƻǳ ǎƛ ōƭƝȊŎŜ ǇǌƝōǳȊƴƝ ŀ 

ani chromozomy ƴŜƧǎƻǳ ƴƛƧŀƪ ǾȇǊŀȊƴŠ ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴŞ όYǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł мффуύΦ 

5ǻƭŜȌƛǘƻǳ Ǌƻƭƛ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ƴłƳƛ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƘǊłƭȅ ǇƻƘƻǌƝ ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ 9ǾǊƻǇȅ ŀ ƻōƭŀǎǘƛ 

BŀƭƪłƴǳΣ ƘƭŀǾƴŠ ŘƝƪȅ ƳƴƻƘȇƳ ǾŀȊōłƳ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎȅǘƻǘȅǇǻ G. anisophyllon ƴŀ ƻǎǘŀǘƴƝ ŘǊǳƘȅ 
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v komplexu (Ehrendorfer 1962). G. anisophyllon Ƴł Ǿ !ƭǇłŎƘ pozoruhodnou geografickou diferenciaci 

ǎǾȇŎƘ ŎȅǘƻǘȅǇǻΦ {ƻǳőŀǎƴȇ ǎǘŀǾ ƴŀ ƻōǊΦ őΦ п vysvŠǘƭǳƧŜ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ όмфруύ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƪǊƻŎƝŎƘ Ƨŀƪƻ 

ǾȇǎƭŜŘŜƪ ȊƳŠƴ ƪƭƛƳŀǘǳ Ǿ pƭŜƛǎǘƻŎŞƴǳ ǎ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪȇƳ ǊǻǎǘŜƳκǵōȅǘƪŜƳ ǇŜǾƴƛƴǎƪŞƘƻ ƭŜŘƻǾŎŜΦ ± ǇǊǾƴƝ 

ŦłȊƛ ǎŜ ǑƝǌƛƭȅ ŘƛǇƭƻƛŘƴƝ ŎȅǘƻǘȅǇȅΦ tǌƛ ƻŎƘƭŀȊƻǾłƴƝ ƪƭƛƳŀǘǳ ǎŜ Ǌǻǎǘ ŀǊŜłƭǻ ȊŀǎǘŀǾƛƭ ŀ ȊŀőƝƴŀƭƻ ǇƻǎǘǳǇƴŠ 

ŘƻŎƘłȊŜǘ k ŘƛǎƧǳƴƪŎƝƳΣ ǵǎǘǳǇǳ ŀǊŜłƭǳ ƴŀ ƧƛƘ ŀ Řƻ ǊŜŦǳƎƛƝ ŀ ƛȊƻƭŀŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ, ŎƻȌ ǾŜŘƭƻ 

ƴłǎƭŜŘƴŠ ƪ ŀƭƻǇŀǘǊƛŎƪŞ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛΦ tǌƛ ƴłǎǘǳǇǳ ǾƘƻŘƴȇŎƘ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǎŜ ŀǊŜłƭȅ 

ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ȊƴƻǾǳ ǎŜǘƪłǾŀƧƝ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƻǇŀƪƻǾŀƴŞ hybridizaci a polyploidizaci. Tyto 

ƳƛƪǊƻŜǾƻƭǳőƴƝ ǇǊƻŎŜǎȅ ƘǊłƭȅ ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ Ǌƻƭƛ ǇǊƻ ȊǾȇǑŜƴƝ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΣ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ƻŎƘǳȊŜƴŀ 

v ƻōŘƻōƝ ƎƭŀŎƛŀŎŜΦ Jedinci vȅǑǑƝ ǇƭƻƛŘƛŜ ǎŜ ŘƝƪȅ ǘŞǘƻ ǾȇƘƻŘŠ ǇƻǘƻƳ ǑƝǌƛƭȅ ŘłƭŜΣ ȊŀǘƝƳŎƻ diploidi 

ǇǌŜǘǊǾłǾŀƭi v ǊŜŦǳƎƛƝŎƘΦ /Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ ǎŜ opakoval a dal ǘŀƪ ǾȊƴƛƪ ǾȅǑǑƝƳ ǇƭƻƛŘƛƝƳΦ 

 

hōǊΦ őΦ 4: 5ƛǎǘǊƛōǳŎŜ ŀƭǇƛƴǎƪŞƘƻ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ǎŜƪŎŜ Leptogalium: G. anisophyllonΥ ǊǻȊƴŞ нȄΣ 

4x, 6x, 8x, 10x cytotypyΤ Ȋŀ ǇǌŜǊǳǑƻǾŀƴƻǳ őŀǊƻǳ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǇǌƝōǳȊƴŞ ƘƻǊǎƪŞ ŀȌ ŀƭǇƛƴǎƪŞ ŘǊǳƘȅ G. 

marchandii (8x, Pyreneje) a G. sudeticum (4x, Sudety) (Ehrendorfer 1965). 

 hǎƛŘƭƻǾłƴƝ ǎŜǾŜǊƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƴƝ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ƘƻƭƻŎŞƴǳ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ v ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǾƭƴłŎƘ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ 

1962, 1965). PƻŘƭŜ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝŎƘ ǇǌŜŘǎǘŀǾ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǇǊǾƴƝ Ǿƭƴŀ v ǊŀƴŞƳ ƘƻƭƻŎŞƴǳ a zahrnovala druhy 

G. cracoviense a G. oleandicum (STERNER & HYL.) EHREND. WŜŘƴł ǎŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƻ ǇƻȊǻǎǘŀǘŜƪ ŘǊǳƘǻ 

ǾłȊŀƴȇŎƘ ƴŀ ƻǘŜǾǌŜƴŞ stepiΣ ƪǘŜǊŞ Ǿ ǘŞ ŘƻōŠ ǇǌŜǾƭłŘŀƭȅΦ  

5ǊǳƘł ǇƻȊŘŠƧǑƝ vlna zahrnuje G. suecicum (STERNER) EHREND., ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧŜ Ǿ ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴƝƳ 

bŠƳŜŎƪǳ ŀ ƧƛȌƴƝƳ ~ǾŞŘǎƪǳ ŀ ǑƝǌƛƭƻ ǎŜ ǎe αǎŜǾŜǊǎƪȇƳƛά ōƻǊƻǾȇƳƛ ƭŜǎȅΦ ¢ǌŜǘƝ Ǿƭƴŀ z ƻōŘƻōƝ ǾǊŎƘƻƭƴŞƘƻ 
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ƘƻƭƻŎŞƴǳ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ G. valdepilosum, ƪǘŜǊŞ Ǉǌƛ ǎǾŞ ŎŜǎǘŠ ƴŀ ǎŜǾŜǊ ŘƻǑƭƻ ŀȌ Řƻ 5łƴǎƪŀ ŀ 

ŘƴŜǎ ƻōȇǾł ƻǘŜǾǌŜƴŞ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǎ αǘŜǇƭoƳƛƭƴŠƧǑƝά ǾŜƎŜǘŀŎƝ όƻǘŜǾǌŜƴŞ ǎƳƝǑŜƴŞ ŀ ƭƛǎǘƴŀǘŞ ƭŜǎȅΣ ǇƝǎŜőƴŞ 

duny, apod.)Φ tƻǎƭŜŘƴƝ őǘǾǊǘł Ǿƭƴŀ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ƻōŘƻōƝ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ǾȇǊŀȊƴƻǳ ƭƛŘǎƪƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ v őŜƭŜ ǎ 

G. pumilumΣ ƧŜƘƻȌ ŀǊŜłƭ ƧŜ Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƴŜƧǾŠǘǑƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ǾŜƭƳƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝ ǘŀȄƻƴ ǎŜ ōŠȌƴŠ ƳǻȌŜ 

ƪǌƝȌƛǘ s G. rubrum L., jako G. x centroniae CARIOT (Ehrendorfer 1976) a v minulosti se na jeho vzniku 

ȊǌŜƧƳŠ ǇƻŘƝƭŜƭȅ ǘŀȄƻƴȅ Ƨŀƪƻ G. valdepilosum, G. marchandii ROEMER & SCHULTES ƴŜōƻ ƻƪǘƻǇƭƻƛŘƴƝ 

G. anisophyllon (Ehrendorfer 1962).  

5ǻƭŜȌƛǘȇ ƧŜ ǘŀƪǘŞȌ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƻǎƛŘƭƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǙΣ ƪǘŜǊł mŀƧƝ ǳ ƴƛȌǑƝŎƘ ǇƭƻƛŘƛƝ όнȄΣ пȄύ 

ǾȅƭƻȌŜƴŠ ǊŜƭƛƪǘƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊΦ WŜŘƴł ǎŜ o ƻǘŜǾǌŜƴł ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŠΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾłȊŀƴł ƴŀ ǎƪłƭȅ ŀ ǎǳǘŠΣ ōŜȊ 

ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴƴŞƘƻ ǇƻǊƻǎǘǳΣ ǎǳǑǑƝΣ ȊłǎŀŘƛǘŞ ŀȌ ƴŜǳǘǊłƭƴƝΣ ǾȊłŎƴŠƧƛ ƛ ƪȅǎŜƭŞΦ ±ȅǑǑƝ ǇƭƻƛŘƛŜ 

ƻǇǊƻǘƛ ǘƻƳǳ ǾƝŎŜ ƻōǎŀȊǳƧƝ ƪƻƴƪǳǊŜƴőƴŠ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝ ōƛƻǘƻǇȅ όȊŀǇƻƧŜƴŠƧǑƝ ǘǊłǾƴƝƪȅύΦ ¢Ŝƴǘƻ ǘǊŜƴŘ ƭȊŜ 

ǾȅǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ƧƛȌ Ǉǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ŘƛǇƭƻƛŘƴƝŎƘ ŀ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝŎƘ Ǌƻǎtlin v ǊłƳŎƛ ǘŞƘƻȌ ŘǊǳƘǳΣ 

ƴŀǇǌΦ G. austriacum ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мффсύΦ hƪǘƻǇƭƻƛŘƴƝ G. pumilum ƧŜ ǊƻȊǘǊƻǳǑŜƴŠ ǇǌƝǘƻƳƴƻ ƧƛȌ Ǉƻ ŎŜƭŞ 

2ŜǎƪŞ Republice, ǾȅƧƳŀ ƴŜƧǾȅǑǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύΦ  

tƻŘƻōƴȇ ǇŀǘǘŜǊƴ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ Ƨŀƪƻ G. valdepilosum őƛ G. sudeticumΣ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ōŀǾƝƳŜ ƻ ǵȊŜƳƝ 

2ŜǎƪŞ wŜǇǳōƭƛƪȅ, ƳǻȌŜƳŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ ƴŀǇǌΦ ǳ Ǌodu Knautia arvensis L. (COULTER) s.l. Zahrnuje ōŠȌƴŠƧƛ 

ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ όпȄύ ŎȅǘƻǘȅǇȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻōƪƭƻǇǳƧƝ ǊŜƭƛƪǘƴƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ŘƛǇƭƻƛŘǻ όнȄύ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ƴŀ 

hadcƻǾȇch ƭƻƪŀƭƛǘłŎƘ. V ƻōŘƻōƝ ǊŀƴŞƘƻ ǇƻǎǘƎƭŀŎƛłƭǳΣ ƪŘȅ ǇǌŜǾƭłŘŀƭȅ ǎǘŜǇƛ ŀ ƻǘŜǾǌŜƴŠƧǑƝ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘŠ, byli 

ŘƛǇƭƻƛŘƛ ǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝΦ { ǵǎǘǳǇŜƳ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘŀƴƻǾƛǑǙ ŀ ǇƻǎǘǳǇƴȇƳ ȊŀƭŜǎƶƻǾłƴƝƳ ōȅƭȅ ƴŀƪƻƴŜŎ ȊŀǘƭŀőŜƴȅ ŀ 

ƛȊƻƭƻǾłƴȅ Řƻ ǘŠŎƘǘƻ ƻǎǘǊǻǾƪǻ (Kaplan 1998). tƻŘƻōƴŠ ǇǌŜŘŜƪ ŘǊǳƘǳ Cerastium alsinifolium TAUSCH 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƎƭŀŎƛŀŎŜ ǳǎǘǳǇƻǾŀƭ Ȋ Alp Řƻ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ŀ ǾȅǘǾƻǌƛƭ ƻǇŠǘ ƴŀ ƘŀŘŎƝŎƘ ǾŜ 

SlavkovǎƪŞƳ ƭŜǎŜ ƛȊƻƭƻvanou populaciΣ ƪǘŜǊł ǎŜ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ƛȊƻƭŀŎŜ ǾȅǾƛƴǳƭŀ Ǿ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ŘǊǳƘ όbƻǾłƪ 

1960). 

Z ǾȇǑŜ ǳǾŜŘŜƴŞƘƻ ǾȅǇƭȇǾłΣ ƧŀƪŞ ǇǊƻŎŜǎȅ ǎŜ ǇƻŘƝƭŜƧƝ ƴŀ ŜǾƻƭǳŎƛ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ tǌŜŘŜǾǑƝƳ 

v ƘƻǊǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ŘƻŎƘłȊŜƭƻ k ƛȊƻƭŀŎƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ a ŀƭƻǇŀǘǊƛŎƪŞ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛΣ őŜƳǳȌ ŀƴƛ 

v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƴŜōǊłƴƝ ƻǎǘǊǻǾƪƻǾƛǘȇ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝΦ tǌƛ ǎǘȅƪǳ ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ǇƻǘƻƳ 

ƳǻȌŜ ŘƻƧƝǘ k hybridizaci a polyploidizaci (allopolyploidizace), ƪǘŜǊł ǎŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ŘŠƭŀ 

ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ, ƴŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ƳƝǎǘŜŎƘ (ǾƛȊ ƻōǊ őΦ 4)Φ aƻȌƴȇ ǾȊƴƛƪ ŀǳǘƻǇƻƭȅǇƭƻƛŘǻ ǾǑŀƪ ǘŀƪŞ ƴŜƴƝ ǾȅƭƻǳőŜn.  

bƻǾŠƧǑƝ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ŀƭƭƻȊȅƳƻǾȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊ se ȊŀƳŠǌǳƧƝ ƴŀ ǇǌƝōǳȊŜƴǎƪŞ ǾȊǘŀƘȅ a ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ 

geƴŜǘƛŎƪŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŠΦ tǊǾƴƝ ƧŜƴ Ǿ ǊłƳŎƛ G.austriacum a G. pumilum (Samuel et. al. 1990), kde se jak 

ǇƻŘƭŜ ŀƴŀƭȇȊ, tak ƛ ŜƪƻƭƻƎƛŎƪȅ ƻŘƭƛǑǳƧƝ Řƛ- a tetraploidi G. austriacumΦ tƻȊŘŠƧǑƝ ǇǊłŎŜ ƻŘ ǎǘŜƧƴȇŎƘ 

ŀǳǘƻǊǻ ƧŜ ǊƻȊǑƝǌŜƴŀ ƻ ŘŀƭǑƝ ǇǌƝōǳȊƴŞ ŘǊǳƘȅ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ ŀǘ ŀƭΦ мффсύ ǾƛȊ ƻōǊΦ őΦ 5Φ tƻǇǊǾŞ ƧŜ ȊŘŜ 
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s ǇƻŘǇƻǊƻǳ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ŀƴŀƭȇȊ ǇƻŘǇƻǌŜƴŀ ƘȅǇƻǘŞȊŀ ƻ ƘȅōǊƛŘƴƝƳ ǾȊƴƛƪǳ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇƭƻƛŘƛƝΦ YƻƴƪǊŞǘƴŠ 

ǘŜǘǊŀǇƭƻƛŘƴƝ G. austriacum ǎ ǊƻŘƛőƻǾǎƪȇƳƛ druhy G. anisophyllon (4x) a G. austriacum (2x). 

 

hōǊΦ őΦ 5: UPGMA dendrogramΣ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇ ǇƻƳƻŎƝ ŀƭƻȊȅƳƻǾŞ ŀƴŀƭȇȊȅΣ ȊƻōǊŀȊǳƧƝŎƝ ǇǌƝōǳȊŜƴǎƪŞ ǾȊǘŀƘȅ ф ŘǊǳƘǻ 

ǎǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ ǎǾƝȊŜƭǻΦ ±ȅǎǾŠǘƭƛǾƪȅΥ Ǿŀƭ=G. valdepilosum; aus=G. austriacum; ani=G. anisophyllon; bel=G. 

bellatulum (= G. anisophyllon ze Slovenska); nor=G. noricum; sax=G. saxatile; mol=G. mollugo; alb=G. album 

(Ehrendorfer 1996). 

7.2. 4ÁØÏÎÏÍÉÃËï ÚÁĠÁÚÅÎþ ÐÏÐÕÌÁÃþ Galium sudeticum 

Druh G. sudeticum Ƴł ƴŜƻōǾȅƪƭŞ ŘƛǎƧǳƴƪǘƴƝ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ǎŜǎǘłǾŀƧƝŎƝ Ȋ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŀǊŜƭ όǾƛȊ ƪŀǇƛǘƻƭŀ 4.3.2.). 

V ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ƻŘǎǘŀǾŎƝŎƘ ǎŜ ȊŀōȇǾłƳ ƘƛǎǘƻǊƛƝ ǇƻȊƴŀǘƪǻ ƻ ƧŜƘƻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ 

ƴłȊƻǊǻ ƴŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ƪ tomuto taxonu. Vzhledem k ȊŀƳŠǌŜƴƝ ƳŞ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ 

ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ǊƻȊŜōƝǊłƳ ǘŜƴǘƻ ŘǊǳƘ ǇƻŘǊƻōƴŠƧƛ ŀ ƻŘŘŠƭŜƴŠΦ 

Druh G. sudeticum ǇƻǇǎŀƭ LΦ CΦ ¢ŀǳǎŎƘ όмуорύΣ ŘƻǾƻƭǳƧƛ ǎƛ ǇǌƛƭƻȌƛǘ ŎŜƭƻǳ ŘƛŀƎƴƽȊǳ Ǿ ǇǻǾƻŘƴƝƳ 

ȊƴŠƴƝΥ αDŀƭƛǳƳ ǎǳŘŜǘƛŎǳƳΥ Ŏŀǳƭƛōǳǎ ŎŀŜǎǇƛǘƻǎƛǎ ŀōōǊŜǾƛŀǘƛǎ ŜǊŜŎǘƛǎ ƎƭŀōǊƛs, foliis 6-8, interioribus 

obovatis retrorsum ciliatis, superioribus obverse lanceolatis breve mucronatis membranaceis 

ƭŀŜǾƛōǳǎΣ ŎƻǊȅƳōƛǎ ǘŜǊƳƛƴŀƭƛōǳǎ ǘǊƛŎƘƻǘƻƳƛǎ ǇŀǘǳƭƛǎΣ ŦƭƻǊƛōǳǎ ŀŎǳǘƛǎΣ ŦǊǳŎǘƛōǳǎ ǘŜƴǳƛǎǎƛƳŜ ƎǊŀƴǳƭŀǘƛǎΦά 

½ŘŜ ƧŜ ƳǻƧ ǇǌŜƪƭŀŘΥ α¢Ǌǎƴŀǘł ǊƻǎǘƭƛƴŀΣ ƭƻŘȅƘȅ ŘǊƻōƴŞΣ ǾȊǇǌƝƳŜƴŞΣ ƭȅǎŞΣ ƭƛǎǘȅ Ǉƻ с-уΣ ǾŜ ǎǘǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ 

ƭƻŘȅƘȅ ƻōǾŜƧőƛǘŞΣ ƴŀ ƻƪǊŀƧƛ ǎ k ōłȊƛ ǎƳŠǌǳƧƝŎƝƳƛ ŎƘƭǳǇȅΣ ƭƛǎǘȅ Ǿ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ƭƻŘȅƘȅ ƻōƪƻǇƛƴŀǘŞΣ ƘƭŀŘƪŞΣ 

ƴłƘƭŜ ǎŜ ȊǳȌǳƧƝŎƝ Ǿ ōƭŀƴƛǘƻǳ ǑǇƛőƪǳΣ ƪƻƴŎƻǾŞ ƪǾŠǘŜƴǎǘǾƝ ŎƘƻŎƘƻƭƛőƴŀǘŞΣ ƻǘŜǾǌŜƴŞΣ ŘŠƭƝ ǎŜ ƴŀ ǘǌƛ őłǎǘƛΣ 

ƪƻǊǳƴƴƝ ŎƝǇȅ ƻǎǘǊŞΣ ǇƭƻŘȅ ǾŜƭƳƛ ƧŜƳƴŠ ȊǊƴƛǘŞΦά L ƪŘȅȌ ƴŜǳŘłǾł ȌłŘƴŞ ǇǌŜǎƴŞ ƭƻƪŀƭƛǘȅ ǾȇǎƪȅǘǳΣ Ȋ textu 

ƧŀǎƴŠ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ƧŜƧ ǇƻǇƛǎǳƧŜ Ȋ YǊƪƻƴƻǑ ŀ ǾȅǇƛǎǳƧŜ ƛ ǊƻȊŘƝƭƴŞ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƴƝ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻǇǊƻǘƛ 

 G. saxatile L. (Ǿ ƻǊƛƎƛƴłƭŜ G. hercynicum WEIG.)Σ ƪǘŜǊȇ Ǿ YǊƪƻƴƻǑƝŎƘ ǊƻǎǘŜ ǘŀƪŞΥ αG. hercynicum ǿŅŎƘǎǘ 
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ƛƴ ŘŜƴ ǳƴǘŜǊŜƴ DŜƎŜƴŘŜƴ ŘŜǎ wƛŜǎŜƴƎŜōƛǊƎǎ ŅǳǎǎŜǊǎǘ ƘŅǳŦƛƎΣ ǸōŜǊȊƛŜƘǘ ƎŀƴȊŜ {ǘǊŜŎƪŜƴ ǳƴŘ ǎǘŜƛƎǘ ōƛǎ 

ƎŜƎŜƴ ŘƛŜ ƘǀŎƘǎǘŜƴ .ŜǊƎǊǸŎƪŜƴ ŦƻǊǘΣ ǳƴŘ Řŀ ǿƻ Ŝǎ ŀǳŦƘǀǊǘΣ ŦŅƴƎǘ Řŀǎ G. sudeticum, an, welches 

ǘǊƻŎƪƴŜ ǎǘŜƛƴƛƎŜ {ǘŜƭƭŜƴ ƭƛŜōǘΣ ǿŅƘǊŜƴŘ Řŀǎ ŀƴŘŜǊŜ ƴǳǊ ƛƴ {ǸƳǇŦŜƴ ƎŜŘŜƛƘǘά ό¢ŀǳǎŎƘ муорύΦ 

V Bavorsku Vollmann όмфмпύ ŘƻƪƭłŘł ǇƻǇǳƭŀŎŜ G. pumilum MURRAY ssp. alpestre GAUDΦΣ ƪǘŜǊŞ 

9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ όмфрсύ ǇǌƛǌŀȊǳƧŜ ƪŜ G. sudeticum, ŀ ŘłƭŜ ǳǾłŘƝ ƧŜƘƻ Ǿȇǎƪȅǘ ƴŀ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǎƪŀƭƪłŎƘ Ǿ ƻƪƻƭƝ 

aŀǊƛłƴǎƪȇŎƘ [łȊƴƝ ŀ YŀǊƭƻǾȇŎƘ ±ŀǊǻ ό{ƭŀǾƪƻǾǎƪȇ ƭŜǎύΦ ± YƭƝőƛ ƪ ǵǇƭƴŞ ƪǾŠǘŜƴŠ 2{w ό5ƻǎǘłƭ мфруύΣ ƪŘŜ ƧŜ 

G. sudeticum ŎƘłǇłƴ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ǘŀȄƻƴǳ G. pumilum ssp. anisophyllon (WILL.) DOST., se tyto lokality 

ƴŜǳǾłŘƝΣ Ǿ ǇƻȊŘŠƧǑƝ bƻǾŞ ƪǾŠǘŜƴŠ ƧŜ ƧƛȌ G. sudeticum ŎƘłǇłƴƻ Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ŘǊǳƘ ŀ ƧŜ ǳǾłŘŠƴ Ƨŀƪ 

z YǊƪƻƴƻǑΣ ǘŀƪ ƛ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ό5ƻǎǘłƭ мфуфύΦ I ƪŘȅȌ Ǿ ǘŞǘƻ ǇǊłŎƛ ό5ƻǎǘłƭ мфуфύ ƴŜƧǎƻǳ ǇǌƝƳŞ 

ŎƛǘŀŎŜΣ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳΣ ȌŜ ǘƻ ōȅƭ ǇǊłǾŠ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ (1956)Σ ƪǘŜǊȇ ǇǌƛǑŜƭ ǎ ǘƻǳǘƻ ŘƻƳƴŠƴƪƻǳ ŀ ǇǌƛǌŀŘƛƭ 

populace ze {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ƪŜ YǊƪƻƴƻǑǎƪȇƳΣ ƴŀőŜȌ ƻǎǘŀǘƴƝ ŀǳǘƻǌƛ ǘŜƴǘƻ Ŧŀƪǘ ǇƻȊŘŠƧƛ ǎŀƳƛ ǇǌŜƧƝƳŀƭƛ 

ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ȋ CƭƻǊŀ ŜǳǊƻǇŀŜŀ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтсύΣ ƪŘŜ ƧŜ ǎƛǘǳŀŎŜ ǌŜǑŜƴŀ ǎǘŜƧƴŠΦ 5ŀƭǑƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ŜȄƛǎǘƻǾŀƭŀ 

ƧŜǑǘŠ ǾŜ ±ŜƭƪŞ YƻǘƭƛƴŠ Ǿ WŜǎŜƴƝƪłŎƘΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ŘƻƪƭŀŘƻǾłƴŀ ǇƻƭƻȌƪƻǳ [ŀǳǎŜ Ǿ h[a ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ a 

ǇƻȊŘŠƧǑƝƳ ŦƭƻǊƛǎǘƛŎƪȇƳ ȊłȊƴŀƳŜƳ ό.ǳǊŜǑ & .ǳǊŜǑƻǾł мфуоύΦ ½ŘŜ ƧŜ ǾǑŀƪ G. sudeticum v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ 

ǇƻǾŀȌƻǾłƴƻ Ȋŀ ƴŜȊǾŠǎǘƴŞ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ ŀ ŀƴƛ ƛƴǾŜƴǘŀǊƛȊŀőƴƝ ōƻǘŀƴƛŎƪȇ ǇǊǻȊƪǳƳ Ǿ roce 2005 jej 

neodhalil (aƎǊΦ wŀŘŜƪ ~ǘŜƴŎƭ ǵǎǘƴƝ ǎŘŠƭŜƴƝύ. WŜƭƛƪƻȌ ǎŜ ƧŜŘƴł ŀ ƻōǘƝȌƴŠ ǊƻȊǇƻȊƴŀǘŜƭƴȇ ǘŀȄƻƴΣ ŜȄƛǎǘǳƧŜ 

ƴŠƪƻƭƛƪ ȊłƳŠƴ ȊŜ {ƭƻǾŜƴǎƪŀ ό~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ, ǾŜǎƳŠǎ ǎ G. anisophyllon ŀ ŘƻƪƻƴŎŜ ƧŜ ƛ ƧŜŘƴŀ ȊƳƝƴƪŀ 

ƻ ƳƻȌƴŞƳ Ǿȇǎƪȅǘǳ Ǿ ȊłǇŀŘƴƝƳ aŀřŀǊǎƪǳ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ мфтоύΦ 

bƻŀŎƪ όмфуоύ ǾŜ ǎǾŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ, ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ ōŀǾƻǊǎƪȇƳƛ ǇƻǇǳƭŀŎŜƳƛ, poukazuje na 

ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǇƻǇǳƭŀŎŜƳƛ G. sudeticum z YǊƪƻƴƻǑ ŀ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀΦ WŜŘƴł ǎŜ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƻ ǊƻȊŘƝƭȅ 

v ƻŘŠƴƝ ǊƻǎǘƭƛƴȅΣ ǇƻǾǊŎƘǳ ƳŜǊƛƪŀǊǇƛƝ ŀ ǇǊǻƳŠǊǳ ƪƻǊǳƴȅ ŀ ǇǊŀŎƻǾƴŠ ƴŜ-kǊƪƻƴƻǑǎƪŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ƴŀȊȇǾł 

G. valdepilosum ssp. pseudosudeticumΦ tƻŘƻǘȇƪłΣ ȌŜ ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ ƧŜ ƴǳǘƴłΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ 

pracoval jen s ƴŠƪƻƭƛƪŀ όмнύ ƘŜǊōłǌƻǾȇƳƛ ǇƻƭƻȌƪŀƳƛΦ YǊŀƘǳƭŎƻǾł ϧ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł όмффуύ ǇǊŀŎƻǾŀƭȅ ƧƛȌ 

s ȌƛǾȇƳ ƳŀǘŜǊƛłƭŜƳ ŀ ƴŀ ǵȊŜƳƝ 2w ǎƭŜŘƻǾŀƭȅ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ƘŀŘŎƻǾȇƳƛ ŀ ƴŜƘŀŘŎƻǾȇƳƛ ǇƻǇǳƭŀŎŜƳƛ 

ǊǻȊƴȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻ Ǿ ǊłƳŎƛ ŀƎǊŜƎłǘǳ Galium pumilum. V ƴŀǑŜƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŜŘȅ ƴŜƘŀŘŎƻǾŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ 

z YǊƪƻƴƻǑ ŀ ƘŀŘŎƻǾŞ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀΦ bŀƭŜȊƭȅ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǊƻȊŘƝƭȅ ƳŜȊƛ ǇƻǇǳƭŀŎŜƳƛ ŀ ŘƻǇƻǊǳőƛƭȅ 

ŘŀƭǑƝΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ǎǘǳŘƛǳƳ ǎ ǑƛǊǑƝƳ ƪƻƴǘŜȄǘŜƳ ŀ ȊŀƘǊƴǳǘƝƳ ƛ ƧƛƴȇŎƘ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ŘǊǳƘǻΣ ƪǘŜǊŞ 

ōȅ ǊƻȊǌŜǑƛƭȅ ŜǾŜƴǘǳłƭƴƝ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘ ƘŀŘŎƻǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ƪŜ G. valdepilosumΦ tǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘ ȊłǇŀŘƻőŜǎƪȇŎƘ 

ǇƻǇǳƭŀŎƝ ƪŜ G. valdepilosum ǳǇǌŜŘƴƻǎǘƶǳƧŜ ǘŀƪŞ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ, v ǇǌƛǇǊŀǾƻǾŀƴŞƳ ƳŀƴǳǎƪǊƛǇǘǳ ǇǊƻ 

ƴƻǾŞ ǾȅŘłƴƝ CƭƻǊŀ Ǿƻƴ aƛǘǘŜƭŜǳǊƻǇŀ, ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇƭƻŘǻ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ 

ƛƴ ǇǊŜǇΦύΦ ¢ŀƪǘŞȌ ƘƻŘƴƻǘŀ ŎŜƭŞƘƻ ǘŀȄƻƴǳ ƧŜ ƻǘłȊƪƻǳ ŘƛǎƪǳȊŜΦ aƴƻȊƝ ŀǳǘƻǌƛ ό5ƻǎǘłƭ мфуфΣ 9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ 

мфтсΣ ~ǘŠǇłƴƪƻǾł нлллύ ǳǾłŘƝ G. sudeticum Ƨŀƪƻ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴȇ ŘǊǳƘΣ ŀƭŜ Ǿ ŘǌƝǾŠƧǑƝŎƘ ƭŜǘŜŎƘ byl 

ǇƻǾŀȌƻǾłƴ ƛ Ȋŀ ǎƻǳőłǎǘ poddruhu G. pumilum ssp. anisophyllon ό5ƻǎǘłƭ мфруύΦ IƭŀǾƴŠ ƪǊƪƻƴƻǑǎƪŞ 

ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ƨǎƻǳ ǳŘłǾłƴȅ Řƻ ōƭƝȊƪŞ ǇǌƝōǳȊƴƻǎǘƛ ǎ G. anisophyllon (Ehrendorfer 1956, 1958, 1976, 
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Kucowa 1962). ! ǇƻŘƭŜ ƴŜƧƴƻǾŠƧǑƝŎƘ ƴłȊƻǊǻ ό9ƘǊŜƴŘƻǊŦŜǊ ƛƴ ǇǊŜǇΦύ ƧŜ ǘŀƪŞ ǌŀȊŜƴ ǇǌƝƳƻ do druhu 

G. anisophyllon. WŜ ǾǑŀƪ ƴǳǘƴŞ ȊŘǻǊŀȊƴƛǘΣ ȌŜ ȊƳƛƶƻǾŀƴŞ ƘȅǇƻǘŞȊȅ Ƨǎƻǳ ȊŀƭƻȌŜƴȅ ǇƻǳȊŜ ƴŀ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ 

ŘƛǎǘǊƛōǳŎŜ ŀ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƴƝŎƘ ǾŀȊŜōΣ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝŎƘ ŀ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ƪŀǊȅƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŀƴŀƭȇȊłŎƘΦ 

WŜ ȊǌŜƧƳŞΣ ȌŜ Ǿ ǵǾŀƘǳ ƳƻƘƻǳ ǇǌƛŎƘłȊŜǘ ƛ ƧƛƴŞ ƘȅǇƻǘŞȊȅ ǇǻǾƻŘu kǊƪƻƴƻǑǎƪȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝΣ ƴŀǇǌΦ 

allopolȅǇƭƻƛŘƴƝ ǾȊƴƛƪ ǎ ǵőŀǎǘƝ ƧƛƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻΣ ƴŀǇǌΦ G. cracoviense (Ehrendorfer 1960, 1962). 

8. /ÔÜÚËÙ ÐÒÏ ÎÁÖÁÚÕÊþÃþ ÄÉÐÌÏÍÏÖÏÕ ÐÒÜÃÉ 

1) Wŀƪł ƧŜ ƎŜƴŜǘƛŎƪł ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ G. sudeticum ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ōŠȌƴŠƧƛ ǊƻȊǑƝǌŜƴȇƳƛ ǇǌƝōǳȊƴȇƳƛ 

tetǊŀǇƭƻƛŘƴƝƳƛ druhy (G. anisophyllon, G. valdepilosum)? 

- Ƨǎƻǳ ƳŀƭŞ ŀ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ƘƻǊǎƪŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ǳƴƛŦƻǊƳƴƝΚ 

2) WŀƪŞ Ƨǎƻǳ vztahy ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ Ǿ ǊłƳŎƛ G. sudeticum a k ǇǌƝōǳȊƴȇƳ ŘǊǳƘǻƳ Ǿ sekci 

Leptogalium? 

- Ƨǎƻǳ ǎƛ ƪǊƪƻƴƻǑǎƪŞ ŀ ƘŀŘŎƻǾŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ǇǌƝōǳȊƴŞΚ 

- Ƨǎƻǳ ƪǊƪƻƴƻǑǎƪŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ǇǌƝōǳȊƴŞ ǎǇƝǑŜ G. anisophyllon? 

- Ƨǎƻǳ ƘŀŘŎƻǾŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ȊŜ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ǇǌƝōǳȊƴŞ ǎǇƝǑŜ G. valdepilosum? 

3) Wŀƪȇ ƧŜ ǇǻǾƻŘ Ǿzniku G. sudeticum?  

- WŀƪŞ ŘǊǳƘȅκƧŀƪȇ ŘǊǳƘ ǎŜ mohly ǇƻŘƝƭŜt na jeho vzniku? 

4) Budou se jedinci G. sudeticum z ƪǊƪƻƴƻǑǎƪȇŎƘ ŀ ǎƭŀǾƪƻǾǎƪȇŎƘ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ǾȊłƧŜƳƴŠ morfologicky 

ƭƛǑƛǘ ŀ ōǳŘƻǳ ǎŜ ƻŘƭƛǑƻǾŀǘ ƻŘ G. anisophyllon a G. valdepilosum, pokud budou ǇŠǎǘƻǾłni za 

ǎǘŜƧƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΚ 

5) .ǳŘƻǳ ǎŜ ǇŠǎǘƻǾŀƴƝ ƧŜŘƛƴŎƛ G. sudeticum, G. anisophyllon a G. valdepilosum  morfologicky ƭƛǑƛǘ 

ƻŘ ǎǾȇŎƘ ǾƻƭƴŠ ǊƻǎǘƻǳŎƝŎƘ ǊƻŘƛőǻΚ 
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9. Metody v  ÄÉÐÌÏÍÏÖï ÐÒÜÃÉ 

9.1. 0ÒĳÔÏËÏÖÜ ÃÙÔÏÍÅÔÒÉÅ (FCM) 

tǊǻǘƻƪƻǾł ŎȅǘƻƳŜǘǊƛŜΣ ȊƪǊłŎŜƴŠ C/a όŦƭƻǿ ŎȅǘƻƳŜǘǊȅύ ƴŀƭŞȊł ǾȅǳȌƛǘƝ Ǿ ǑƛǊƻƪŞ ǑƪłƭŜ ƻōƻǊǻΣ ǇǊƛƳłǊƴŠ 

v ƳŜŘƛŎƝƴŠΦ tǊƛƴŎƛǇ ǇǊǻǘƻƪƻǾŞ ŎȅǘƻƳŜǘǊƛŜ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ǇƻőƝǘłƴƝ ŀ ƳŠǌŜƴƝ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ őłǎǘƛŎ 

όƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ōǳƴŠƪ őƛ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƧŀŘŜǊύΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻŎƘłȊƝ ǎƪǊȊ ƪŀǇƛƭłǊǳΣ ƪŘŜ Ƨǎƻǳ ǾȅǎǘŀǾŜƴȅ ȊŘǊƻƧƛ 

ŜȄŎƛǘŀőƴƝƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ hōŀǊǾŜƴƝƳ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝƳ ōŀǊǾƛǾŜƳ Ǉŀƪ ƳǻȌŜƳŜ ƳŠǌƛǘ 

ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ƳƝǊǳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ό{ƘŀǇƛǊƻ нллоύΦ  

 ±ȅǳȌƛǘƝ Ǿ ōƻǘŀƴƛŎŜ ōǊłƴƛƭŀ ǇƻǾŀƘŀ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ǇƭŜǘƛǾΣ ƪŘȅ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ōǳƶƪȅ ƻŘ ǎŜōŜ ƻŘŘŠƭƛǘΦ 

bŜƧƧŜŘƴƻŘǳǑǑƝ ŀ ǇǌŜǾǊŀǘƴȇ ǇƻǎǘǳǇ ƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ ƛȊƻƭŀŎŜ ƧŀŘŜǊ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ǇǊƻǎǘŞƳ ƴŀǎŜƪłƴƝ ǇƭŜǘƛǾ 

ȌƛƭŜǘƪƻǳ Ǿ ƘȅǇƻǘƻƴƛŎƪŞƳ ƛȊƻƭŀőƴƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳΣ ƻŘŦƛƭǘǊƻǾłƴƝm Ȋōȅǘƪǻ ǇƭŜǘƛǾ ŀ ǇǌƛŘłƴƝƳ ǇƻǘǌŜōƴŞƘƻ 

barviva (Galbraith et al. мфуоύΦ ±ȇƘƻŘ ǇǊǻǘƻƪƻǾŞ ŎȅǘƻƳŜǘǊƛŜ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪΦ WŜ ǊȅŎƘƭłΣ Ȋŀ ŘŜƴ ƳǻȌŜƳŜ 

ȊƳŠǌƛǘ ŀȌ ǎǘƻǾƪȅ ƧŜŘƛƴŎǻΦ ± ǊłƳŎƛ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŠǌŜƴƝΣ ŘƭŜ ƴŀǑŜƘƻ ȊłƧƳǳΣ ƳǻȌŜƳŜ ǎǇƻƭǳ ƳŠǌƛǘ ƛ ƴŠƪƻƭƛƪ 

ƧŜŘƛƴŎǻΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ƴŜŘŜǎǘǊǳƪǘƛǾƴƝ ƳŜǘƻŘǳ όƻōǾȅƪƭŜ ǎǘŀőƝ ƪƻǳǎŜƪ ƭƛǎǘǳύΣ ǘŀƪȌŜ Ƨƛ ƭȊŜ ǳǇƭŀǘƴƛǘ i u 

ƻƘǊƻȌŜƴȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻΦ Y ŀƴŀƭȇȊŜ ƳǻȌŜƳŜ ǾȅǳȌƝǘ ǘŞƳŠǌ ƧŀƪŞƪƻƭƛǾ ǇƭŜǘƛǾƻΦ ! ƧŜ ƴƝȊƪƻƴłƪƭŀŘƻǾłΦ /Ŝƴŀ 

ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŠǌŜƴƝ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪ ƪƻǊǳƴΦ ±Ŝƭƪƻǳ ƴŜǾȇƘƻŘƻǳ ƧŜ ǘȊǾΦ ƴǳƭƻǾł ǾƛȊǳłƭƴƝ ǊƻȊƭƛǑƻǾŀŎƝ 

ǎŎƘƻǇƴƻǎǘΣ ƪŘȅ ƴŜǾƝƳŜΣ ȊŘŀ ƳŠǌƝƳŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƧłŘǊƻ ƴŜōƻ ǎƘƭǳƪ ƧŀŘŜǊ ό{ǳŘŀ нлммύΦ tǌƛ ǾȅƘƻŘƴƻŎƻǾłƴƝ 

ƧŜ ǘŀƪ ƴǳǘƴŞ ōȇǘ ƪǊƛǘƛŎƪȇΦ tƻőǘȅ ŀ ƴłǎƻōƪȅ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻ ƴŜƳǳǎƝ ƪƻǊŜƭƻǾŀǘ ǎ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ 5b!Φ tƻƪǳŘ 

ǘŜŘȅ ƴŜƳłƳŜ ƪ dispozici i ǾȇǎƭŜŘƪȅ Ȋ ƪƭŀǎƛŎƪŞho ǇƻőƝǘłƴƝ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻ Ȋ ǊƻȊǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻΣ ƳŠƭƛ 

bychom se bavit pouze o α5b! ǇƭƻƛŘƛƛά ό{ǳŘŀ нллсύΦ 

V ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ǎŜ ōǳŘŜ ǇǊǻǘƻƪƻǾł ŎȅǘƻƳŜǘǊƛŜ ǳǇƭŀǘƶƻǾŀǘ Ƨŀƪƻ ǇƻŘǇǻǊƴł ƳŜǘƻŘŀ ƘƭŀǾƴŠ 

ǇǊƻ ƻǾŠǌŜƴƝ ǎǇǊłǾƴƻǎǘƛ ǳǊőŜƴƝ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻ, ƭƛǑƝŎƝŎƘ ǎŜ ǎǘǳǇƴŠƳ ploidiŜ όȊŜƧƳΦ ƻŘƘŀƭŜƴƝ 

ǇǌƝǇŀŘƴȇŎƘ ȊłƳŠƴ ǎ G. pumilumύ ŀ ǇǊƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǊƻȊŘƝƭǻ Ǿ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŀŘŜǊƴŞ 5b! ƴŀ ƘƻƳƻǇƭƻƛŘƴƝ 

ǵǊƻǾƴƛΣ ƪǘŜǊŞ ǇƻǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ǇǊǾƴƝ ƛƴŘƛƪŀŎŜ ǇǌƝǎƭǳǑƴƻǎǘƛ ǇƻǇǳƭŀŎƝ ƪ ǊǻȊƴȇƳ ŜǾƻƭǳőƴƝƳ ƭƛƴƛƝƳ. I druhy 

ǎǘŜƧƴŞ ǇƭƻƛŘƛŜ ƭȊŜ Ǉǌƛ ǘƻƳǘƻ ǇƻȊƴŀǘƪǳΣ ƛ ƪŘȅȌ ƧŜƴ ǎ ƳŀƭȇƳ ǊƻȊŘƝƭŜƳΣ ƴŀ ǇǊǻǘƻƪƻǾŞ ŎȅǘƻƳŜǘǊƛƛ ƻŘƭƛǑƛǘΣ ǾƛȊ 

ƻōǊΦ őΦ 6. 5Ɲƪȅ ǇƻǇǳƭŀőƴƝƳǳ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎǳ ōǳŘŜƳŜ ǘŀƪŞ ǎŎƘƻǇƴƛ ƻŘƘŀƭƛǘ ǇǌƝǇŀŘƴou vnitrƻǇƻǇǳƭŀőƴƝ 

cytotypovou variabilitu. 
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hōǊΦ őΦ 6: Histogram z ǇǊǻǘƻƪƻǾŞ ŎȅǘƻƳŜǘǊƛŜ ȊƻōǊŀȊǳƧƝŎƝ ǊƻȊŘƝƭ ǾŜ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ƎŜƴƻƳǳ ƧŜŘƛƴŎǻ Galium 

sudeticum ǎǘŜƧƴŞ ǇƭƻƛŘƛŜ (4x) ǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝŎƘ Ȋ lokalit v YǊƪƻƴƻǑƝŎƘ ŀ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƳ ƭŜǎŜ. Izolace v Otto pufru. 

.ŀǊǾŜƴƝ 5!tI. 

9.2. $ÏÍÉÎÁÎÔÎþ ɉÂÉÎÜÒÎþɊ ÍÏÌÅËÕÌÜÒÎþ ÍÁÒËÅÒ - AFLP 

!C[t ό!ƳǇƭƛŦƛŜŘ CǊŀƎƳŜƴǘ [ŜƴƎƘǘ tƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳ Ґ ŘŞƭƪƻǾȇ ǇƻƭȅƳƻǊŦƛǎƳǳǎ ŀƳǇƭƛŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘǻύ ƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ƳŜǘƻŘŀ ȊŀƭƻȌŜƴł ƴŀ ƴŀƳƴƻȌŜƴƝ ǾȅōǊŀƴȇŎƘ őłǎǘƝ ŎŜƭƪƻǾŞ ƧŀŘŜǊƴŞ 5b! 

(Vos et al. 1995). tŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ ƳŀǊƪŜǊȅΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ƴŜƧǎƳŜ ǎŎƘƻǇƴƛ ƻŘƭƛǑƛǘ ŘƻƳƛƴŀƴǘƴƝ 

homozygoty od heterozygotǻΦ ±ȇǎǘǳǇŜƳ ƧŜ ƻōȅőŜƧƴŠ ƴŠƧŀƪŞ ǇŀǘǘŜǊƴ ǇǊƻǳȌƪǻΦ tǊƻǳȌŜƪ ƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ 

ŘŞƭŎŜ ŘŜŦƛƴǳƧŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇ ƭƻƪǳǎΦ U ƪŀȌŘŞƘƻ ƧŜŘƛƴŎŜ ǇƻǘƻƳ ƘƻŘƴƻǘƝƳŜ, zda ǇǊƻǳȌŜƪ ƧŜ όмύ ƴŜōƻ ƴŜƴƝ 

όлύ ǇǌƝǘƻƳŜƴΦ tǊƻǘƻ ǎŜ ǘŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ǘŀƪŞ ƴŀȊȇǾł ōƛƴłǊƴƝ όCŞǊ нлммύΦ 

 Postup se v ȊłǎŀŘŠ ǎƪƭłŘł ȊŜ őǘȅǌ ƪǊƻƪǻΦ tǊǾƴƝƳ ƧŜ ǑǘŠǇŜƴƝ ŎŜƭƪƻǾŞ 5b! ǇƻƳƻŎƝ ŘǾƻƧƛŎŜ 

ǊŜǎǘǊƛƪőƴƝŎƘ ŜƴȊȅƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ǑǘŠǇƝ 5b! Ǿ ƳƝǎǘŠ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǎŜƪǾŜƴŎŜΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ŘǾƻƧƛŎŜ 

ŜƴȊȅƳǻ EcoRI a MseLΦ 5ǊǳƘȇƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ƭƛƎŀŎŜ ŀŘŀǇǘƻǊǻ ƴŀ ƪƻƴŎŜ ƴŀǎǘǌƝƘŀƴȇŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǻ ǇƻƳƻŎƝ 

ŜƴȊȅƳǳ ¢п ƭƛƎłȊȅΦ ¢ǌŜǘƝƳ ƪǊƻƪŜƳ ǎŜ ǇƻƳƻŎƝ ǇǊŜǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝ t/w ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȅ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ǇƻőŜǘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǻΣ 

ƪǘŜǊŞ ōǳŘƻǳ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴȅΦ 2ǘǾǊǘȇƳ ƪǊƻƪŜƳ ƧŜ ŘŀƭǑƝ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎŜΣ kde dojde k ŘŀƭǑƝ ǾȇȊƴŀƳƴŞ 

ǊŜŘǳƪŎƛ ŦǊŀƎƳŜƴǘǻ ŀ ƧŜŘŜƴ z ǇǊƛƳŜǊǻ όȊǇǊŀǾƛŘƭŀ 9ŎƻwLύ ƧŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴŠ ƻȊƴŀőŜƴΣ ŎƻȌ ǳƳƻȌƴƝ ǾŜƭƳƛ 

ǇǌŜǎƴƻǳ ŘŞƭƪƻǾƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾȇǎƭŜŘƴȇŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘǻ ƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎƪŞƳ ǎŜƪǾŜƴłǘƻǊǳ όaŜǳŘǘ ϧ /ƭŀǊƪŜ 

2007). 

 ±ȇƘƻŘƻǳ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜΣ ȌŜ ŀƴŀƭȅȊǳƧŜƳŜ αŎŜƭȇά genom a ƳłƳŜ tak k ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

variability i ǳ ōƭƝȊŎŜ ǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻΦ tǌƛ ŘƻōǊŞƳ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞƳ ȊǾƭłŘƴǳǘƝ ƳŜǘƻŘȅ ƧŜ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ǾȅǎƻƪŞ 

opakovatelnosti a metoda je potom ǾŜƭƳƛ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾł όCŞǊ нлммύΦ 
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 błƳƛ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇƳƛ ŘǊǳƘȅ ǎŜ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ !C[t ƧƛȌ ȊŀōȇǾŀƭŀ ǎǘǳŘƛŜ ǇƻƭǎƪȇŎƘ ŀǳǘƻǊǻ /ƛŜǏƭŀƎ ϧ 

{ȊŜƭŊƎ (2010). V ǘƻƳǘƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ŀƭŜ ƳŠƭŀ ǇǊłŎŜ ȊƴŀőƴŞ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪȅΦ bŀǇǌΦ ƳŠǌƛƭŀ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƻƘǊƻȌŜƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ ōŜȊ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ōŠȌƴŠ ǊƻȊǑƝǌŜƴȇƳƛΦ Wƛƴł ǎǘǳŘƛŜ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ 

vztahy v rodu Achillea (Guo et al. 2005), kterȇ ǎŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊŜƳ ǎǾŞ ƘƛǎǘƻǊƛŜ ƴŀǑŜƳǳ ǊƻŘǳ ȊƴŀőƴŠ 

ǇƻŘƻōłΣ ǘƻǳǘƻ ƳŜǘƻŘƻǳ ŘƻƪłȊŀƭŀ ǵǎǇŠǑƴŠ ǇƻƻŘƘŀƭƛǘ ǎƭƻȌƛǘŞ ǾȊǘŀƘȅ v ǊłƳŎƛ ǇƻƭȅǇƭƻƛŘƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ 

Achillea millefolium, ȊŀƘǊƴǳƧƝŎƝ ƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŞ polyploidizace a hybridizace. ¢ŜŘȅ ǘȅ ǇǊƻŎŜǎȅΣ ƪǘŜǊŞ ōȅŎƘ 

ŎƘǘŠƭ Ǿ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ŘŜǘŜƪƻǾŀǘΦ aŜǘƻŘŀ ǎŀƳƻȊǌŜƧƳŠ ǇƻǎƪȅǘƴŜ ƛ ƻǾŠǌŜƴƝ ǎǇǊłǾƴŞ 

determinace druhu. 

9.3. 3ÅËÖÅÎÏÖÜÎþ $.! 

Pǌƛ ǎŜƪǾŜƴƻǾłƴƝ 5b! ȊƝǎƪłǾłƳŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ǇƻǌŀŘƝ őǘȅǌ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻǾȇŎƘ ōłȊƝΦ ±ȇƘƻŘƻǳ ǘŀƪƻǾŞ 

ƳŜǘƻŘȅ ƧŜ ǳƴƛǾŜǊȊŀƭƛǘŀ ŀ ŘƛǎƪǊŞǘƴƻǎǘ ȊƴŀƪǻΣ ǊƻȊŘƝƭƴŠ ǎǘŀǾȅ ǎŜ ƻŘ ǎŜōŜ ŘŀƧƝ ǎƴŀŘƴƻ ƻŘƭƛǑƛǘΦ ½łƪƭŀŘƴƝƳƛ 

ȊƴŀƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƴłƳ ƳƻƘƻǳ ƻŘ ǎŜōŜ ƻŘƭƛǑƛǘ ŘǾŀ ǘŀȄƻƴȅ, Ƨǎƻǳ ōƻŘƻǾŞ ƳǳǘŀŎŜ ό{bt ς single nucleotid 

polymorphism), kdy je jeden nukleotid naƘǊŀȊŜƴ ƧƛƴȇƳ ŀ ŘŞƭƪƻǾȇ ǇƻƭȅƳƻǊŦƛǎƳǳǎΣ ƪŘȅ ǎŜ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ƭƛǑƝ 

ǎǾƻƧƝ ŘŞƭƪƻǳΦ ± ǘŀƪƻǾŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ Ǉŀƪ ŘƻǑƭƻ ōǳř ƪŜ ǾƭƻȌŜƴƝ όƛƴǎŜǊŎƛύ ƴŜōƻ ƪ ǾȅǎǘǌƛȌŜƴƝ όŘŜƭŜŎƛύ Ǿ ƧŜŘƴŞ 

ȊŜ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇŎƘ ǎŜƪǾŜƴŎƝΦ ¢yto tȊǾΦ ƛƴŘŜƭȅ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ƭƛǑƛǘ ǎǾƻƧƝ ŘŞƭƪƻǳ ƻŘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŀȌ Ǉƻ ǎǘƻǾƪȅ 

ƴǳƪƭŜƻǘƛŘǻ όYǊŀƪ н011). 

 ½Ǉǻǎƻōǻ ǎŜƪǾŜƴƻǾłƴƝ ƧŜ ƴŠƪƻƭƛƪΦ ± ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ŀǎƛ ƴŜƧǇƻǳȌƝǾŀƴŠƧǑƝ ƧŜ ǘȊǾΦ {ŀƴƎŜǊƻǾŀ ƳŜǘƻŘŀ 

(Sanger 1988). WŜƧƝ ǇƻǎǘǳǇ ǎŜ ƻŘ Řƻōȅ ƧŜƧƝ ǇǳōƭƛƪŀŎŜ ȊƳŠƴƛƭΣ ƴŀǇǌΦ ȊǇǻǎƻō ȊƴŀőŜƴƝ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘǻΣ ŀƭŜ 

ǇǊƛƴŎƛǇ ȊǻǎǘłǾł ǎǘŜƧƴȇΦ tǌƛ ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘŠ ƳǳǎƝƳŜ ŀƭŜǎǇƻƶ őłǎǘŜőƴŠ Ȋƴłǘ ǎǘǳŘƻǾŀƴȇ ŦǊŀƎƳŜƴǘΣ ƪǘŜǊȇ 

ƴŀƳƴƻȌƝƳŜ ǇƻƳƻŎƝ t/wΦ {ŜƪǾŜƴƻǾłƴƝ Ǉŀƪ ǇǊƻōƝƘł ǇƻƳƻŎƝ ŘǊǳƘŞ t/wΣ ƪŘŜ Ƨŀƪƻ ǘŜƳǇƭłǘ ǎƭƻǳȌƝ 

ƴŀƳƴƻȌŜƴŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǎǘǳŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵǎŜƪǳΦ Wŀƪƻ ǎǘŀǾŜōƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅ Ƨǎƻǳ ǾŜ ǎƳŠǎƛ ŘŜƻȄȅǊƛōƻƴǳƪƭŜƻǘƛŘȅ 

(dNTP) a dideoxyribonukleotidy (ddNTP)Φ ¢ȅ ǎŜ ȊŀőƭŜƶǳƧƝ Řƻ ƴƻǾŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ǌŜǘŠȊŎŜ 5b!. 

hǾǑŜƳ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ƴŀǾłȊłƴƝ ƴŠƪǘŜǊŞƘƻ Ȋ ŘŘb¢t ǎȅƴǘŞȊŀ ǎƪƻƴőƝΦ ½ƝǎƪłƳŜ ǘŀƪ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǊǻȊƴŠ ŘƭƻǳƘȇŎƘ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘǻ ǎ ŘŘb¢t ƴŀ ƪƻƴŎƛΦ tƻǘŞ Ƨǎƻǳ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜǘƛŎƪȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴȅ Ǿ ƪŀǇƛƭłǌŜ ŀ ǎƴƝƳłƴȅ 

ƪŀǇƛƭłǊƻǾȇƳ ǎŜƪǾŜƴłǘƻǊŜƳΦ YŀȌŘȇ ȊŜ őǘȅǌ ŘŘb¢t όŘŘ!¢tΣ ŘŘ¢¢tΣ ŘŘD¢tΣ ŘŘ/¢tύ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴ Ƨƛƴƻǳ 

ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ōŀǊǾƻǳΣ ǘŀƪȌŜ ǎŜƪǾŜƴłǘƻǊ ǊƻȊǇƻȊƴł ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘȅ ŀ Ƴȅ ǘŀƪ ȊƝǎƪłƳŜ ŎŜƭƻǳ 

ǎŜƪǾŜƴŎƛ ǎƭŜŘƻǾŀƴŞƘƻ ǵǎŜƪǳ 5b! (Krak 2011). 

 {ǘǳŘƻǾŀǘ ƳǻȌŜƳŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛłƭƴƝ (mtDNA), chloroplastovou (cpDNA) nebo jadernou DNA 

όƧŀŘŜǊƴƻǳ ǊƛōƻǎƻƳłƭƴƝҐƴǊ5b! ƴŜōƻ ƭƻǿ-ŎƻǇȅ ƎŜƴȅύΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƪŀȌŘł Ȋ ƴƛŎƘ Ƴł ƧƛƴŞ charakteristiky, viz 

ǘŀōǳƭƪŀ őΦ нΦ 
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Typ markeru 5ŠŘƛőƴƻǎǘ 9ǾƻƭǳőƴƝ 
rychlost 

Univerzalita tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƳƴƻƘŀ 
ƴŜȊłǾƛǎƭȇŎƘ ƭƻƪǳǎǻ 

cpDNA ǳƴƛǇŀǊŜƴǘłƭƴƝ ƴƝȊƪł ano ne 

mtDNA ǳƴƛǇŀǊŜƴǘłƭƴƝ nƝȊƪł ne ne 

nrDNA ōƛǇŀǊŜƴǘłƭƴƝ vȅǎƻƪł ano ne 

jŀŘŜǊƴŞ ƭƻǿ-copy geny ōƛǇŀǊŜƴǘłƭƴƝ Ǿȅǎƻƪł ne ano 

Tabulka őΦ нΥ tǌŜƘƭŜŘ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƝ ǎƪǳǇƛƴ ƳŀǊƪŜǊǻ ǎŜƪǾŜƴƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ǊłƳŎƛ ōƛƻǎȅǎǘŜƳŀǘƛƪȅ Ǌƻǎǘƭƛƴ 

όǇǌŜǾzato z Krak 2011). 

 V ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ ōȅŎƘ ǎŜ ŎƘǘŠƭ ȊŀƳŠǌƛǘ ƴŀ ǾȅǳȌƛǘƝ ǎŜƪǾŜƴŎƝ ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘƻǾŞ DNA a 

low-ŎƻǇȅ ƧŀŘŜǊƴȇŎƘ ƎŜƴǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƪǊłǘƪƻǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪǳ ǇǌƛƪƭłŘłƳΦ YƻƳōƛƴŀŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ 

ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ƳŀǊƪŜǊǻ ōȅ ƳŠƭŀ Ǉƻǎƪȅǘƴƻǳǘ ȊłƪƭŀŘ rƻōǳǎǘƴƝ fylogenetickŞ ŀƴŀƭȇȊy. Wŀƪƻ ǎǊƻǾƴłǾŀŎƝ 

ƳŀǘŜǊƛłƭ ōǳŘƻǳ ƪ disǇƻȊƛŎƛ ǘŀƪŞ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ǘȇŎƘȌ ǵǎŜƪǻ od ŘŀƭǑƝŎƘ ŘǊǳƘǻ ǎŜƪŎŜ Leptogalium, ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ 

ǇǌŜŘƳŠǘŜƳ ǾȇȊƪǳƳǳ v ǊłƳŎƛ ŘƛȊŜǊǘŀőƴƝƘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǑƪƻƭƛǘŜƭŜ. 

9.3.1. #ÈÌÏÒÏÐÌÁÓÔÏÖÜ $.! 

/ƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘƻǾł 5b! (cpDNA) je krǳƘƻǾł ƳƻƭŜƪǳƭŀ ƻ ŘŞƭŎŜ тм-230 kbp. V ŎƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘǳ ƧŜ ǘŠŎƘǘƻ 

ƳƻƭŜƪǳƭ ƻōǾȅƪƭŜ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪΦ YƽŘǳƧŜ ƴŠƪǘŜǊŞ ǇǊƻ Ǌƻǎǘƭƛƴǳ ŜǎŜƴŎƛłƭƴƝ ƭłǘƪȅΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ŜƴȊȅƳ wǳ.ƛǎ/ƻ, 

ǊǻȊƴŞ őłǎǘƛ ŦƻǘƻǎȅǎǘŞƳǳ L ŀ LL ŀǇƻŘΦ (Alberts нллнύΦ /ƘƭƻǊƻǇƭŀǎǘƻǾł 5b! ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƪƻƴȊŜǊǾŀǘƛǾƴƝ. 

I ƳƻƭŜƪǳƭȅ ǾȊŘłƭŜƴŠ ǇǌƝōǳȊƴȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛǎƳǻ ƪƽŘǳƧƝ ǎǘŜƧƴŞ ƎŜƴȅΣ őŀǎǘƻ ǘŀƪŞ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞƳ ǇƻǌŀŘƝΦ 5Ɲƪȅ 

tomu je cpDNA ǳƴƛǾŜǊȊłƭƴƝ ŀ ǾȅǳȌƛǘŜƭƴł ƴŀǇǌƝő Ǌƻǎǘƭƛƴƴƻǳ ǌƝǑƝ (Olmstead & Palmer 1994). cpDNA je 

ƘŀǇƭƻƛŘƴƝ ŀ ŀȌ ƴŀ ǾȇƧƛƳƪȅ ǎŜ ŘŠŘƝ Ǉƻ ƳŀǘŜǌǎƪŞ ƭƛƴƛƛΣ ǘŀƪǘŞȌ ƴŜǇƻŘƭŞƘł ǊŜƪƻƳōƛƴŀŎƛΦ YŜ ȊƪƻǳƳłƴƝ ƳŜȊƛ 

ŀ ǾƴƛǘǊƻŘǊǳƘƻǾŞ ǾŀǊiability nejsou ƪƽŘǳƧƝŎƝ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ǾƘƻŘƴŞΣ ƭȊŜ ŀƭŜ ǾȅǳȌƝǘ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ƴŜƪƽŘǳƧƝŎƝ όYǊŀƪ 

2011). 

9.3.2. *ÁÄÅÒÎï ÇÅÎÙ Ó ÎþÚËĻÍ ÐÏéÔÅÍ ËÏÐÉþ ɉÌÏ×-copy geny) 

Wŀƪ ƧƛȌ ƴłȊŜǾ ƴŀǇƻǾƝŘł, ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ƎŜƴȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻu v ƎŜƴƻƳǳ ƪƽŘƻǾŀƴŞ ƴŠƪƻƭƛƪǊłǘΣ ƛŘŜłƭƴŠ ǇƻǳȊŜ 

ƧŜŘƴƻǳΦ ¢ƻ ƧŜ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƴǊ5b!Σ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǿ ƎŜƴƻƳǳ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ǾŜ ǎǘƻǾƪłŎƘ ŀȌ ǘƛǎƝŎƝŎƘ ƪƻǇƛƝΦ 

¢ŀƪƻǾȇŎƘ ƎŜƴǻ ƧŜ Ǿ ƧłŘǌŜ ƳƴƻƘƻ ŀ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ǘŜŘȅ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ Ȋƴŀƪǻ ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳΦ ±Ŝ 

ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ƧŀŘŜǊƴȇŎƘ ƎŜƴǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ ƪƽŘǳƧƝŎƝ ŜȄƻƴȅ ŀ ƴŜƪƽŘǳƧƝŎƝ ƛƴǘǊƻƴȅΦ Introny Ƨǎƻǳ ƻōŜŎƴŠ ƳŞƴŠ 

konzervovanŞ ƴŜȌ exony, a proto Ƨǎƻǳ ƻōŜŎƴŠ ǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǇǊƻ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǾȊǘŀƘǻ ƴŀ ƴƛȌǑƝŎƘ 

ŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ǵǊƻǾƴƝŎƘΦ bŀǾƝŎ ǎŜ ƻōŜŎƴŠ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ ƭƻǿ-copy geny neǇƻŘƭŞƘŀƧƝ fenoƳŞƴǳ 

concerted evolution (Krak 2011). To je proces, ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ ȊǘǊłŎƝƳŜ informace o minulosti organismu 

procesem homogenizace ǎŜƪǾŜƴŎƝ Ǿ ǊłƳŎƛ ŎŜƭŞ ƎŜƴƻǾŞ ǊƻŘƛƴȅ (Elder & Turner 1995). 
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tƻŘǎǘŀǘŀ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊȅ ǎǇƻőƝǾł Ǿ ƳŠǌŜƴƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝŎƘ ƛ ƪǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴƝŎƘ Ȋƴŀƪǻ ŀ 

ƧŜƧƛŎƘ ƴłǎƭŜŘƴŞ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ŀƴŀƭȇȊŜΦ aŜǘƻŘŀ ƧŜ ǇƻǳȌƛǘŜƭƴł ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ŘǊǳƘƻǾŞ ŀ ƳŜȊƛŘǊǳƘƻǾŞ 

ǵǊƻǾƴƛ (Marhold & Suda 2002).  

 V ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛ budu ǾȅǳȌƝǾŀǘ ƪƭŀǎƛŎƪŞ ƳƻǊŦƻƳŜǘǊƛŜ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ Ƨŀƪ ƴŀ ǾŜƎŜǘŀǘƛǾƴƝΣ ǘŀƪ 

ƴŀ ƎŜƴŜǊŀǘƛǾƴƝ ȊƴŀƪȅΦ YŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƳƴƻƘƻǊƻȊƳŠǊƴȇŎƘ Řŀǘ ǾȅǳȌƛƧƛ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ŀƴŀƭȇȊǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ 

komponent (PCA) ǇǊƻ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎƪǳǇƛƴ ŀ ƪŀƴƻƴƛŎƪƻǳ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀőƴƝ ŀƴŀƭȇȊǳ ό/5!ύ 

k ƴŀƭŜȊŜƴƝ ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝŎƘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀőƴƝŎƘ Ȋƴŀƪǻ ƻŘƭƛǑǳƧƝŎƝ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ǊǻȊƴȇŎƘ 

ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝΣ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ǳ ǊƻŘǳ Cerastium ό[ŜǘȊ Ŝǘ ŀƭΦ нлмнύΦ !ƴŀƭȇȊŀ ƴŜƳł Ȋŀ 

ŎƝƭ ƴŀƭŞȊǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀőƴƝ Ȋƴŀƪȅ ƴŀ ǊƻǎǘƭƛƴłŎƘ Ǿ ǘŜǊŞƴǳΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾŜƭƳƛ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝΣ ŀƭŜ ōǳŘŜ ǎŜ 

ȊŀƳŠǌƻǾŀǘ ƴŀ Ǌƻǎǘƭƛƴȅ ǇŠǎǘƻǾŀƴŞ a ǾȅǘǾƻǌƝ tak ǇǌƝǇŀŘƴƻǳ podporu pro ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ŀƴŀƭȇȊ. 

10. :ÜÖñÒ 

¢ŀǘƻ ōŀƪŀƭłǌǎƪł ǇǊłŎŜ ǎƘǊƴǳƧŜ ŘƻǎŀǾŀŘƴƝ ǇƻȊƴŀǘƪȅ ƻ ŘǊǳȊƝŎƘ ǇŀǘǌƝŎƝ Řƻ ŀƎǊŜƎłǘǳ G. pumilum. V ǊłƳŎƛ 

ŀƎǊŜƎłǘǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ hybridizaci, polyploidizaci ŀ ŀƭƻǇŀǘǊƛŎƪŞ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛΦ ±ǑŜŎƘƴȅ druhy si jsou velmi 

ǇƻŘƻōƴŞ a jsou morfologicky velmi ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝΦ ¦ ƪŀȌŘŞƘƻ ŘǊǳƘǳ ǎŜ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ŀƭŜǎǇƻƶ ŘǾŀ 

cytotypy. wŜƭƛƪǘƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ŘǊǳƘǻ, s ǾȇƧƛƳƪƻǳ G. pumilum, poukazuje na jejich 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ŘǌƝǾŠƧǑƝ ǾŠǘǑƝ ŀǊŜłƭ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ, kterȇ Ǿ ǇƻƭŜŘƻǾȇŎƘ ŘƻōłŎƘ ŘƻȊƴłǾŀƭ ȊƴŀőƴȇŎƘ ȊƳŠƴΦ 

bƛȌǑƝ ǇƭƻƛŘƛŜ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƴŀ ƪƻƴƪǳǊŜƴőƴŠ ǎƭŀōǑƝŎƘ ǎǘŀƴƻǾƛǑǘƝŎƘ ǎ ƳŜƴǑƝƳ ȊŀǇƻƧŜƴƝƳ ǇƻǊƻǎǘǳΣ ȊŀǘƝƳŎƻ 

ǾȅǑǑƝ ǇƭƻƛŘƛŜ ǎŜ ƴŀƻǇŀƪ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ v ƪƻƴƪǳǊŜƴőƴŠ ƴłǊƻőƴŠƧǑƝŎƘ biotopech. 

 V druhu G. sudeticum existǳƧƝ mezi poǇǳƭŀŎŜƳƛ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪŞ ǊƻȊŘƝƭȅΣ ƪǘŜǊŞ ŘƻǇƻǎǳŘ ƴŜōȅƭȅ 

ǌłŘƴŠ ǇǊƻȊƪƻǳƳłƴȅΦ WŜ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ƧŜƘƻ ƘŀŘŎƻǾŞ ŀ ƘƻǊǎƪŞ ǇƻǇǳƭŀŎŜ Ƨǎƻǳ ǇǌƝǎƭǳǑƴƝƪȅ ƧƛƴȇŎƘ ǘŀȄƻƴǻΦ 

tǊƻǘƻ ōȅŎƘ ǎŜ ǘƻǳǘƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪƻǳ ŎƘǘŠƭ ȊŀōȇǾŀǘ Ǿ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎƛΦ Vzhledem k drobnosti 

a variabilƛǘŠ Ȋƴŀƪǻ ōǳŘŜ ƪƭŀŘŜƴ ŘǻǊŀȊ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ, s ŎƝƭŜƳ ƻŘƘŀƭƛǘ ǇǌƝōǳȊŜƴǎƪŞ 

vztahy mezi populacemi a v ǊłƳŎƛ ŀƎǊŜƎłǘǳΦ tǊłŎŜ ōȅ ƳƻƘƭŀ ǇƻǎƭƻǳȌƛǘ ǘŀƪŞ ƪŜ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƻƘǊƻȌŜƴƝ 

ŎƘǊłƴŠƴŞƘƻ druhu G. sudeticumΣ ƪǘŜǊȇ je őŜǎƪȇƳ subendemitem. 
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ρςȢ 0ĠþÌÏÈÙ 

 
tǌƝƭƻƘŀ мΥ Galium sudeticumΣ 2ŜǊǘƻǾŀ ȊŀƘǊłŘƪŀΣ YǊƪƻƴƻǑŜ 

 
tǌƝƭƻƘŀ 2: Galium sudeticumΣ {ƭŀǾƪƻǾǎƪȇ ƭŜǎ όǿǿǿΦōƻǘŀƴȅΦŎȊύ 
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tǌƝƭƻƘŀ 3: aŀǇƪŀ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ Galium sudeticum (www.biomonitoring.cz). 

 


