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Abstrakt

Di pl omow&® M ag evplzet maTremati ky se zam
| o mk¥fv. 0 dvh 2 VI IBnsptfit ss e p T ma vykezvjilduncleu k ov® st yl
ransmisivn2 a VgB8hpadDktkiomisstriukkTi.vi sti ¢k«

—~+ N

vDnuj i poj mu didsmestvi 8 kK& z kositsit ro&a t DEl e Hej n
okr ap 9edsulawkigv® metody a role ulitele.

Vdal g2 | 8§8st i pr8ce se vRDnuji zl omk T m,
prekont@®poTobkl asti . d&urjakpracovat@rekoredptiuv & Na t2 § zak

jakTm zpTsobem jejichPSddotmowsujii nradZ&d & mo

na pni@ipoukasujivor akti ck® | §sti

C2lem vizkumn® | §sti j e hz nud piptopebleTiticgkS 2 st u
zl omk TsaabuinuBke tohoto t®mat u, COg jsem us
a pozor ov §Rezhovory Jsaukpyr.akt i ck® | §st i anal yzoc

respondentT porovn8vE8ny talk iasml mie zio|l skedwvanlr
odpov IRemil.exe pozor ovigmy2 nval ukkt invaibt2yz,2 kit er

kporozumBDn2 zI| omkTm.

Vz&§vNDru pr8ce shrnuji visledky anallzy r

KI'2] ov8 sl ova:

zl omky, propedeuti ky]J umpzhevkrpncepty, pS2stuy



Abstract

This diplomathesisis conceredwith the attitude towards teaching mathematics
focusing on teaching fraction3he first part pays attention to thattitudes towrsd
teachingand specifies two different styles, classical and constructivitmcase of
constructivism, | also pay attentido theterm genetic constructivism in connection to

Hejnlés methodol ogy. After that | present

The other part of this piece of wodngages in fractions especially in children
pre-concepts and developing actiesi which lead to understanding fractioniis piece
of work answers the question on how to cope withqamecept knowledge and in which
way it should be developed. | present different kinds of models of fractiod how to

work with them in practical paof this thesis.

The aim of the practical part is to map the attitudes towards teafrthrtgpns
and work with preconceptsof beginning teacherahich is made by interviewing 4
teachers and observing their lessons. Those interviews are analyzedigalppact and
the answers of respondents are compdceeach ther as well as to my expected
answersThe reflection of observing the lesson is full of activities which may lead to

understanding fractions.

At the end | summarize the results of the analg$ interviews and the whole

fulfilment of aims.

Key words

fractions, preconcept, attitudes towards teachingterviews
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PDvod

Kdyg jsmet®en vyol|l heku mDI i rozhodnout , | @
pr 8ci S i vybemezne ,dno8cneiv @l asled kt®o dit 9knwz e .geVz
ng§g obpondptdat® napS2] vgemi pSedmNDty, nag
jednu | i dvDdlkeatt €droy ojrakwd®hw sttwdi a. Mohl i

Kt o muy dpéude matematika, jsethos pRDl a pomNDrnD brzy.
sjistimi pSest8§vkami vty pbSdwialdaa,l ad dk odnocber
gkole jsem mat emathitkkogu ,prnm& hgaleil tae Ibne® poS e
ub2raly tak® t2mto S miarle8mi.c 2 Ph thisrdcepl Sai r k s
imat emati ka profesora Hejn®ho, kter8 se n
konstrukti vivsituicecek, T kptSe2rsityempht lophSees viRaidep d § v D
chci vDnovat.

Se zl omky jsem jako ¢ 8akaksdin saiozhabla tom e mDI| a
t ®mat u vdinplivamo D@&nep#:§ mNDvem na tvg§Si vzpom?
al gebrai ck8rmcehbow TX.azrTol n2 k ktz2§ Kl antrkid2yg @by ¢
str8nku vel k®ho segitu. Bavilo mhD to, prot
rozumddywy dAhci zlomky dRlIit, obr&t2m druhl
vz8§kl adm®d.m tNezapomeR pSed nZ&s ozbSeknl 2aml n2k ri§ t.
gkoly jspanmDil apeevniD zafi xovan8 pravidla

| 2sla a t2m jsem nabyla pSesvihd|len2, ¢ge zl

Atak semsesadgen2m pusZadla doeemr ¥gd.l ed8vat
pSeml gl et nad praktickou | 8st? Sarpom®mat |
Prvn2m n8padem na praktickou | &8st bylo vy

jakTm zpTsobem zav§g§dnDt z | otakabytamuwprdavdu ¢§ § k y

rozumNRIli | zaChltMlimebho ¢mimplSétmpPt zkhal ost i
pouze form8l n2, ale aby ©®prayduzltombkwmpDIl b
cel 8 tato pr8ce, j sou nDhDco | panczgstilavelmii n ®h o,
z8hy.

KuviRdosyPngd ms vIi astn2m ch8&8p&n2m zjsemmk T t c
pSivyed achv2li, kdy za pnosbpsSigl aysamblr nd-
zlomek-d NIl 2 z4 ordloesm §vsc g sjaea®k5]| 2sl o vNDg2 n
| 2 s| o Jd8NIrean ®n | chv2diuchwensiko8kkahkha,a ge to
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vydnl em@ot oge pSi dNlen2 nemTge bitlhembsl e
nemBbDlI a. MDIl a to spr8vnhD a kjd§ osie plBu i dd mi Ipa,
totak jeePro mnD byly zlomky jen souhrn pravi
nezaj2mala prol, ni kdy toppeemk®chnsenvegd
visledek a ten | s epnavidiaXingovalaAtakjs e mu ddep Bk a

kvl astn2mu for mali s mu.

Mus2m uznhahl e gehwpbanmNDdipl omov® pr 8§ce

Zt ®marteu .kt er ®m j sem si byla jistg§ svImi zn
agt ak nerozum2ge KB zadmwpat $gm,obpir® ti | emu <ch
Zjistila jsem ge m® wuhdormd@mwihd) didaktcokvXk u genost i r

bohugel tnearnmou nPS2 r Wlprotgjsemz @| aill a ttelledat s mD

Narazilajsemna spoustu || 8nkT®ma t @lnt 2 mjZed® znh ajd?k iy
viDtginoy pnreodbolc@ingazz?2 wawjdlo e i nNDkol i k dipl om
ker ® se podobniT m tCGomanhemv gcahkhbWdbloy pbarktov §n
pS2wsuluipkted Mut o. t ®tadg iun,a rva jeddmezraZl@s e zabl val a
g8ky, jej,pBhpadnPgSmigitel ski msemtnatehikmri
kterT by se vDnoval di dakti ck® potkru&ri ane nwald
t ®ma zl omkyolpbeddwvatul izt el let.omiabl ni ®mBy ue nu
pSistupuj?2, jak® volZdemetaddy vzmoktSupy vin2 al
pr 8§ce:

1 sezn§npiS2 ssteupsyw Twlciet e¢ll D mk T

Ktomu, se vs8§ge@SedmTppatdtgdtal vopalm®ep S2 ¢
matematiky § ej i ch k|l advyl ast z8pakygeZost.i VZ2m,
nemTgeme nutnhD povagovat za tennigpmtmTgea
url i t®mu typu ¢ 8§k avhioXcpol me b¥zidiedesuktio.me b og ¢ e
samagisemz al 2 naj 2 ®mNB| intué lo vo yserpsrea xrea, zzaalntInSai jl 2ac

sprax2 do 5 |l et.

Ve sv® diplomov® pr8ci vibnuejemkZtamz or no s
ipropedeutice pileonkidc eebsper,8cp most ¥ § m, ge pr !
j 8dro cel ®ho probl @mMe kyempa rma usndmBP jz3 @emkmr
vidnt, jak mi pSesnbDoment abgcbhhoakt omce cbl



aneub r al a se pouz¥t @tesztohbl pgtaivijdeeém tedy f
pr 8ce:

f jakTm zpTsobem pracuj?2 zadRInagt2ic2z lud mk
g8kT prvn2ho stupnhi;

M jakT je viznam prope@®mugklby nz momiDKuv a

ulitred® &kji pSedgtadjz] omku vy
T sjakTmi modely zIlomkT se ¢g8ci setk§gv
obt.2 ge

Prakt i deklymalpigte pS2stupy 4 vybrpaniccdh szeal
zlomky,. Jako n§8stroj kvalitativn2zho vIizkumu |
OpovNdi jednotlivich respondentT porovngm
ol ek8vanou odpovDiDN.

C2lem t®to diplomov® pr&ce je z8roveR v

srespondenty Napl nhDn?2 t oh @trms tcSddeni ©wwgstifenm ¥ e f |
jednotlivich rozhovorT.



A TEORETICKC LCST
1 PS2stwipyce& mat emati ky

Prvn? | §st t ®t o kapitoly s e viDnuj e | e
vyul ovac2ho procesuuktBdrzuyeR nmocpavs@hoe vzdDnl
(RVP) a specifi kujoeblpaosgtad owlRDKBS ezl sot nakpTy.j @
pr ot ippS?2snkAulpu creanstmi si vn?2 a konstruktivi st

charakteristiceZ § v Dr kapi tobylsmemeDodgen @l ulb!l 2m ul
ll1Legi sl ati vyndl awk®ntv ema&t emati ce

Vsou|l asn® dobhD se vyul ov8§n2 matematice s
gk ol s kT m 561/2004 8bganjeho novelami). Ten stanovuje dva dokumenty,
jimig se Sruditt | RE m¢ ®wlir oz daldl §VvRaVcP?) , vyd§yv
aGkoln2 wvzdRlI 8vac?2 pralgolay)af &camrids,2 ktyerhi§ze
zpogadavkT RVP.

RVPje z8&vaznl dwokmenzwjte xawirdnl obsah, r
vzdnhl ®m&na.o|l ek §vani ckha gui§s vemtgall &8 v &n2 se S2
vliastn2m R&§mcovim v.imDloywWacs2tmE§mkyg rNeSmeornd n 2
vzdDl 8v8n2 tedy vyjmenovs8vaj? tyto druhy F

T R&§mcovl vzdRDlI §vac?2 program pro pSedgkol
f R&§mcovigvwawzdhNIlprogram pro z8kladn2 vzdndl
T R&§mcovl vzdRDlI vac2 program pro z8kl adn?
f R&§mcovl vzdRDlI §vac2 program pro gymnsgzi e
T R§mcovl vzdRDlI §vac?2 program pro stSedn?

T R§mcovIl vmrdddr8amc®ro speci 8§l n2 vzdnhDI|I §v §

Vsou| adlom@ pr ob?2 h8ktreervoiuz e N8R VWP n 2 Yas't av

prezentuje takto:

ANa z8kladh t®to revi ze budou stpBedghyl m2me
vzdhRDl §vE&n2 a Jg8kTgkdlk! (@addlze hp au zd¢ SETmi2)c,h kt er ¢
pro vgechny; pSi formulaci visledkT bude dTsl

T konzistenci s obecnTl mi c21i vzdDhDIl 8v &n2;
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9 formativn2 funkci, vlietnhD funkce kultivaln
T vDcn® spr8vnosti ;

f nezbytnostigpkdalvg2ddH 8rv&Int2c2ch | i stupn?zc
1 pot Sebknaogsdtoidevnn2 m ¢gi vot N;

1 adekv8tnosti a nezbytnosti pPro profesn?2 ne

~

V oblasti matematiky se revizi RVP pracue s ovIi m vymezen2m mat

gramotnosti

GVP vyd$¥sah®ymou ¢gkolou konkretizuje dar
d21l | 2ch pSedmhDtolr muébpe meodukeT,jetdnot!l ivicl

stanovuje |asovl pl&n a formy viuky.
1.2RVPZViMat emati ka a jej? aplikace

Viuce mateR¥Pi KW jvRapvEomwmaa 5.2 | 1lenhn
charakteristika vzdDI 8vac? oblasti, c2l ov:
olek8vanlch vistupT. RVP klade znalnl C
mat emat i c kT cohDgm®an agtikvuo t W) a p r azk§triocvkelRe hv NIn
pozornost i rozvoji |l ogi ck®ho mygl enz, 0 ¢
N8§vykTm a schopnost emargumenat apm®Ph s kupiagby
Viuka na prvn2m stupni z8kl adn? gkély je
obdob?2 obs§hrre rporl meeBkd @ lakr tub ey rNal kao npo§t Tt.Se't

ap8§t ®ho roln2ku mus2 g8k spl Rovat ol ek8van
1.3PS2 stwipyc &k matemaltaky®m gkol st v?2

PS2st wdamek mat emat i kyposjeetrozwuym?| otvEhaé y
vide§8§l nz2m pS2padhD prTnikem scbopRoxtey | apg

z§j muig8kalzesur | i tost?2 S2ci, e jeden pS2st
sevsoul asn®m gkolstv2 pS2ktagg?2 | merbi kemtb
nej |l astnDji s e vy sk yutclej 2 mat kB map S2ksyt up @ v akjy L

akonstruktivistick® vyul ovEBhasi fjiekjaicceh gv Tvuy
metod.

lMatematic,k§ gramotnost je schopnost jedince poznat
dnl at dobsSe podl ogen® wWsudky a proni knout do matem
tvoSi v®ho, zainter esmavRein®aORISAR00p Seml gl i v®ho obl a

11



PS2stvdpuy ek mat emati ky zKwadlsidtukkas wnZed e ofSE k t
vol ba viukov®ho styl u, ale je ovlivnDna

konk&®si tuac?2 | prob2ranim ulivem.

N8sl|l eduj 2 c?2 p okdapoibtioljuaj e s ed v Dma pS2stupTm,
protilehlTch k onctedg t a diolnmy2srhun ® ( kolsays i ¢ k ® mu

konstruktivistick® viuce
131 Tradil n2 (klasick®) pojet?2 vyul ov

Tradi |l n2, kKl asi chkm®®? nmdjoe ttza kwy ut| roavr8snrai sj
pSed&vE&n? (jtirganhsontiosvil c kjj § g oreema tok Ts yws|ti®me | vey u
spad8 na pol 8tky 19. stoletz2jehot e@mid teidok W
Dle jejich teAzpeosn§Sedkidwat§nel sl edky i d:
zpracovan® do vyUllmfvarcriradcte isecdupDpEd Sedni
ulitelovzZil ®dhluadm, fullenuni dd emebmB&Zlencg kt e gy
vt omt o poj et ?2 paoarsiievmt2onv apnSi2nk eneac & dbnoano kK1 ® d §
vhDdomost.i do pamDti, bez Whilteedla kniua t Bt om
poznatkyh§q®dd® v2Se toohmwejjeadnjpdugg?2 a n
vedourzapaknat ov8gn?2. Vikonnost n? orientace
individualitu dnt?2, nezablv§ se porozum

i nforsnatédpmost?2 je co nejrychleji a nepSes

Jak ug bylo Seleno, g8k nem§& pS2lig g
Motivace ¢g8kaiyvekdmesmo azmPIMYaeu, a jeho z
kchybRj2c2mu poro@&kmNmE ke§ tskvickd pFend spt Sa2vpa
ul ogenou Tigmfbdromaigi kt er ou v gdaakn ®ho kk8agrek r pRd wn
pS2padhD. WVembeddé&m Woznaltekh nepp8erbt rouoy&d

pSedchoz? zkugenost, pr ogi inferrkacefeevp a mihtain i p u
g8ka i zol oovw2anBem? (gs8ckhospen pracovat. Vel mi
i nfor maci po | ase zapom2n8 Ypl nD.

G&8k je plnn aeagvecshTuhiat elNedomkter ® si ir

Typickou aktivitou g8ka je Segen? model o

+hw[ N29YZS G2RNIRR2 OIS RUAY2FBA Y& Y | 9 1-E2s.05mnnd L{.b yny
12



Vzhledemkeh o pasi vi t D p $eitentb poonStebouzer pprodark i v n:
| asto tak®efotmgraea4d).

Zvli §gtn2m typem t rvaynwslm sy nven2jheo WwySE|sd wHn
I nstruktivn2 vyulov8n2 je zalogend,anj®ak u
| i nnoprtaxi Vto tedy znamens§g, ge wulitel pod
n8§vodkdymg se aktivita ¢g8kT a jejich kogniti

Vsoul asn®m gkol stv2 se takto AlisthD tr:

ulitel® se snag2 pS2stupy kombinovat a §§I

Transmisivn?2 iwhloadwnd m dmokpd rsktermu kktei vi st i
poj et 2. Pro pSed&8§n2 fakt a skutelnost 2, k
gkol n? real it nendi|déstapBkoblyawy@w|SmveEn:
vkonstrukt i vi.svehiedett ®@nt epvRtzeeh ulunz viuky | e
viuky schopn® pSedat inforhn@®ma ana@pstosz S
najednoutedyb? d 8mpmd el nost ekoRPoumhi ekylodhbodée
napl Rov8nvzdNDIr&viaeqgz epol itiky tlaRode koaoakmi 6
vihoda pouze kr&8tkodobs§g, jelikog ekonomi

samostSaeetgre@ 2v | ogi sticklch probl ®mT.
1.3.2 Konstruktivismus

Konstrukti vkvsytuilcokvi§ np?8 2ogbeelicongle n na mygl e
ul ebn2ho prec®musi vg&k vytvg&§S2 nov® poznal
pSedchoz?2ch vhDdomost 2 a ty ng8sl ednhD ref
(hapP$.aget) vinS:2 t omu, ge | lovhRk je scho
zkonstruovat o0betc ndoaun @heoo rp ri o aprbangiaS20EHha y | o c k
Ulitel ® ompyglagrrk® kensot r ukitdedws,muged ed§k pp S
gkojvgspSedohbast 2 n &ineepemkktepwmbohtaze u(j @r ® n
poznatky, kicegtm&suljeddld sch®mat .

Mo d el konstruktivismu je dle Piageta |
pozn8wy@&maéc 2 procesT asi mil acaosaageknemosta
nazlvan®mu equilibrium (rovnov&g&ha), pSil e

by mhRla blt vyvg8§gens.

13



Proces asi mpSapadpProlehsovIirozpooumgehat ek ¢
pSedaotkauzmjemosedy dokonale zapad§ do ji g V)
snovou informasahsapekpyjenijghdn8ozveld keyqtu® | 2 rhali a

jsouvr ovnoy&8he pSedchoz?2 zkugenost 2,

Proces akomodace je nS8zotahDpapddme en
Numeacy and Beyond (Hughes, Desforgiellichtell, 2000, s. 14 15). V situaci, kdy

nov 8§ i nformace neonpeoptus8 &Kk OBk mruekn
akomodace. Aut oSi Hayl ock a Thangata (20
konfliktem.

Action

Existing
schema

| |
1 Change |
| schema !
| i
____________ 1

Resolve the

conflict

Disequilibrium

Live with
the conflict

Ignore it

Obr. 1 Proces akomodace

Na pol 8tku je g8k spokojen se svIimi \
nazlvan®m equi | iNtBrsil erdu( reo wm o8 ®ar),. kterT s
pougi t? st 8vaj2c2ch sch®mat , nar 8§92 vga

spSedpokl §8danTm visledkem nebo ji¢§g vybuc
rovnaviji8éd nar ugen aDiséqdilibrumm Tidgvdy iYals it i a mNnNDkol i ka

¥ HUGHES, Martin, Charles. DESFORGES a Christine. MITCHELL. Numeracy and beyond: applying
mathematics in the primary scho®hiladelphia, PA: Open University Press, 2000. ISBN 0335201296.
s. 14

14



T 8k se mTge rozhodnout konfbkilktndpSmy
sv® pTvodn?2 pSedstavi;

T mTger oszehodnokonf gekserA amlyd ITgphtkzawa me n §
ge g8k kognitivn?2 konfl ikt e pop2r .
pSedstav pSijmout tak, aby byl smys|l

Vobou tRchto pS2padech nedoch§z?2 k proce

nezpracoval.
Kprocesu ulen2 vzhledemikaokhieztr wlat ip\Siedtpi

T g8k opboten svojinstryptest bt edemr ako novD
informace, a westhND za znovudosagen2zm rovnov:¢

existuj2c?2 sch®mata (Hugh#, Desfores,

Hayl ock a Thangata (2008, S . 36) pouka
1991 ; Harries a Spooner, 2000; Merttens, 1
dTl egitost soci 8§l nRoss ®rykt idvis sutlizeenk?@ m rTgeddt s
pS2stup se nazlv§ soci§ln2 konstr kkteirvgi s mi

soci 8l n2 interakci povaguje za z8kladn?2 st
1.3.3 Konstruktivismusvs oul asn®m gkol st v?2

V soul asn®m |seksokn®ni rgukkot|isvtiwsPtuicoek Tmapt S2nsatt u
objevuiest 8l e. | Mis0oWpi ul it &loTsseulstniawgizs tliictky,
vliastn2 pS2stupy a aktiZdBtyyeRyhkbedgak vk
Spoj en zej m®na s dilajam@ng exf®h @ r o fke soe®rooup Si ¢ h
koncepc?2 navapolujst2Tcriecnn kaokltaitgMTiktTnaada edni dakt i kT
O uveden?2 tzv. Hej n®ho metody do | esk®ho
pSedew®mriment T a poznatkT otce profesol
zabTval ot8&8zkou, prol se ¢g8&8eimatadRjichna&lkb
neg aby se jim snagil:| porozumBPDt. Jeho pr
publ i kPborvym2a.ucel en® mygl enky t ®toce 198t ody
profesorem Hejnl m.

Na rozd?2| od tradil n? vmetmo dnys,c vk tkeerm8 t s/q
“l oh a postupem jejichuSlgekénstr Het inwWhomt
budov§8n? ment 81 n2ch mat emati ckT ch sch®mat
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objevovg&§n2zm nebo Wakkozpopet S pedjei@kmgie S2
kl 2] ovilcniipyprikter® jsou VvIchodeixspkeeem me®mITS
vizkumu profesora Hej n®S&toDnai tjoe hpor iontcciep yV 2dt:
vpr aktliSstk@ o prigc®d2nkdmfi kiNady nNDktealch p
konkr ®t n2 cvhl uskiyt e pan®albl ze vl astn2 odul en®
1. Budov8§n? sch®mat
Soustavng a dd¥tl|sdprieBoricepr Bdaeekr ysc hl ej g2 mu
az8§roveR hlubg2mu porozumBRn?2. Lid® ukI 8
f or mND skrho&neasto.r He jmetl a f| capsBladisp oV § &2m ok e n
ve vagemtbyim pSigel amer i ckdk upds ysceh ot

nNDkdo8 zrneaptpol et okepamlet ivamgrean dolyp ol o ban
vindDnDt , ale po chvil cset op Sepcrhi§ \ajivén  so/d ptow
prom2tnete sch®ma vageho bytu,aoknaerl s
spol 2t8te.hl BRMNI pmajodng sch®matama | ej.i
pom8h8 vyvozovat obecn® principy.

2. Pr8ce v prostSed2ch

Syst ®mvilclhk prost Sed2 umogRuje d2t Nt
probl ®&m. Nerozptyluje s e nezng§ml mi S k
Prost Sed? jsou nav2c navr genadDBitask,ouab:
zkugerdjtn2z®ho ¢Jgi vota a begdloweatdymatcehnat
viDdDn? ve zn&8§m® a pSedstaviteln® situe
stejnTm n&mhNtem jeS§tak@owlygdpgmh d&dn\
adal g2 m experi ment Tm.

3. Prol2?n8n2 t®mat

| nformace jsou pSed§s&Em@mpt §viRtper ®s

snadniDj i a kdykoliv vybav?2. | zolleovanos
d2tnND ovl pthdopduyuzé&dy se | edadlg??,mualte®nma u
tendence je zapomenout, aby uvolnilo k
souvislost?2 a opSen§ o nagi vli astn?z zki

nebo odvodit.

4. Rozvoj osobnosti

Z8kl ady soci 8l n2zho chovgn?2, mr avno
argumentovat, di skutovat, ale tak® n®st
to jsou vgechno principy, o kter® se |

16



~

Ulitel pSi viuce nen? nositelem pravd
nech8vg8 §g8ky diskutovat o-lpr abol Gmeamn®. a
tedy nen?2 kdtaemat ijcekn® npao zom § n 22 @tl re§ nk yn
d2tNte a nahdpi PSR pr avu
5. Skuteln8 motivace

AChci vhRDdNRDtA je jedno ze z8&kladn2ch

%l ohy natolik ponoSeno, ¢ge chcécippSij 2t

mat emati ck®ho jevu samo, vliastn2m bg8d§gi
vVHej n®ho metodhD nastaveny tak, aby byl
Kol egi 8l n2 a tvTrl 2 argnmcif ® Seddkhaez8h g
dodg§8§vg detlezpelbt pSi samostatn®m objev
6. Re8I n® zkugenost.i

Vyugit2 vliastn?2 plBigerzent®imud ptoRindg vE
obecnT chPr¥ssutdideldh g se ¢ Batdmatipgp Bpbuj ¥ oGen
t ak, aby cCo nej vee®l noar eslhogadiviall gad o2
prost Sed? autobus napodom&igteukdmsa cklost
cestuj2c?2ch. G8k si tuto situaci doved
st §vigr RtomNj g2 a | ®pe uchopitel ns§g.

7. Radost znatematiky

Nej %l i nnDj g2 molt avarc2 hqg e sagmiloolsu. zUz I
ulitele vil asaddsh pokrokT je hnac2z2m mo:
Gradace %l oh dl e tm®§ roo |medtsovdell mniikatlk® & § a ¢ re2
pS2legitost zag2t YsphDch vgem dnNtem.

8. Vlastn?2 poznatek

Koncepce t®to vIiuky je stavhRn§ na

vl astn? |l innost?2 je kvalMan®magei knee gj ep
objevav §neaho vDdoomo8§ny &omstavnou | inn
zkugenost. ] ak svou vlI ast n? prac?2, t
vysviRDtlovgn2m objevenlch teori 2, Po na

konstruuje vliastn2 pozn§8n?2.
9. Role ulitele

Ulitel mTge zast §v(azkapvk3.},valeheslem r Tz n @
konstruktivisticky veden® viuky je tvr

Ul i tetoljie pwr Tvodce, kterl zprost Sedkov
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probl ®my, jejichg SegBn2naj gsvyak. Zs§
moder §torem diskuz?2, kterTm pSikl d§ ve
10. Pchybaue s

Bezpelng§ a tvTrl|l2 atmosf ®r aj §keo vtRS2 d
chybn. NRkteS2 ulitel® dokomcpr &2tksg de
kdal g2 mu ul en? a sebepozsna8mo?s.t ald Mt®muj shd
svich vIastn?cro cchhope ma2 zp§S2olvierRy kdan® ¢ h
vedekh| ubg2 zkugenosti a vhledu do probl G

11. PSi mhSen® vizvy
RTzn§ Yur onvoesR i o b¥l2ogh zajigSuje mo g 1
jednotlivich §g8kT dle jeji eou ochugeniug!l n?2 (

opocit YaspRNchu a nedostavuj e shdnu ni ch

mat emati ky, protoge se vgdhy wyjSeagu t Yl
nadanhj g2 jsou naopak n8rdall §Rj g2 ndalwvyiz2z
prohl ubuj? bBo® mdahoséinanvdZducllueh ®it ©¢
metodys ou konci pov an@ oloaskannoaibdiidualiyasi,|tesly vy
jakna %%l ohy pro ¢g8ky slabg2, tak na %l oh
12. Podpora spolupr 8ce

Spolupr8ce ve dvojic2ch nebo i ve sl
protoge dod8&8vs8§8 prostor pro diskuzi, k t
postupy Seg@®n2vi 6l esdaknyot j s ou di skut ov§8n
vysviDtl ovat sv® myglenkov® pochody, al
nasl ouchat dr uhT nSpao luizpnr§8vcaet sje nslp onl Sz k.
odlign® pohledy na Segenp2? spepn@®haapije

instruovan®m postupu Segen?2. Z8roveR s

pokud ¢g8kovi v2ce vyhovuj e.
134Genetickl konstruktivismus

Genetickl konstruktivismus je term2n, !
snaogdd Dl i tejprB®Isd umeattdoi dky§ dbom® hou kt i vi s mu, kvT
| ast o k Profesor KwaszBarakterizujeprofesoraHe j n@h&o | | ov Dk a,
SVOoji met oduezpBallsi ak ®h eablyl ebdyilsak asr ozumi t e
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ul it ®omm2 vg8 sket,®t ok anet pdywze d2l em nedor ozl
povagovsgn2m prakticky zalogenlch textT za

Kvasz pracueanal ogi 2 vz ninkou disogutve mat c k®mf De ck
af aktu, ¢ge Hej n®ho nket2o doav1p o vZaS¢ uojvee Rd iuapl oozgo
odl i gnost od ost at nzzackho tkvoennc?e pHe?na Rkt rtmoewt loveli
zkugenosti a znalosti dRDtsk® psychi ky.

AAko naznaluje n8zov Agenetickl kongt
met -du odstgupkcbddruhov kongtruktivizmu j

zal ogenT na detailnom poznan? ,$trelj hi st rie

Formuluje tedy 5 z8kladn2ch princip]
dokl 8§daj 2 rozdépumoostd Dehatm?2 B2 proudT t
epi stemick® bl 2zkost.i mat emati ky, onti ck

genetick® postupnosti a didaktick® adekv§gt

T Princip epi stemiek®8viBl 2 kdJtil emat i ocsk ®
zkugenosti ¢g8ka, ze kter® se rod2 mat el
bTt pSed&n nebo osvojen pamhRDtn2m ulen2r

f Princip ontick® 2p®jaedmBwvt8i o vDcnosti a

matematiky(Kvasz, 2016)

f Princip i?2nsuk atpeepiidsdurjie d T | engnipilacesse a s n
symboly a ikonami, ktdr s e umogn2 §g8&kovi pSipravit
modelovat\d uc hu epi st e(KMaxz,R®6)bI| 2 zkosti

f Princip genetviydkw@I|Spobsai op He$ tulidh aktivimet ody

Sazenohclhedsem na historickl vTv@®&jaszvzni ku
2016)

T Princip didakB6?kB® gdekufuB8og&pigapbitinn
OSVOjen? S i mat emati ck®ho - evwmam& pgr8c
p Si mr(kvase, 2016)
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135V znam komuni kace aklsaosciicSkl®m ii nt e

konstruktivistick®m vyul|l ovgn?

Komuni kace a shoajevp8d znr?8 vianct2emr apkrcoec e su ¢ 8 k
avgak ve gkol stv?2 nebytl@t ov ghuaipci bt Tabjbesaiti n D r o
jakou roli hraje komuaob&tacel gesopmt8NnEchr

tradil nzm i konstruktivistick®m vyul| ov8§n?2.

Rol e komuni kace a socricgllen?2 wltintaedlrda.k & m
pS2 st up autojiteua komunikeel j e tedy t ®t.Dl eotbzpShk@
vizkumu R.20®aV) o ruppaeblikacnJdvea ev.& Si vohl av®ho (1
m8 wulohkledstvi komuni kace 6 pr 8v:

1. kdykoliv si vz2t slovo, pSerugit ¢§B§&¥k

2.mluvitsk T m chce (ednotlivei,soeul,o s t S2dou) ;

3. mluvit o |l em chce;

4. mluvit jak dlouho chce (nhDkdy ner esftg

5vr 8§mci ul ebny mluvit, kde chce;

6. mluvitvpozi ci, kterou povaguje za vhodnou
PSestoge P. Gavora dods8§gvs§, ge ajug¢ ofri 8D \n

postaven?2 wupSednostRovat sda2miyadwpiSBEetatpem
nDkterTch ulit.oOdT g8tk&l e es otl ekwB&Be odpov DN

ot 8zky, pS2padnhD se i g8k s8&8m h&yenSqul i t el
nerozv?2j2, nepodporuje a je vel mi | ast o poc
Konstruktivistickl ulitel naopak di sku:

vhS2, ¢ge diskutovg&n2 o probl ®mu pSingg2 vl
zda | e vyrSeljle®@m s p r\ghleddih kinaekbtou ,nede nezauj 2 ms§
postaven?2, je ochoten pSipustit, ge g8k
spol ug8kovi | ®pe neg on s8m, proto nechg§
spol upr §ccih vnee bdov ovjei cs2k upi n§ch2saseganau| %l sl
nejen vysvDtlovat ostatn?2m, ale tak® argu
v hodoap S2oshtout pgue jsee f@aseri,T zsneltnki§ vpag 2l esdy na z

amohousiybr at ten, kterT jim bude nejv2ce vyl
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Hejnl ve sv®m |1 8nku Interak| naypystrat e
i nterakl|l nzch straem®n abdpoet dgjpdkstteor)@odvi &
strategieversusk onst r uk t (i dzii aslt orapegiedpn®? sttupu j ako dvo
p-1 T ve vzaBDluPeadh2chktp3® mpduginPmpoeSenn
tabulky. (Tab.1)*

PS2stupov§g st Postoj oV Di al ogi c

Evidovgn2 tohPSedpojat® |PrTzkumn®

Zkoum8ngsSh&YHPovrchov® nEmpati ck® 4

Hodnocen?2 ¢g8kKTezovit® Kompl exn?2

Rozhodnut? wul|Definitivn3iPodm2niDn®

Kong§unPkitel ovaMocensk® Di al ogi ck®

Tab. 1

Vpostojov® pS2stupov® stprSaetdepgoijiat wlsitt el
n8l epkovs8§n a gkatul kov gn?2 g8kT. Ulitel r

anehl ed? na danl projev chovgn? nebo | edr
nezaob2rg& m8ghi mami a hroodvnnoocue n p S esci ht Suza2c e k
ulitele je nezehataw® ar ivtyathi8eRA2lZzo postaven

Naopak di al ogi ck§8 pS2stupov§ strategi ¢
vzni kl ® situacempaKkliadea dsfmrag? pmad | eddDtg 8§ g E
situaci hodnmw$izh |k@dapuvtéiemw M ny aktu§l n2 okol

je ochoten diskutovat, svTj n§zor nepovagl

Zs§vihDrepomka@Pit boly bychom jchlt Dl pSddlukgu ake

komuni kaci ve vyul|l ovs8n?2. Na jedn® stranhi
v2tanliemlan &bl el n2kem ve vzdRI §vEn2, na
naruguj2c?2m klid a har moni i v z8dnIFIngev § k & .
4HEJNh, Mi | an, I n HejnT, MDyvaNevotpm§, kapia oVWoazad dod& kt N k),
Univerzita Karlovav PrazePedagogi ck§ fakulta, 2004. | SBN 8072901893.
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kt er ®mawklodkowvich prinmipys! entDl nabywoho e
asoci 8l n? interakce je z8kIl adn?pmr csttoagvee bme
soci 8l n?2 interakc?2, ng§podobou a pokl §dgn?z2
ran®hst di.

1.36Vyul ovac? metody

Vyulovac2 metody jsou nezby$nlump pilodste
upSednost Ruje jakTkoliw plrobdm? zgteyluvEal® an

rozdDhRl en2 .

Pojem metoda mSBelsviPrpRobleavyu vznamen§
Aacestouf,Dviiledyambouest a(Pal R, A@BBFE3 M Pm) g
si sl ovo met odAas ovwybkolr§ dusrmei tjlackho pa§vaopgT, p
pomoc?2 kterTch dos&8hneme | MTgp ek ®ldmIsi§\h 1

| inndsti . A

Viukovg metoda |je Ol dalteifdei mat eamatdiek)
2016)Akoor di novanl syst®m vyulovac2ch |innos
je zamhNRSen na dosagend? st anovklasifikace v T ch
viukovichufet odebhdbjlkrdno®nigi t &r altluSreNrs2em s
podle rTznlch didakticklch i jinTch krite
pS2nosn® zaveden? kombi novan® z8§8kl adn?2 I
vhovNjg2 didae&ktpou@®2vdijtierat el Romeér§koas) (2016
JMaRg§kGvec (2003) a LTi tZoranetl®¥i§ r(Ddr2)i.l i
na 3 skupiny:

| . Tradiln2 (klasick®) viukov® metody
1. Aktivizuj2c2 viukov® metody
. Kompl exn2 viukov® metody

Kagdg Dezht o z8kl adnzch skupi n oodscehh uinet osdo,
Vyug?2vanmatdmatky. i t el i

SPOLClsefDi dakti ka matemati ky: jak .ulPiltzeRat eématuisk u 204aj62 mad \SIB Na 90 B
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Tradiln2 (klasick®) viukov® metody:

1. metody: simowmwd ogi ck® metody j ako \

inforimmahnhsBDrukti vn?2 metbdyid a ¢ z hda vad royg i € & ® ¢
metoda ot8zek a odpovhDdgkolmrzohlyi pdse ml
met ody tepten§ce s

2. metody n8zornN peamomeswt§ragd n? stati

dynamick8 projekce (animace, Vvideoprojekce
3. metody d o vreadkntoisctkeBY o jpov 8 n 2 S dov
ng§podobou | i praktickou |Jinnost?2.

| I . Aktivizuj2c2 viukov® metody:

lmetoda probl @mopSRih ok tvel rk® ajdau Se gen?

g8ky soul 8§st2 jejich pozn8vac?2 |innosti ;

2heuristick8 (objlktven&®|l s&e8framefeda
probl ®movich % oh ¢g8ky, ale i na | 8steln®

3vizkumn§ rhdteadda pSedpokl| §d§ u ¢g8KT

a zkugenost2, Segen2 probl ®movich % oh i ¢

L1l Kompl exn?2 , viwkoni® hdgnetoay upl at R

psychodi daktickTch aspektT vyulovgn? a S
prost SedkTnip8i zemgvsdla prol2naj2®metody

137Ul it el

~

BI t ul i tel Iljeex n¢ &téromvelmksormopz umi t el ndlny popi s
Har mer ve sv @eack BriglsiHarider, 8007)RSelst oge Har mer |
rol 2ch wul i tvelluec ev eanvgzltiachkuBhko j azyka, tyto r
na ulitele jak®hokoliv pSedmidt u

Vprvn2 SadhD je nutp®asovmudyNDddmi R, ujiet enle

viuk a samhet n§ ak® admini strementvn2t S3dy n ons
sebevzdiWdrdmeém?2 tuavk8® 2d 8lgee ul i tel ® jsou st ej
osobnosti, kter® 982Isit@? eamelklhemavakkgr em
6POLC’K, DJ odsaekft.i ka mat emati ky: | ak .ulPiltzemRat ématuisk u 2204j62 md \SIB Na 9 (P

44
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rTzn® r odlear gketjercihsgvin &8l edejdstc2amupidst avei
Vzhledemkp Tvodu zdBPbkbjer Pedve@l e a®ldiDhgk®m |j azyce

Kontrolor
Tulitel m& ve tS2dnN nadSazenou pozici
T vDdomosti ulitele jsou pSen§8§geny na @°¢

viukgcvimpoegnapT

T vihody t ®t o giotl ea cs?pcolp2oviSjeth uylei trelco oh

nebo vysvDtluje pravidla
Organi z8tor
f organizace rTznlch druhT aktivit, rozd]

T organi zace samot n&t iakittias i tnye n 2( p odkoubdS e

azorganijzgwv8mrca&, se nenapln?z)
Assesor (hodnotitel)

f ulitel hodnot2 pr8ci ¢g8kT

T g8k vgdy mus?2 vhRDdRDt, prol a za co je hc
Prompter (to prompti p 5mRNt nNkoho)

T podnRcujevisdasutdentzapkijenePsekdo vIuk

1 motivuje

T pom8&hg§skuzi, nap$S2 klvazdp okndeynjo usti nga§ kn Ihj eank
Participant ( Y4l ast n2 k)

T ulitel se Y astn? aktivity na stejn® Yr
T ulitel se musd i ndomi hap dshekbaiktio1sieT a¥arpoSvi nzi |
Resourcer(ressource- zdroj)

T ulitelozj@dne poupe, pp3iopraven pomoci, p
Tutor

f nab2z2 pomoc pSi pr8ci vwekaXxwjpa nGEHOTmM el

smBir
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Pozorovatel
T uli trellivpozorovatele pozoruje a n8sl ed]

T pozornost by nemhRla bilt zamPNDSeowa & U ud
spr8&vnhD (kritika mopocecw§aéh by mhDly bit

Kagdl ulitel bhRhem viukyev®stwvBod&NDnRldP
aktivit. Kagdg8 role se hajgpazer maumlliitiel dr whyprs

tu vhodnou.
1.4Shr nut 2

Tato kapitolavymezilal egi ska6azeh?2 vIiuky pndatbd majtiil ka

funkci RVP a soulasnl pohl eézm&sdijlilahao pl
z8kl adn2mi pS2stobpeyriy Wrzw Nd Bavr§ankt evrgiez uj e
a jejich praktickl vlIiiv na viuku.
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2 Zlomky

N8sl eduj2c2 kapitol a %“woghaldnkurjS8ete big®@invaXnuu j z
z | o mknJatematice Tyto poznatky 7z ej i c h vivoje mo h ou ul
porozpanDt maj 2 n DR meiBreuny §debtz2ayen.ost j e tak®
pS2stwipuwc ek zIl omkT nahpedemmnsat wskruit esnost,
ulitel ® jd46un,zabjyedro zd omky nR§Ilpe vny me U ju
pojmy prekonceptya pr opedeuti ka zl omkT, kter® sl ou
praktick® | Baktg?2 tPg8st ps€celDnuje rTznl mod
jako teor etniapklTn Qmo2d kcl2gldez K § mRTv jkiap2d vt O 1 zynal c
zhi storicklch pramenT a pSedstavuje oblas
zmo gnl ch sn SosutgrhctjaTo G2 kmu por ozumnin?2 .

21Hi storickl vivoj uliva zlomkT a je

Prvn? dochovan8 zm2nk&z?20 zzxistamahylz®h
Zl omky se ywm@akv2wyeyv Meéslt gaths miVi ug2vali zlo
zapisovan® kl2nopisnhD (sumersk® p2smo ryt
| 2sl a. Od EgypSanT pSevzalv®.klAZYmi® karnemmk T

nebyl jednotnT, fekov® je dlouhou dobu
oznal ovali mal T mi SeckT minebops §mkony se pdub
(PoR®KrRA) . Nejdokonal ej g2 byl z8pis ,zI omkT
zat?2m bez zl omkov® | 8§ry.

Dnegn?2 podoba zI| omkT Im8disiv,Tjk dnei ssteo rz lcdkn
ponhNkuldejriyehé @t n2 c hl nzdém?2 crhej d\S2ve poug?2val
zlomky, ale jig weol4ts&at. igeemiz)] omkggedlak

slitatel: r Tzeil7mi sotdo ljeen ®&.okWwnce odpov?2ds§
dnegn2m znal ost em. Diol yEvd2okyw arealzs Binmk yma toe
9. stolet2, viznamnou roli ikNDILewhHak dwoe P13

(Fibonacci)j ehog kni ha Liber abaci (Kni ha o aba

matematiky. M ®t o konkme 1202 se poprv® objevuje

pSekl ati ms kfdkwa(fIranmago = | omkoy§al §8aoveR
Terminologie vo b | ast i zl omkT jak ji zn8me dne

Litatel a jmenovatel j sdB.dXlteomeit @k a Za X i
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operace kr&8cen2 a rozgiSovsg§n2 zlomBTebyly
z2skal o kr 8§lcse.n2stzolloemtk’T av rozgi Sovgn2 dokor
operace pSev§dhn? na spoleln®ho (stejn®ho
term2n zavedl aglBNDmsetkl emat gmaeydinekin g a ks paod
ve 2. pol. 16. stolet? (Pol 8k, 2014, str.

Na pol 8tku 20. stolet? se@rxhémky otabS&n
formou vipoltu pol ovi n, t Setin, |l tvrtin,

od| 2t8&8n2 a n8§sokéin? ppelbosinmma smsgeniSet i n.

roln2ku (Mol nik 5, 1876, cit. dl e Mikul|l 8§
zlomkow® politadl o, delkuevd® um® BadyPl shhodnou ty
na poloviny, na dt Sete?sret hay t Setsientyi ngt byl
centi metrech, deci metrech a metru ( Mi kul

pokraluje s|l2t8n2m a od|l2t8n2zm zI|l omkT o r ]

Vporovad&eynzsmi ol ek8vanl mRVPZV,skdeuspy uve
uli vokTzIloobm evuje ag vetedyvolwdaldd §4.a @dom5 obdwo

ve znfn?2:
AM5-1-05 modeluje a url2 | 8st celku, poug?2vs

M-5-106 porovn§g, s|l2t8 a od|?2?t8 zlomky se s
| 2 el n
byly m&r @ly 8t kna2 @8&kvgt2chloets2t upnhD mnohem v
prob2hala pSedevg2m memorovs§n2m naul enTch
dan® | 8§t ce.

22Ul i vo zl omkT na prvn2m stupni 2ZG

Viuka zIlomkT na prvn?2 mosistgimiostz&lke adling k g
t ®mat em. Jedn8 se o0 | &ttkou vkednmp | em&rzo|anopur.
apoznatky, hkaeg§®h seagvi ch pSedkT irodisl2yci hl
chceme po dnegn2ch ¢g8c2ch bnhDheMbpdErreyn®d i n
dobnN wulivo zlomkT do viuky z8kladn2 gkoly

bt NRPGRYUN & LINE OT RSt+ gt yNY ~12fta&a1S LENIRSya1ls 1 FnNIi
LISRI 32 34 O é forilinelLINI[ch. 208808 A8 @ 52 &l dzZllyS T Y YKkKkgo6 DYy dz@od
vzdelavaci-programy
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vdi git 8l n2 dobhD t®mNS zcela pSevzala deset
ve vyul ov8n? mat ematice (Machs8|l @mk$, ndi cl

z8kl adn?2 gkole nejl astBDjg? mi n8sl eduj 2c?2 &
f obt2dgnost a pS21ligng n8&rolnost tematick®ho
k osvojen?2 tohoto uliva;

1 n2zk8§8 Y%roveR dosagenich visledkT, kter§ ne
f vyug-?2evs8ent2i ndnTch | 2sel (a nikoli zlomkT) v

dostupnost kal kul al ek pro vgechny g8ky,

zvlI 8dnut?2 technik operov8§n2 s ni mi a zI| omk

Mnoz?2 pedagogov® 3¢ g aopbaykc hd ommnmiaij v I
apSedevg2m propedeutice zlomkT vRnovat mno
s e co mo gn 8§ nej vz2ce na ma ndi [ptuelcaht | ¥ a Kk §i
aukotvenou pSedstavu zI| omkiTJlzekht es iotujuisbguzdootu.

zmi Rovan® studii se pro zachovg&n2 viuky
argumenty:

f viznam pro propedeuti ku al gebry;

f viznam pro rozv2jen2 funkln2ho myglen2z;

f vyug2vsgn2 nDkterTch zlomkT v praxi

PSestoge zI|l omkypSgdkog:?2tnahkini pj®u s#cleg n®
mat ematice nahrazeny desetinnl mi l 2sly, |

uliva ve vygg2ch roln2cdoelhogaijemygkenPlm pr

Ulivo zlomkT je pSedevg2m z§PRe digteocshtnzy
operace se zl omky, g 8§ k asleg epbormaai lcuk Tpr8 i pvrlar vauzj
je schopnost pracovatls? sl em ve tvaru zlomku nezbytng§.
zl omkT je vgak pologen mnohem d$2\y&gpol wnDt g

pot® rozv?2jen na prvn2m stupni

*|MACHCLKOVC, Jana RozvMagniuelonBKvEWEY § n2 mat ematice: Studij n?2
projektufl onl i ne] . Jednota | esklch-oh26l.emati kT a fyzi kT, 2006
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23Funkce prekloincepzlTomkT, jeho vyugi

D2t Dpaejemy kol em wul i vl gznl®@mnkg[i vsoettlk Smr8o hvi
nedg je tomu ve%tglk®mhne¢NDipu axliDejis§ m, vpIdek ktuSiy
|l tvrthD na osm., KoupMolilom bysesne |2d8t kugehd
ozl omc2ch vytvoSenou pSedsb@gnlopSderon2ohyv
a ulivo by mu nemhRlo dnR|lazdpr mBl @mzddZpiSe g
opojmu jakogto pojmenov8n2 wurlithD vDci neb

opravdu rozum2,

Ulitel pryvmdDlSadn zjistit, zda se u df
podle toho zal 2t pracovat a s | enfbrmacat , j a
zpracovs§vaj2. MTge se totig sts&§t, ¢ge pSes-
nNDjakou pSedstavu, mTge se jednat [ o t z\
nepSesnich nebo mplSBtomnost &r mddacthd tbo MS$ s k «
g8ka mus? ul i tel pol 2tat a br 8t na nhD o
opravovsgn?2 ¢g8kovsklch prac2 zamhRSit prgvhn

na z8kladhD vlIastn?2 neopatrnosti, neviDdomo
pSedchoz? zkugenosti pSesvihRd|len Avgak® p
iodmi skonceptu | ze vhodnTdosipdbtbbkmhn®rmu om@:

apozdpprokumiNDn2z kompl exn2z mu.

Jiguawwowdu jsme se zm2nili, ge wulivo zl or
d2tnND b ® o ¢gi votapr Fo?2 cbvxslei vigeak?2 vj ako
mTge blt pSesnhD Mékématimc @St ddli vedn v
zl omkTnBe vhogRgE®nmvy ¢gi vot N, ovgem vel mi !
pS2kladem za vgechny je zn&8§m§ AvNDtg2 a mer

Prokg8zat, co vliastnD si d2thND pod poj me
byl o vel mi obt2gn®. MT g e me sk 2 kdsonh?kddaonvi a, t
polovinu s8l ku bonbonTenoehkteaels@ jpiog NDME
osouvislosti me z i sl osé¢e m PBtlpio.aixa s& odPlakn
setksSpSmeasdy, rkany®@mividBt Py W@l ®ivé nu

Vt ®t o0 souvislosti pmake, uk@yt si oS klaa
ksvalpiTnill’ku .r ovhzZl@lkau j sem tedy rohl 2k a dl e

rozdDlila na 2 poloviny, svrchn2z a spodn?
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sloeyxAtddl a jenom pTlku a tohKdygep3semT| ka

vyzval a, aby mi ukg8zala, jak vypad8 polov
verti k8l nhD rozkrojila stSedhméemhd¢gt ¢geyhma blee\
pSijal a.

Zt ohoto pS2kladu mTgeme <duwdilt ,vybadbata
pSedstavobobbtkBakny ge dok§zala danou pol ov
vede kp Se s v k| edr2v,k a ¢ h § p ave amyglupjSeerd m@dd | o wizmdadd |
| §sztdia. vRdNla, dge | §sti mus?2 Iblyt vgtak] ns ey
proces byl a sc htoapbnu8l koap al kookvoalt8 diy , s s 8| kem
pSedmNtem je disktuotnaub,i | n& . h ovrzihd cerdte§d nkk  d N
jako gpat n®, sne§ zppSiuk | e mee ku d2vky jednal c

pojmu polovina.

N8z @olovinapr o oznal emzdpPbkyrau dvBeshedaA®
vzhledkem kpoj mTm t Setina nebo |tvrtina jako v
problp®immu ronmBDer T ch pS2padech mT § e me
dvoutina,v zni k1 ® anal ogriny atg.P iz @ b i BRjeet i mays, t altt p Si

zlomku-, kterT blvg§ | aste. zamhDRovg8&n se zI| omke

Vsouvisl osti se zlomkyuj P&mns| kwzpkmeh
skamar §dy padh@dwalliaskht vrSte, spPlvyy tSi | tvr:
rulil ko, kokiakdionadhRDks§® vlastn2 dlani, Kk
ukazuje dan® | §sti hodiny. Jengé§&sdlndvas my®
Vpropopehybem ruky a ukazovigrn2fmrdahkhuch vigs
z2sk8vsg§ wplnhD jimpBS2koamPr gej el openfityd in@t o
svRDtN pS2tomny mnohem dS2ve, nedg by se mot

Pokud pTjdeme ko$ewmfgl ml tedy po samot n®m
| eskl jazyk defmalugel dtomek!| f@akoodl omen§
pod2l u dvou | 2sel respektive virazT, 0Ozna
zl omkov® Zmatregmiat i ck®h e Wlgadki skato vymeze
nedost adteef|linn®.c eZ nevypralived , § sjta ke erh&lu§ jceh yh 2
o vztahu veli komdt?e ndavtoiuc kzRImo npkoTj.e t V¥ j e dnl
ch8&8pg&no jako rozdhRlen2 naceakol itT pol et shec

VhZNAM sSL OV\7A12.201, T Do st u p R hitpwwwwyznareslova.com/zlomek
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Ulivo zl omkT vgak nleesls®b?epulbil ®ny PR &
sl ovo zI| oneeskk ®ne nj2azwce p&eghiNclkd@mijnazxgoe, n
probl ®m se sl ovem cel ekhe whole¥t 51 ¢ en ocosztn atl @
slova je vgakhoezeamé@nadapitVeslimuaani, kdy m8§
sebou pap?2r rozst SRovmathewhale de| paki mIgead®t|
uk8ge na volnl prostor m ¢he hole(HaYlotk,t2010,d 2 | ky
s.208). Cog je velmi vistignlT pS2klad toho
vgdy cenu, mTge se totig sts8&t, ge se ve fi

pochopen2 zad8n2 nebo spol ®h8&8n2 se na jig
24Propedeutika a jej2 viznam

Viuka zlomkT by nemhRla zal?2nat vysvDtl
| itatel aTgtmenelvavekl. a symbolick8 reprez
pozdDj i . Pro pochopenz2p $eodch mz2yc hit €z kraugt EnpEd :
d8l e rozv?2jet mani pul ati vn?2 | i nnost 2. G§
Vt akov®m pS2padhD mluv2me o tzv. propedeut

aktivit, kter® §g8ka soustavnhD a smysluplnt

PS2kl adedeupri ky zIl omkT mTge ubletbnincaip$
Matemati ka 1, pro 1. roln2k z8kladn2 gkol
Jirotkov§g, iKr atSdcehzvg2kloovw§§ o p Se'kr e8bdos n#l ophagp
Spravedl ived 2r.ozd2beni t@®ge tabdy pSiblignnD v
roln2zku.(Obr. 2.2)

(@ SKLADES iz

® &
, &

freniRe =t e
S

Obr. 2.1: Skl 8d8n2 Opap?2r2u 2: Spravedliyv

10 . . ) i - . .
HEJ Nh, Mi | an, Dari 88 EZ CR&RRAOVOL Hav CIM@aivae mat i k a: pro 1. rolnzk z

Ilustroval Dana RAUNE-RSBXG78807238686®.str.BY aus, 2007

11 ) . . . o )
HEJ Nh, Mi | an, Darina JI| R&KRRLAOWE HaV EIM@ivae nsaltE ZkCaK OVpOr o 1. roln2zk z

lustroval Dana RAUNEROMENishidre0gI862#7rsa.dls, 2007
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Pl oha na obr 2aktit. iprbrz2 Smnbhoj e t o %l o
mani pul ati vn? |l i nnost a mozxzwném jreomm® Kk mo tod
dTl egdt §h® VSadhD nab2z2 mnoho ot8§zek matem
r®bus nebo h8danku, kt efr8vereecptBap2Aduak anb
troj Y““hel n2k |jako ntaonoubr 8jzek us?efi jVezdhnl 8e doe nmp rkv n
vul ebnici, sklady na pap2Se jsou vyznal en¢
geometrickdatl ttvwaarT. m§8 | Tvotdvna2r pcahpczir ?z 2Jsak
troj Yshel n2kT jsem z2sRaAbtpn?2 akdliai pSelvag@dkn
z8kl adem pro rozvoj poj jakepopdnappolioving, pS2 pac

PSedstavme si situaci, QgeppPeHeoufi§kSpdbae
mu snag?2 poradit a Szdé&s§e: vAJPaXke |noagb 2pza?p 22r, nnao

mognosti Segen?2:

1. 8k pSehne pap?2r tak, jak je vyznaleno
rohT;

2.8k pSehne pap2r nanopu |20 voibndu®ltna2kk,y ge mt

3.t Set?2 mognost je sp2ge okrajovsg, al e i
diskuzia to tedy mognost pSehnout pap?2r ne
pravl inetdgvVierti k8l nnN, nietbeod yo bhdo®inz2okn thsc

4. (dal g2m mognim Segen2m je pSelogenz
l i chobRgn2ky, tot o Segen? vgak u g8
pravdDpodobn®)

PSedpokl| §d&m, ¢ge | asthRjg2 bude Segenz |
Zde opNt n@pgto§wW§ skruestorkter T ,dyt alp$ede vnd
di skuze o tom, co znamen§ pokyn pApSelino g
roln2ku dozvRhRdNt, ge mBSepbEdE§nhy pBameds
2stej n® | §sztpiTsjoabkeimMmk ol i v

Pro dp$lkdchkoz? kapitoly, kter$§ kosem2tl a
sl ovy, ge t,o0 bnye nt2aywptaldpebveitread kogni tktvenr2T k on
bynarugi | j ej? stav equilibria (rownovSs8hy
informace do sv®ho ji g vytvoSem®@mmoavsecnR®!
mi skonceptu. A to je pSesnh to, co od pr

Viznam propedeupti Egrekdneeigy ShTBabBovwr §vEn2 j ¢
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pSedst anwv ztpalksoovbl e nprekorcepyp S2epazdnlD i mi skoncep

i zolovanl model dan® znal osti

Obr . 2.2 pSedstavuje podobnou %% ohu, g
mTge nastat ot8zka, co znamen§tpamkiyn gRr sz
jedn8 o kol 8, mTge g8k argumentovat, ge
ovoce neg trua odrcthlv®.1 iV j e dobr® znovu zopalk
rozum2me rozdRlen2m na ur]itl polet veliKkec

Propedeutika zlomk vgak nemushodgron®eéhamafjematwi k
tNlesn® vichovy a rozdRlovg§n2 §g8kT do d
procvilovat dRNlen2 ppriBadmepB2padnNg®diNl sa?
zjigSuj2, dd k6t kenmlaplt2ltagstepSipadd sc
dNl en2 na | §sti zjkiag®d®jm2t,¢ ukidglkidky gg skrTu gbsu e
pnt

Dal g2 m pS2kladem pak mEGé el inrokdd imuSkcah hpoXde dnn
Ll ovlDk a jeho sviDt.

25Mod el y zl|l omkT

Ve viuce zlomkT st8&8le mluv22me o dTleg

podpory. Proto se pSi seznamovs8n? se se
l'iteratura nej |l astDji uvsg§d?2 tyto model y:
T kruhovl (kol &l , pizza, cifernzk)
T obd®l n2kaal (|l okol §
T tyl (prov8zek, prougek pap?2ru)
f soubor pSedmNtT (s&8lek bonbonT, kuli

Vprvn2SepcStt k1l adech mluv2me o tak zvanlc
model ech. Model em | ep §2epdaednib psBsbldkmiptsnebel @l
kul il ek ml uv?2adnies kor ®ondke | puo dvo b D, cel kem ted)
soubor tRchto pSedmnNt T.

G8§ci by se othi tygypykfodel §Seaby bJkzy ®s ¢
Y%l oZzh8.r oveR Dby ¢g8ci mhRDli m2t mo@&mosrtT zwil kMt
model T, a t2zm zjistit, kter T Pm®wWRIl varei apbri
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model T a schopnost ¢g8ka samostatniD posoud
“ul glhgnadRuj e propo] paPt epns ehd suthadyenu k2por oz u

zl omkTm animperac?2 s
Seecifickim modelem mohou bT tpetnakz® pdent?2i

pSirozenhD motivuje, nav2bND@re® jerdangi .o Rwozdn
penhNz tak® sloug? jako n8zorn8 wukS8zka dT

reprezentovatzdesé i k or uny , -zavacetikarugy (Obr3FR

Obr. 3 Model mince

UvnNDdomNn2 si, ge | 8st se vgdy poj?2 ke |
se z|l omkWMakh8| kv€8 a dokonoedh\88 d(I2j020,6)ge ot 8§zl
celku a | 8sti jsou prov8z8ny na dal g2 mat
poj motvornl proces ( mnosgtinnoast omb ) e ktjTs o8 @&r

vmnoha obl astech matemati kcyk @ PpPdrpaoxlee ] ens k ®,

PS2klad % ohy, kdyprsEbBRuU eko |Imédtni2 dilkmmmy
najdltetvni ci Matematika: pro 3. r®ln2k z§kl

_— =

Opakované puleni

Price s daty

EB Adam ukrojil z pizzy poloviny, BlaZena polovinu ze zbytku a z toho, co zbylo
po ni, si ukrojila polovinu Cecilie. Jak velka ¢ast pizzy zlstala? Byla vétsi
Adamova ¢&ast, anebo kousky obou divek dohromady?

Obr. 4

12 http://e.2zskladno.cz/kurz/9/vyuka/1/

BMACHCLKOVCE, Jana Ro2Magji epdjl@HCz]l omek ve vyulov8n2z mat e
projektu[online]. Jednotd e s kT ch mat emati kT -d4-26l.yzi kT, 2006 [cit. 2018

“HEJNh, Maitleammat i ka: pr o 3. Irlousnt2rko vza8 k | Laudkn§?g gUKFROBGNEK. Pl z
97880-72388240. str. 47
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Jedn8 se o0 ¥v oQpnazk o%laonh®uvpkTalpedirt2o® yg8k nej d
pi zzu, n8sl ednD pTl?2 poloviYVjuednwzghw? Inia
pracue 9 0j) mem pol ovi na, ale z8roveR objevuje
Ve druh® ot8zce m8§ z8rmveRklsaddstc@g zj ® mé
ulivo ag druh®ho stfuapkntll., Ajved agoSdke phriveecduajite |
pS2mo stS2h§ model kruhu nebo sipfvpapdlze

ge by stejnhD starlT pgBa&yi hRdu Hdddmpadi bl i §

vySegit by ho pravdRpodobnhD neumBDl. To n§i
smodel y. AS ug se jedn§8 o prsgci ryze man
pSekl §d§, nebo mu jig stal?2nasghaldiatnT n ano$-

vygrafovgn2m, takovg8to pr8ce soebtz2lgommky?2 m
pS2klady mnohem dS2ve, neg je g8k schopen

26Letnost kognituVn¥%¥ahzkomkl[i kt T v

Ulivo zVvVemmhmi] behat ® na schopndlaylockvyvol g
a Thangata (2008, s. 26)-auG8&Dj kte$d kldood
pracoval pouzesel Tmi | 2sly, aplikuje pravidlo p

zl omkT. -\nébsdtedlkyy poukazuj?2 na to, ¢ge §8k a

sl 2t8n?2 cel Tch | 2usleilv,e malzel omm&kplr. o pHoljuiblg 2thm
zl omkT mTge wulitel dos8hnout , pokud prob
di agr amu. Tat o poimZy&l nf8kpwdpolrel it kogni

porozumBPDt s|2t8n2 zI|l omkT.

Kpodobn®mu kognitivn2mu konfliktu mTge
operac2ch aplikovanlch na zIlomky, jako |
vygg2m stupni dUgBdaddDh2 gloly ge pSi n8§sob
visledkem | 2slo meng?2, neg tomu byl o na
StejnnN tak pSi dM¥ilesr2e dxluo mkIRt,g 2dmuj, d enree K e
tyto operace exjsfjfak?2 g8kIm®I|I gomlcky ce zp.
ulitel ® vnNS2, Je z8klad porozumBDn@l| itvlunt o
prvn2ho prtauapeadewt ivce uliva zl omkT vTbec. L
zl omku jako takoviema, vizmamu,eptrementnad? C

stupni porozumBDt | 8tce slogitnjgz?.
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N a prvn2m stupni mEKPgniuvkoghRaktzpiaphi
ekvival entheddn zd Hknkdacpddr k hwil Flgdkd wm | n o u

se dohadbdoshedek2je sprs&vni, protoge na piI
stejn8pbébodbpenK toho, ge obDhD odpo@todyi | s ol
kvySe gaesnt2al ®h o kognitivn?2ho konfl i ktu: st
nNDkoli ka zpTsoby:

f do di skuze mTge vstoupprobS®m2 vgs§hkNt

T nebo mTge zas8&8hnout pan? wulitelka a

ovDSen2 teorie, zda jsou tyto zl omky

Vduchu konstruktivistick®povbldudény kkey gseafj e
zn8zornhNn? nebo manndijpakloaut i pPorAgTvclkiommams tpiul a
| innost2, pSekrTvs&n2m obrazcT ap ozraonzuRwINEn

vztahu-=-=-=—,

27 Kmenov® zl|l omky

Jednouz est, | akT diockRllukg2uhoj8§kochopen?2 cel
by mohla blt zvigen8 pozornost vRDnovang§ vl
Jak ug bylo zm2nDno EJdyeSa m@o miSye danal?im
nNgstroj na S8pgen¥%eddliohN trypzd Nl Dlmehzai zxn Np
SpravedlivD rozdnl 3 bochynetykvg gge ht £lb@m mea j
mnNl a See-glemt?o Segen2? je velmi odlign® od Se

vySegi l jako pod2]| pol tuEgBda®Pn¥kakatpot b
zl omku neznal i, poug2vali pouze -t(He,j nkmen.
2006).

Vzhledem kv e | mi Yazk®mu propojen? matemati ky

Segen? Ya ohy smysl upl nhDj ¢g?2 nd gasg g kve ¢$WHO]
2006) . C2l em dhDl en?2 Dbochn2kT chleba byl o
se snagitpodbynkkhgdlogtal kus co nejviDtg?2.

Pougit2 kmenovich | BlsoamkT viydig?2 penletgt Emay p
1000 let.Tovmnohapedagogi cklch pracovn2c2ch podnh
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kmenovich zIl omkT npozofadstn egNnoev atto multdéEp o s u

civilizaci trvalo pdCth®peat meodmWBRTorngl gm
nemnl i bychom i myS2 ldegist o8&t nEe§ki[Shve pr
kmenovTl mi a ag dostatelnhD pochopl2i tjeaetjealcehm |

jinTm od jedn®? Mognou odpovRhRd2 na ot §zk.t
vdinegn?2 dobhD ch&8peme knmemrdpwl ezl dmeak kpawze

s| §st2 celku, ale nevhnwjSéemommyprEudt stkallt red
vyspRlI 8 civilizace jako byl:i EgypSan®, us-t
l et |, poukazuje na skutedwopt av diép okdnoebmalv @®x

vivojovou etapou ve vzniku a pochopen?2 poj

Vige zm2nhDnou % wmbachndiT enpbaembreimat)
dnegn?2 §8k vy Se&dgielr Tz Inofmkeeme nmrAe.R S dddp xlkalpSdhaa n
mygl enkowvwigkghodegs j e nHgkedowndNl 2 kagdl bo
namst ej nl.c hP SeSdsptock | §d&me, ¢ge kpgddLntBFt AS
joi graficky vybarv?2, o0 z nnayl ¢l eln2ksol ve®yto nper booc e z
| §poiv®n8&8sobzthpebfTem

Vtomto myglenkov®m procesu pSatatedyd§ me
samotn®mu dhDIl en?2 cel kiuntima |s2pmg8 vwnil aspionllet z
kmenovI Nelso needkn.®mkE8§to mgnjPeetj i § pracgs8knadp!
Jednantnas e pro pbBdst&8vB® bNgnim besl emnd pgso
novim Ykonem (Hejnl, Novotn§, Stehl2kov§,

Dle experimenty Hej nT , 2004, Seyen23%0poh typu
chleba pro ¢g8ky po jistf@gdodbm momBbanml sh
typu, makiphudwaichi smodely, stS2h&§n2m, vyba
snadnoA( é))i nnostn2 vhled a tve$d i adlak zpge-
dnl énz . A

Probl ®moviNDj g2 Y%l ohy jsou vgak takov®,
nevzni kne zTstet ®p 9 botgwtt eelhahbevb2dl.i Vhast §v &
se | 8§8st chleba st§§vsg§ pro p3vdtd?o mdtButoe i 2a kn
skutel nostégemzactobaht o Y% oh by vgak mDl a p

Blowbos aiflys WENYAELF b b eQoSkapitdlBtittaktiky matémtattkyv h + # = SR
Praha: UniverzitaKarlovavPraze-t SRl 323A 01+ FI 17820-189-F, stru3lnn® L{ . b yn
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vychS§8zpeijélkénczept TpSekltchoredly znal ost 2?2, k t

osvojuje.
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B PRAKTI CKC LCST

3Vizkumng | §st
31Vichodacbhkaakteristika vizkumn® | §s

Vi zknn§ | §st t ®t o vaihpledmaonv & ep rsScaaz dje @ h m
na nNDkolVkc hoodddi2sikTem a z8roveR pSedvTi zkumen
vliastn?z odud en®mawsd.i amklyn 2 k u. sTvaltmei hdo2dli | n2an
ne¥%usphNchy a mou obladgigd mnk heji nstpd b@wmatva kK
di pl omov® pr 8ce. Najedhnomujt 9 em®miat nepBi at
je pro g8ky tak obt 2 gnt@ ka®kj a ke® eafketkifPwiivtnyd nue
reflektovgn? t ® o nRHeEdl hkajseBzKd®mpNDha Kkt
odpovahN,c hag sst anlDktierc® [.i m®ho vIizkumu

HI avn?2 tv@tzokudi pl omov® pr&§ceoheurpI3dmacac!t
jedng8§kvalitativnd zkimklm, nf§shongjem je ro
pozor oaVzBledenmk omu, ¢ge sama jsem zaleiwaj 2 c?
sv®m vIizkumu rmd puBadled regj 2ktreéSBo maj 2 pr ax
Vgechny tlgypogpdenj ? matemati ku dl e ul ebni
nNkt eah®a zbi | i ngv konbiraci giglch ng karikulem.

Prvn2vilz&ssavudnuj e prvn2nmnatovAmrayc2oltB®rce
dNt skTch pokbkasteptzTemkiTky tohepre@mubkohny¥
vDkZide jsem se zamRirlvan2rceh pro§miz2 cdlciht el§Kk |
j ej i2esht upy, metodgboup SzZbagenbsiisemVmNDla mo:
pS2tomns§ na hodi nRDmatkkut zals &a lsae, tnoSustioedpwv @l |

svyul uj 2c?2 m.

Druh8 | 8sdalvyxth@&ze2lze a vDnuje se jig v
zkoum§8 tedy po6Pstepyl amkTel Jekich priorit

sni mi . Vizkum je provsg&§dnhDndy pelRdststukjtruirmyv
rozhovoremsi | i tel em dan® tS2dy a pozorovsg&n2m vIi
Jedném T t®hl e pr8&§ce je i zmapovsgn2 pS2s

schopnost komunikovats § k yp o & § 2wlaunk® v ® rmetmudy. YK el u s
strul n®porzeorloevxaen,] cht ehro®i psem zhotovil a n
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zpozorovsgn? a n§sledn® anallzy poS2zen®ho
anallTzu vyugaie®dmepozhk® kBszi t®t o dipl omo

Ot §zpgl Gastrukt ur vigem@Mu a r p 3 hpp?vsaevnenn@po fvo r mN
dobu veden? rozhovor uRothsverynjsesmiis DdBimédma vpgecti
respondentT nahr&8vala a jre§ipBepiSepisojlko
poug2vs8&m inici8l |jmen koEBmzmele)ldent ek, sebe ¢

Ve t&elxthh pozorovanlch tS2d | sepmo SRozsetna?l a
videozznamwech pS2padech vgak ,p dweze nmorgm ows

zveSejnNn2. Proto tyto z8znamy nemohou bt
32C2 | ékuvmnz® | §st |

Jak jsem jig uvedla, <c2le vihzKhmo®§1d&ls
v8zaj2termatsekk®w hodinh.

Pl 8no®&t8&m2hdadiny mhD postavilo do situace,
m8&m odul it hodinu na nDjodk® hty®maraa | e wlod&
Zalala jsem se celkovh zablvat, t2zm, jakl
zl omkT, |jak® ztay pyy laektt i vtiwdiga8cZzagimji 2 paafak
jejich wulitelok. 8§ zTko8 nd §loeh ow, ie dk ool gi kkv |taoshton Ng Su m
gkoly pSijdou, zda je t®ma zI|l omkT nRco, coc
pro g8ky o YphoI movpSB8eds&t aWamis oa apadijaimyg?2 c.
vyvstaly tyto c2le, kt:erTm se vhRDnuji ve s\

T JakIim zpTsamd m nprj & ®d j& s zopbrleaksotni c ezpltoymk
g8kT prvn2ho stupnh;

T JakT je viznam pmramedne ujtkiok ymR @l ok Tuy va
ul i tred 2Bv &j i pSedstav zIlomku vyug2vaj?
T Sjakimidely zl omkT sak@®8g¢isosetlk§vajhz
obt 2 ge;

~

T ZmapovatzalS2sajupbyeth ve viuce zI|l omkT.

C2lem m® diplomov® pr8&ce bylo z8roveR
ng8sl ednhD analyzovat. Proto preT bvidhzuk ujmend®n d t8§l

rozhov or T.
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33Rozsah, uskuniuelan n?arvalkztkeur i st i ka r e

Vt ®t o kapitole bl2ge specifikuj.i jednot |
jejich prTbhDh, u rozhgvegriT hu w8dd2emm 2i av Ina8svtr
vuuprawygvipPgou z8kladn2 p8élor emdes(®bBabmiuty v

PSe dkuni z

PSedvil zkurendy lo®sutl en2 vpraMeldh205adFakul t n?2
z8kl adn? gkol PrazBWw §na o) ad k&wllfovse o tS2du
vduchu tradi| vinhee,pSdstkpwug kse pan?2 ul it
konstruktivismuTat o t S2da mRDla celkem 24 §8kT, m
rozd?2 | ysevn@&8spreatug 2 c3thubddfd jgodilgdr aktjer i sti

NRDkolik ¢g8kT bylo viraznhD nadpr Tweld nlch, zap
rozvinutTm |logickMohmpglg&kZImmi Dtak® viraznhD pom
kdy jsem se do uliva sama zamotalr®@zd3kdhaho se
povah. D2 vka memi2lza ver odbvlo@nNad sV 1Tj skDRi miDl a vel:

vyvinutou schopnost pSizpTsobit se %rovni ostatn
postup.Z ej 2ho vystupovsg&n2 bylmaokh®m wpS¢MnIEi t ouha o

Hoch byl naopalp o mRDu n#®v Senl, nerad nhNkomu pom&hal a n
pS2padnh vvel gev ozimicRov alneohuo dSevgkiotue.l sk® strategie

neobvykl ®, zalogen® na hlubg2zm porozumBDn2.

Z&8roveR byli va ¢Sk amecdyv Nktde2S2kybyl-id. vRdomost m
roln2ku, vDt dgi nou se sami od sebe nezapojovalii .
vygadoval. znal nou asistenci .

Ve tS2dnN mN zaujal jegtPSjepédnohBapehodnaykht
abyl a jsem hodnh®zhkddarnB,ppakase. k

G8 k jeM.e |l mi bystrT a inttildm@man2intdrdndr tsre? s 2K

pS21ig nevyhled§8vsg spolelnost. R8d |te, na jeho
| asto otediml. i JeBd Mmracovn2? nasazen? je rJzn®.
ni c. Pokud se vgak pro nRco nadchne, dostane od

plnD soustSednNnT.

R§d pracpiSépafm pv8&ce ve dvojicbjopbo(sedsdkup
svel mi upov2danTm spolug8kem, kterT si vegkerou
sousedemV avi ci jsem vinddDIimea treanpityv &k ynsan @hgodiu @ ®kmNDs @ NDmu
dl ouho vysvRDtlit, jak danTgepSt2ok|taZlle Pre@$Bkt aad ge |
mNDIl vgak hgopatenzD.gpvet ky z8j mu nechal muvit, pSec
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dobSe vndNIl, ge tol (yeskgphdnthat eddaydmivsyep bs/ @ d b in, N
hlasem uk8zal naTagputinat BBgekpl Sejkeé : blAbost . MS§
A pak si zp8tky hlednDlI sv®ho.

Vel mi zaj 2 mae®i tjeslosuk @p.$s5 0bt eqizen ame nsBv §n 2 pr 8§c
pozn8&§mky prosthD nep2ge. Pokud se nejedn8 vyloger
mu s e | odevzdat, m8édeaod bo ¢@gonmun€Mme k. Psan? vip
vmatematice ho vylogenhD otravuje. Pastdle by mnDlI p o

kal kul al ku? Lasto tak® poug2vs8§ vliastn2z strategie

Vm® hodinh pracoval |neehoobgv yjksl eem snofulsa Sveedl Iknoduy rza d

odmzt | pracovat ve dvojici, dal a | setosti mu mognos:
vyugdtuh® | §sti hodiny seaprSedrsPavidpadjSéddl jeandi
Segenz.

Rozhovor a p®RApEHVEN2 | . 1

Prvn2 r ozhopamn? pubimpteMakloru® r ol n2ku ZG Tip
o soukromoug k oIl © skkiot skTm vzdRlI §vac2m syst ®mem,
G&8ci maj?2 viukuvhBknd®r votbbrmpséambdthdldii Int inman
ul2 se z8roveR podle anglick®ho i | esk®ho

Pan? uBH jteel Kal 2 naj 2tc®t ou|ti §2d RGO lvdbcee 0 d  z §
2016/ 26a4d aistahtkl Mat eSsk® gkole. M§& vystudova
l.stupeR ZG.

Rozhovor prob?2hal dne 9. 2. 2018 ve s
atrval 11,5 min. Rozhovor(uvipSeRB2Is§xzted ol .poz

Refl exe rozhovoru | . 1

Rozhovor 9 a n 2 uli tel kou EH byl ml m doarlvgn22 m
analHrzeh2 hal ve sborovnhD gkolpSejsenpdylsnDr n N

trochu nerv-zn?2.

MRl a jsem pSedem pSiprasen®hoit §pk§ta akg
jsemse snagilima reapoviadi Vp®dkd!|l ukat piSRpadect
podaSil o, nNNDkdy pTsob? rozhovor ponDkud si
ot §Dbkas tedytdwmeh8geljos&m ztratila ni$S, |
se na podobnou ot8&8zku nepjah®, sbRuSeisatlon s iin

vgak mysl| 2pmn2geuljisteel kzy dok8zala vyt8hnout
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Po reflekte § n 2 j sem dsail gzm cdkthowvoru vytylil:

z

pSipravenich ot8&8zek, v2wlet 2 ruowoddanhidu aa oK I

Rozhovor a p®RZoKGvsg§n2 | . 2

Pan2 wulited.kar oKl 2ukluz swvt e jtn@& ogzkhod2wdfjl eak o E
profesn2 dr 8§hu M8ul¥ysjtiugovaeil?2 ndoop&hiZIe.l

Rozhovor opRpomavax®§mwal vhaky a tpravnal 17
ulitelkou jsme mluvily ve sborownlrdgkaloy,
rozhovoru nezasahovgl.vi z PS2|l oha | . 2)

Refl exe rozhovoru | . 2

Vzhledem k o mu , ge rozhovor | 2slo dvhD prob?
| 1, nemDla jsem %plnhD mognost naplnBlmim mno.
jsem dopephRhhubg?2 reflexi. Mus2m vgak S2ci
vhdomila nRhRkolik skutelnostprwn?2 ySasdchd smla

2ce nahlas a pomal ej i, cog se mdalnmy2srh? m

ozn&n2 danTt on,§vjoed gn8@ veden2 rozhovoru nen?

< T < C

eden jvigndiym srespondentem. Jen kdyg porovns§

-~

oz dPo Tskon| en? R1 jsem se snagila | ®pe f
poci t, g e Eld mageje suil S ttTerh krae k|l i dem, jako by Y
pt 8§m. Pan? ulitelka KG byla evidentnBhD set

jegtnN pSed jej2m dokonlen2m a byla cel kovl
Rozhovor a p@®R8BdzHvEN2 | . 3

TSetptlonrdeesnt ka m®ho vizkumu jpryvanm wuodlinze
st 8§t wPrazG ve HkiSIzZidldgvsn2 mGHc b g maimé m.op Nt nNk-
vietnhD jedn® hodiny amagleimattiirkly tTdnhD veder

Pan2 wulitelka ul?2 pnivndmorokkemtems§tvysprt
Rozhovor prob?2hal po pozorovan® hodinhD wu
vteSvinz PS2loha | . 3)
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Refl exe rozhovoru | . 3

TSet 2 rozhovor a opnt Wpalnre D ujliiniel kag p
sebeviDda&mlb,dpjoer N i byly rozv8gn® a vel mi [
pan?2 ulitel ka proadipav D2 .ugMIslvaojj2sem doj em
skoro na vge, na cto® jchuwrt Isie jcsheyms tlay laa prntB8d e
z8rovedok&zeat a | ®pe reagov.eRtozrhaovodp dwvddidl

ngzoru z2skal na autentilnosti

Na druhou stranu jsemSi gl a o jistotu pSedem for mul
Nkol nep®cthkpen2, pSedevg2m kv@eéli k on®) nwe Sk
hodnot?m tento neghepg?tclza ByldenhadniD zn8§

=]

(@)

dpovhRd2ch z8leg2, ¢ge opravdu pSemligl?2 o t

HodnhN jsemteerwvzhovoru zamRSil a i na ot &
protoge dlue tno®hboy Ina§ zuokr8 zkov§8 hodina plng§ p
mile mND pSekvapimb, gBak pgobBehsersl|l n2ku b

Rozhovor a p@®Rai)zBove&§n2 | . 4
Ltvrtl rozhpao?t pltobehkbuszZB RPaagse§t Pan?
ulitelka ulpamaltelmadtk utSwe srtoolgne2 crA& hvy st udo

psychologie a vitvarn® vI titlsw?y . maNyenmats ik yd
22a 3. Naupl®Rl.e ul?2 5. rokem.

MNDl a jsem mognost z%l astnit se pjoezdonr® v §8n
jsem mohla poS2dit videoz8znam. Rozhovor
hodnvdob D kdn&mautNDge, na kter® pan?2 wulitelk
byl yupdswes§ny dotazy southRg2c2ch studentT.

D®l ka rozhovoru teduyrkvTl pSeSePDumgim$BEb? i ¢
(viz PS$S2loha | . 4)

Refl exe rozhovoru | . 4

Na zal §tek mus2m S2ci, g e p olsa seodvn®&m r porzehso
j el i kouwl ipadsgkoabn2 ch dTvodT dva pRdzhaverh oz 2
pr ob?2dhoald vkong&8n2 | T southNDge, na kter® mhDI ¢
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nNDkolikr§8t pSerugeny soutRg2c2mi ¢§8ky.

nNDkol i kg8t pame Gl itnddlkkardimr ot i§lzk §mi $,s me
ulitelka mhDla tak® tendence ponbDkud odb2h
konci rozhovoru,dikddayk tti ®had mstobdlt 2lgdamk zav §d
ng§sl edn®m p&dskglend s @®emas e kIl omkT ji g nevr §

mTge

se t1TKk§

pTsobit

t ®mat u

zl omkT.

pontD&tual mre&ikio n p8resat du j ri\d zphoouvzoer u

VT z k u mn § Datum realizace | M2 s t o Las Pozn8m
PSedvT z k|21 10.2015 Z®Br 8§na Jal45min -

R1-EH 09.02. 2018 ZG Tip Toéellmin30s PS2| oha
R2-KG 09.02. 2018 ZG Tip Toe€l7min57s PS2| oha
R 3-ZF 14. 02. 2018 ZG Angel 17 min 55s PS2| oha
R 4-ZB 01. 03. 2018 ZG Chodov |[10min33s [PS21] dha

Tabul kPaSelh.| e2d

3.4PSedvlizaknuamh T z a

Vit ®t o

an8sl edniD i

literatury.P S2 pr av u

KanalTlze
odul en® hzo8drionvl® R

nynhj g?2

uskutel nDn?

vizkumnTc

odul en® hodiny

kapitol e pPB$edkhkohdsddn§Im vsnoojvian ®

S eoghel ne2d esm tnuaa cper osst udovanou |

Znhnovu

uvg8§d?2 m
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anal yzuji

naodBkla®n
vkl §8d8m pdw ojdaRT ovtrek @lii v eYammae

Vyug?2 veflexe, ktemlijsemma @q a z bezpr ost Se
pTvodazBvPaml glagmh

i terat



1. Z8kl adn?

PS2prava

“daij e:

-’k 10h20kbi nu

1 FZG Br§na 5j.a2pl KT (

T rozvir gleanvi ¢

2. ZpTsob

T se

evidence

souhl asem

ve tS2dn

rodi | T

di pl omov® pr §ci

j ¢abkil asi ck®

viuky:

byl

3 Sady

front 8§

pos8zleadv®erd@oalEznea mk ho

1 z8pis kl2]lovich momentT: Aneta Hanzl 2kov§
3. Sc®n8&S hodiny
. Di dakt Lasov
Aktivita Interakce PrTbNDh ak analii prTbl Pozng8m
Nev?2m,
G zvykl
Procvi l _ k tabuli, tak aby
ADi Kkt S | ucho;/max.?mm tonezabrglo
21 o mk spol e G budou choanalsz(upravcelouhodlnu.
dr u h tabuli & podle Pokud by to
pr §cé , UpevnDn .
zapisovat zlomky F)Zsemn@spolupneglo,
. dNt2) |[nech8m-
z8pisu 15 G a
pTjde n
aktivitu.
Zn8§zor . . . . Zopakovs§ .
celku individg bugou zn§eg| celek azlomek na _ Mognost v
sn8sl edl| 8sti cel ku, obd®l n2 k({ max.8min aktivita
kontrolou tabuli. Prgtever ng§rolnost
s2t?2, pSedchoz?
VI zva
Zkus
seSad Rychl 8 akti
zlomky m8l o | asu, .
z1. umz2 , v KktBrhu? n max 5 min g\ggﬁncena
aktivity od po aktivitlh '
nej vDi celku
po
nej me
M model_kruhu Manipulace se
Skl §d Y pOJmenovaZlomky Ro__deIe
celku skupi i celku proped’eutika dvojic do 10's.
Y poskl §dat |2t§nZlOmin Umognit
pr8csd zakreslit obrazce, i ’ pracovat
: ) . rg§cen?
Y najn?etj vc?oc | K samost a
mognost 2 zl omkT
Zaznamen
8§n?2 G budou di kZ8mhDnno MTgou
obraz| spole|poskl §dal i |shodnost 15 mi zakreslovat i 2
tabuli + pr§cdqzakresl|l 2me [Zl omkT. min G z8rov
spol e - 9 ul itel
diskuze
N8vr a G si zkontr
kKVT zv | seSadili zlI ;ggan%ta 5 min
kontrola teN nDco ne
4. Reflexe
1 zhodnocen2 hodiny ¢g8ky
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C2lem t®t o vyul ovac?2zahdadiznyv eldyluca 2 v zph laexd

ul i va zl omkT jako pS2prava na zavs8§diDn?

jmenovatelem. Z8&8roveR mhRI blt brgn zSetel
—a schopnost toto |2slo pSel|]2st.

Jako studentka tehdy 4. roln2zku jsem se
nejl epg?2ho sviDdom2. MIm c21 ednucthwl ot ramd® g
mat emati ky bohat® na dr il ov ® ra&niui vjistnye tweod

na fakulth. MBDlm, | gemjsemodgEky t®t o t S2dy
kt o mu, ge jsem do tS2dy lobtlak HWywlch §xle§ rmo\ §

jej?2 realizace pomRrnhN o0S2gkem.

Za nejviDtg? spoordehktteral , sbyvva mahlDjedn®
zadan® c?2|podgadchdwikderm kan®ho pSedmhDtu a nec
tak, aby pro nh byla opravdu pS2nosn§ na ¢

Zdnegn2ho pohledu mohu S2ci, ge j bp®h r
souslednostiVvn 8 sl eduj 2 c?2 | §8sti rozebep Tiv gdend?nnout |
z8mDr u, r eanleigma& chio @rofkk teedrul cd w S2 padech n

zefektivnhRDn?2,.
Di kt 8t zI| omkT

Tato aktivita byla do pl &§npl mPE@Ssnygi2 Izwi Sa
zopakuj?2 pravidPravmp? oakt8ipvist & | joank®&@hokol i v

bTt aktivizaln2. MRDla by ¢§g&8ky motivovat

pS2padhN se sice jednal o of8%liHauk ¢dlotdizv ikz & lal
hT baj Podlee pr TbDhu real i zace usuzuj i, ge
jednoduchs§g, stereotypn? paohnavd2uc vzlaubkryal zal o

pouze o form8l n?2 poznat ek, tedy @SBwIms, k
vprocesu pochopen?2 wuliva za nej m®nhD dTl egi

Ni cm®n0nD schopnost zIl omek form8lnhD zapsat
| 2shembytng§8 a je proto potSeba ¢g8&8§kTm zpro
dovednosNemRBIskabynat a@al ekjg@enost takto foc
stejn®ho c2l e, tedy procvmTlgeenmte zv8puigs?ut |t2ysg

kter® se zl omWKemtpr acdijk?u.|] &Opa og i mnou na
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procvil2 z8roveRublbud Yabobhlcaus ts|.o ukjiAZ atpyitgo, t
jaksg8 | §8st obr Phrial)hHemo(ObrysB)dr venai

W Rekni a zapis &islem, jaka Zast obsahu daného étyfihelniku je , zelena, modr4 a jaka
hnéda. Zapis ciselnou rovnosti rozklad kazdého ¢tyfihelniku.

Obr.51Zapi g, jak8§ | 8st obd®l n2ku je

ZLOMEK JAKO CAST CELKU — KRESLIME A VYBARVUJEME

Uréi, na kolik stejnych éasti jsou rozdéleny: a) jednotiivé Gtvary, b) jednotiivé stavby. Potom zapis
zZlomkem, jaka East celku je vybarvena (V) a jaka éast vybarvena neni (N).

(&

N: v N:

— =
—H ]

L[ 11 HEN
v N N: N N: q

Obr.52J ak8 | 8st cel ku je vybarvenal/nevy

a)

Vobou pSedl ogargikc d omigthihweintk® ow®m procesu
aktivity, neg jen pSi pouh® aplikaci pr a\

jedna lomeno dva.

16HE.]Nh, M&itlearma.t i ka: pr o 4. Irlousnt2rko vzas k | LaudkngdagakFoB GNEK, i | u
RAUNEROVC. Pl zeR: F48®E/238940724r158.. | SBN 978

YBLAGKOVCE, R, K MATOUGKOVRY aac oW A2A asldeR@VIG r. blterd . r ol n2 k
2003. ISBN 092127, str. 5
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Vizva: Sazen2 zlomkT podle velikosti

MIm Ymyslem bylo ¢g8kTm nab2dnouternia zal
zat2m nebudou 2mmNtyev pDe gsikto nd exdmuh Iva \Brt 2 mak
snovhN nabytimi hokugedegame. TakovIito typ
vhodnou motivac?2 prgo8 cdkaclhg 2p rloibnonuozsett, tnolulh ub
kioub. Vm®m pS2padh vgak nebyl dobSe napl §nova

Princip tohotobjp4«weémnm2 sp®kéwiat ovyt2 u Kkr 8c
Vzhledem k o mu , ge se vgak jednalo o prvn2 akt
mnoho zt@dmkhkTmsz§8kladrekaal inknvdruhT rozg?2 Ser
G8§ci tedy pracoval iF=-=akak elonkyomk a8o 0w v8&RdI G
zlomkysj i nTm zB&mbhdeamcer F2mimk Tz $kl adem, nav?2c
jsou napS2klad dreskoev®m, mkdelr ® wez mal ul 2
zpTsobil a, ge Sadu od nejvRhRtg2ho po nej m
pouze dva §8ci. Ze suw@@to pSeddh onzorhhuo $rTcsio,
g8ky nadpr TmhDr n®.

Od zad8§8v§&n2 Ykrodb[l ®@nido tTochv gak neodradil o.
skviDlou zkudgenost a pS2legitost se zamys
sprobl ®mov T mi Yekrnod gyn 2phroa cppovhalted uZ bych si ro
promysl el a, pr av digita denbunzadald gpollhrmame lpawd a & k ¥ n
| innost2, kter8 by ¢g8&8kTm dala pS2legitost

Skl 8d8nt¥ zcaezlnkalmen8v8n2 na tabuli dis

PSi pl&novsgn2 viuky jsem aktivitu skI §d§

stNDgejntal G8§do degriewnIdbddIlkiug esnT mi | 8§ st mi
(poloviny, tSetiny, ltvrtiny, pRtiny, ges
mogng nejv2ce rTznlch ceevlikdle,ncti Ktoonljmadazda m
odhalit jidhodmbROGECL®MIOPravdu zap§lenhD pi
sestavovali a zaznamenS8val i, avgak pro v
odhalen2 nov® skutelnost2 mRlIi pS2lig mnol

byla tak® pomBlalRpsmhityGldBmuwub mdd ak en2 nev.

~

Tato aktivitavr e 81 u tedy naplnila jinl cz21, neg
mnDl1 i mognost se velkmiuhpotmoimoldamnhe prug mit k v
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| T nnost?

doglp@zkh 8§n?2

PSekresl|l ov§gn?

trval a

model yl @Bk mp

Pro

zl omkovou

vyt vgSel

pS21ig

napl nhDn?2

z d 2

z8&8mRNDnnost.

dl ouho,

| 2mg by se

m®h o
( Obr .

sestavenlch
byl a

zachoval a

N kan ® akwa@gralki meade ksslgarg epm3s
z|l omk T.

kruhT na tabul

nepSesng§ a nep

pSesnost

pfhegandhloo pohledbyavil
3.3).

celek

|

_ polovina
| tietina
ctvrtina

pétina

Sestina
sedmina
osmina

devitina

desetina

dvanactina |

Obr.6Zl omkovsg8 zeN
Zl omkovou zeN jsem jako pomTcku neznal
pronapl nhDn? m®ho c21 e. G8ci mo hl i dost at
sestavil i, pak by z8mDnou d21 kT mohl odtlt
N§vrat K TzvD
Kdi skuzi kter§ mBavmhNDhaSaae®s3tzrpmPkTkdl
dogl o, avgak jNenmouh un I¥kgoalki kpao sdolutd?i .t , zda ¢

pozn&havn?

U talul e

ik ol u

Po zhl ®dnhuda&i nvyi djesae mz
di dakti ck®
UpS2mnnh
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|
cﬂ
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o v clfpc T ] T C
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zda postupoval:

pSedstavoval a,dwkdijeiS€e nwe

Segen?2:

pTte
zjtemibaokgegi kemde

j sem ostatn

~

soust Sedila na vikl



jsesmzapomniDl a imadev®joraodi skuze a nepSiopra
pro jejich prezentaci Segenz2.

Prezentace spoleln®ho Segen? depluRmval |

n8kresy:

D:-je nejv2c ze vgeho, to je jeden c

(D

N§slednhD zalala D vys»thdpowvet pupkal | sou

D: é. a dal.i jsme to do krougku vl
zn§8zorn2te, .tvagke cshqheoc hmSo sjteed nl1 é e h mé

vgechno stejnlé.

D zde svTj viklad dopl Ruje viraznou ges
nasloves t e j n,N nveell &kd® tomy,aby & nakredhil.

D: Nakresl i kruh, (H post upyujae tddN

tam nakresli—é

H bez probl ®mT vyznal? tSetiny, ale se z
se malovs8§n2 uj2m8§8 D. PSi snaze vyznalit d
desetiny. Pot®, co j2 ,muzadmMe pPe hBk§ efsiux
si to nakresli s8&8m.

H cell n8kres smage a z8r oweRhmadglkeod?2 r §
zlomek—se zlomkemra kr esl 2 novl r§k,je'ghDoheQ1
vgak dokresl 2, o—seeslouyTpdhalve? jnikazgetea jzri 1. (
r §mehekdhl (@kajujenaf)i n T

D na toto reaguje slov\A pr o | ng€m to te,daa\prpaemetnd,vy ¢
kdy j2 to H zalnemkreSlta praydubDaloysvDtth

Vtuhl e chv2IDYpslinmynselr2onz,u ngel a,aeemiht NDpaol
si to nechatdfakdest oho, ade usse? dnaa, nnk bkoo upkre
si to chtPhDla sama promysl et.
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Na t®to kr8tk® | 8§sti hodi pngemkseéer ¥ yzkova
jak® je to nechat ¢g8ka objevit tsabwl iv,] amdl
za to, (e jddDwn®r®eean?o,vabylsiprsi naprosto
mNDIi znovu zv§8§gipSiaglviyswdt $H obuyd s hzgsSbrmw2vre R s
i hned opravit. Bylo zjevi®kdyg mb§pé&, zpt @
prod¢hkbnD zdmglne,pozornost2 nebo nhNl2m jinlm.

Shrnut?2 anallzy odul en® hodiny

Bezprost SednhD po hodinh jsem byodma ze sv
neprobhRhla podle mich pSedstav, ukousl a |
nedok§8zala dostMadaedmWDhesSi praant jsem vgak
zpracovn2ho nasazen? nhRkterTch ¢g8kTi | p¢

pracovali dle svich mognost 2.

Mnogstv?2 mmoagwmstmarmni pul ativn2 aktivithD m
ngsnoeud pr §cimnouceytty|l enTm c21 Tm, na dr uh
di ferenciaci obt2gnosti. Byl o zaj?mav® sl

skl 8dg&n2 rTznlTch cel kT. Sl abg2? ¢§g8c#++ zal al

-nebo- - -a podMBKtNeS2 tNmito kombinacemi d
m®m pob2dnut 2, zda by ¥YWwahg!l o rTgnobkr ¢epe
Naopak skupinka ¢g8kT nadanhj g2 plbbugeéet dcth po
nejv2tehrBanev (dvSosjti2c) .g8keldnsae zsnagi |l a naj
ve sv®m skl 8d8n2 a zaznamen8vs§gn?2,. Je tedy
pomRrnN znalnhD rTtnepradd®yamNpbodpB2bedichosm

Co se tTk§&§ m@®hoctgelst hedi nkd, miliamu c2 1 enr

konstruktivismuNe c hat ¢g8ky pracovat co mogn8 nej v?

Pr vn?2 | §st hodinytwvgdk| prmbé8dbeho.ceaygygel
PpTj e vn2 aktjsemDna pBA&dadu demonstroval
Bez dal g2ho ot8len? jsem zalala vyvol 8vat
Vzhledemkn e gSastn® vol bR dril ow® dakthi,v iptTys ojba@k «
| §st hodinyspbcbhaeRa pS21ig u

Konstruktivistickhl aSr2st bgstsie hsopdinny,
skruhovi miVymagddlay .j s&mi yedapu2 e2ch viukovlic
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heuristiclou (objevitelskou). Yhledemk/ T ge popsanim okolnostem
amnolo kombinac?) g8ci siceobpemBine poakRti ck
bych aktivituB mS2 geddgpam®mb ac21 i dobrali

Podlem®h o nz8edoorguna pk mmed nDkol,izkiac hod i mRBK tper
uv §d2 mkomdkir BSt2gk?l ra dpe m

! Radost zmatematikyi podl e cel kov® at mos fi,@ey ve

vDtgina g8kT pracovala se zaujet2zm

1 VIastn?2 pozohwgholBkba pyBoepsincipy se F
pS2kladu zm2nhn®hwo jh?o c\hlaa s(tH)2, skawestiav
kporozumRDn?2 nejen damPMmMi n @it khylpooSed & 3 s
S i vyzkougel a i j 8§, kdy g | speSme sitsokjye n
nebyl o bEMashmbo®nat, ge jsem bwla hoc
chybu pSijdou.

9 Princip pSiimdSlen® wdzptylyll avimo?g nalstt i2 v ivt
vurlitou chvz2li probl ®m, ale z8rovefF
Nejv22ce mipambkivDIraadost jedn® viraznl

nejprve skl Spadaecblhkegvpourdy vgdy ze

to, ge tento ¥Wkol splnila, pro ni byl
by to negl o i nMa ks tk2o mbpu satoi¥led s ®k d =
pTsoben? ve tS$2dnD jako akda ssentdba pv3s
pougtDhDla jen vel mi ner ada.

T Rol e dUlzidteeljesem splnila pravidlo toh
pravdy, snagila jsem se §g8ky pouze st
Seg€a?2 mi dnl al o probl ®&m, byloaormmosb | e mo
jsem v2ce vDnovala tomu, co S2k§ pre

pomohl a ut v o Sdiskuzigppssd m2t mlkyniprsqol ugsky.

Z8vhDr hodiny mRI blt vPRnov&n diskuzi. Ta
al e min¥%m8d eaPc hv er ofjz§hkoyvroir Tmyss| 2m daSil o zal
pS2stupov® strategie. PSestoge jsem nhDkt e
dok8§8zala odhktdepn®t akfakiseBgpbmiegism®i steu pko
bez pfedpojaaddose kmi pbAdmdd ®mh virlgneéd ov (p &
a slabg?2 d2zvky).
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Nynéddstupem | asu mohu potvrdhRDeh dahaahod
tedy takovou, kter8 sice nevygla na prvn?
stranu nab2z2zampgkén2 podnDt T Kk

35Anal T za pozor ov §n?2respdndeftkemia r oz hov o

V¥%vodu t ®tuov §lda& pni tsotlryupl onz®o r roevfalnd xxcen zodi n,
pozornost pSedevg?2nip$2st upeu iwyu bugljetbEnd?cnnu
met od8m a typ Thno daiknt8 cvhi tp,r okbtIehrl®@y .v

HIl avn?2 vizkumnou | §st 2 t &uUbi tpelS8lcaemij eprav
stupnni. Jedn8 se o dvdDtkyi Edl kay ZIF.) ,r glend?n
4rol n2ku (respondentrliod nZEBu 4 relsiptoenldilemnt k a

Nejprve jsemmnD| &mys| u anal yzoowwati zuvlig§®ES To dp vn
azvl 89S uwlK tveylgTgardkltrera® eot §8zky se shaoduj 2
tak jsem se rozhodla poskytnout cel kovl p
ot 8§8zek tedy uvg&§d2m odmdwMdiu vagedH zrye s kanyd
kanallTze samotn® viuky2nzloomkdpovsiedij erdens§p of
aKG.

Cele anallza je prezentovan§ poepedstp8ehb
t ®ma ot 8§zky, pS2padn®anoktrns&,e n 8 vel ek § voatn
aodpovDiDdi respondent ek. Vge je doplnhRDno o
vpSepisu r o® ljoswar l5,0udt8esrt 2 pS2l oh t®to pr §¢

Obsah odpovhRd2 rmismiondleak 8ka rslpmil uodpov NN

koment ov_8n.

Soul §st?2 brydoodhovosturuba@®otpS®@dbhbdiuBkeemp® ot
ulitelky odkazugan®ahatxhilyi.pyo kter ® v

351 Pozorovgn2 viuky

Viuka EH

Dvol§dg§n2 t®matu na interaktivn?2 tabul. (o

citron, &)
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T G8ci navr hovaldi rTzng§ Segehdipasabuee nako
vDnovat pTlen2 ovoce.

1. aktivitar ozd Nl ov8n2 obr8zkT na interaktivn? t

T Vzhledem ke stanoven®mu c21 i, Naw|rilt j al
g8ky spravedl mv®t pffbeakti vita jev2 jakc
pomysl nhD mBAlzinlail e padvogcadk8 roy spr avedl i v®&m d
Sel . PTl en2 Dbyl o pouz8n an apzrnaavliednloa a2 nsetbe
ikdyg se ¢g8ci snagili.

T Jako pSedmhty na pTlen? se objevovaly
melouwn, avgak pot® shea ozhjorwihio wPmlg8begky
kuli EBkrytu, a nebylo mogn® pSesnh wur].

2. aktivita skupinovs8 prs8ce, spravedl ipva@2diol en
vstSigenl ,kvs&lh (wel umdko| 8bluka kwkopemv§z
byl o tyto obj ek tN§ sslperdaovvead | ai vplY erzoezndtlBlciet .Se g

f Tato aktivita a eg gegoSthliapodsteX en&d M® , i nstr
kt omu, jakdaq@lSé dke apryavedli vEmu dRI en?2
Akofl §pSest Sihli od oka, nhRkteS2 pSigli

dNl en2 se alespoR pokusili

T Vistupem t®to aktivijipkmBPas2tdit dpshue
aovhNSen? tmBrmnypSedadmR jednot | itvultcoh cshkvupli

bych nechala ¢g8ky porovnat jednotliv® |
ovNRSili, zda jsou | &8sti shodn®. K di skt
3.aktivta ¢g8ci dRlIili pSidhNlenlT polet getonT

p o |, ddskuze o tm, kdy | ze spravedlivD dnDIit a kdy

f Tato aktivita byla bohugel pSerugena z
getonky na 2dihsrkounz8d koy t om, prol to nDkd
spravedl i v Djedpaueskbpinbual j en s

PS2 aitl upgVeylud :uj 2 c 2 EH dechlhwmakohat udkti wi smu,
zvolen® aktivity ji nZm®Hyg pdkltedw® § 8cit ip1
hranic2 svich mognost 2, zadan®@ . Y%kHeluy i gt 0 c
(objevie | sk ®) valet iodiat Ikdly B 8ci mnD1| i objevit p
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dnl en2 se tedy zrdrwieldnosphBe pnaktmedloaduw,
tr®novali stS2hgnz2.

Viuka ZF
Dvod Sada | 2sel, porp8esaBem Hétseal §wah maki

T Jako pol 8§teln¢yuwakuajiyéza uZEvbudbagn2z pSe
ktep8vm2 tS2dnD st§le dRI§ nNRkterTm g8k
n8hodnlD dvojice a | 2sla porovn8val. Vo
svich viastimdchprtiMlci pStporovnpvgei: Bbel

zlomky.

1. aktivita skl §dg§n2 d2olzksTt SR la®HI®T model y ikruhu,
poskl 8dat cell kol §|

T G8ci praaclovwailnamsi , tSetinami, |tvrtinan
S i vzal jeden d2l ek kol 8l e a mnDI za Yl
kol B$i. spol el n&hopgnsmtrr§orindd Ipwljimenovat | e
(N&8g kol 8 m§ 5inug2|1 kT, kagdl m§ phnt

2. aktivita n8 sl ednnD s ami g8ci dostald] do skupi
pogadovanl polet d21T.

T Neg se pustild.i do samotn®ho dnDIlI en2, pr
| 8sti opravdu st eVjhnold noienBik ®a ad sAHP aZ dHI k W\
kn§padoSepTl en2m pap2ru a nS§sled®sD st$

Kkomuni kaci se g8ky pTsobila pan? ul it e
z8jem, dala prostor se vyj&8dSit a z§&r
poslouchali.Byla jse m v e | mi mile pSekvapegman2rmkol i
roln2ku schopni vymysl et .

3.aktivta porovn8vsgn2 jednotlivich | 8st2 cel ket

9 StejnTm zpTsobem, jakT ¢ 8pcriv np2o uajktliiv iptSh
porovngval ivgdohmky.akiSiciney seé¢i hSedpagkl

a tak se wvyuluj2c?2z snagila vymysl et n
zal al i spont §nnhN S2kat,t &kmdw mdlkqglaiklo ud
dnl il

56



36ZF.(é) al e oni spomé8neddt miaztad | ij @k t o byl

mpDI  vNRNDtg? | 8st a kdo meng? a sami poj meno\
jen na pTl ky, na dvaé mezi dvipD dpbti, tak t
dnRnlili mezi mbsmpmSdQt . j A&akb meuvNRSitel n®, vl
jenom na vypl nhDn2, do konceT Tzmddcihny | §msnl2

(vizP S2 | 8)ha
4. aktivita skl §d§mAzndelhku §zt 2

T Zz8vhDrem ¢g8ci skl &8dali r Tzne® dk2oll k8T ef uan gz
Viedn® skupince vznikla neuvhDSitelng§ d
pPRDtina, kter8 cel ou hodbti6h62) zavr gi |l a. (\

PS2 st upPSetlsiytugblbey:? c3 i st Nk ckrosrturnu kktaicvei sat i scpkol
jakme zi dDumi f etaekm Hyl a j ednouw ezden osttl N gve® nazkct

na sebe navazovaly hBodB8ohD oemBhtopabbl ®m s
Viuka KG

PDvod navg§z8§n2 na cife$Seadpivioah madeimati kyznz

na ci fern2ku

T G8ci dostal.i za Ykol vyznal it na cifer
cel ku. Dal g2 m Ykolem bylo vyznalit 36
g8ky pSepbu®mu ¢g8kT vyzn,xzbyiek se doBadlovahi n n a
zda je rozd6rinznkadyigt bzudeovua 3doprava nebo

1. aktivitais | 2t 8nhazl okbT 8§dD

T PrSodd®l n2kovim modelem, nhRkteS$S2 ¢g8&ci
probl ®&m vyznal en? zl omkT na | okol §8§dnN,

fungovalo.

 Objevi se p2zkyl2sSkend m z| omkem-a—, digsSkcui z en, a d

nzm di skutovalii. J8 jJsemroeghpodb®u na ¢t

potvrdil a, ge nhDkter® dnDt i zl omky bez
princip nR$2SlajHodst. B644N3 z
2. aktivita Yl ®dtud 1z stroj v8&§g2 o tSetinu m2R

dohromady
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1T Zde se KGWlwvrzgedli dblaetkn2 ho test u, kter$§

probl @&@h.o pohl edu byl o hl avmZzmrd?2 puobme@t
v8g2 tSetinu aPtjael ao jtsSnet isneu plaenh?| 2u| i t ¢
probl ®m a jej2 n8§zor byl takolab, dfeodE6:
ge se z8roveR jwdlnkllmi, olkamdr®tjginm dnNI §
(vizP Sh & ol adst. 3156)

T G8ci opRNt o %%l oze dostal.] mognost di sk

od nich, nhRkdy se do diskuze vhodnou ot
3. aktivita por ovns8sgm@anrho z?3 oankdfmkovni ce

f Vz8vDhDru hodiny 9Bt ewlperbdhga@viaalvinE§m8nt zI| c
NNDkteS2 §g8ci zwlegdapoudgpdrovzl8owvngkn®v ni c e
nNNDkter® ¢g8ky vylogenh ovtyrugg®wjad.i MNaopak

PS2stupHoudiintae | pr. o bdéichuaKorstruktivisiddy y wi | ug velmi2 S

dobSe zhosSgiS8lkay spwo® credloau dobu vstS2cnhD kom

nNg8zorn® i. i@&dir utkkytliivnévi dentnhD x9gyklaz j 5% mt
si, ge vyuluj2c?2 byla schda@Bgdn&® mErkiyt mrbacwhasBtz
pSipraveng§ kdykoliv pomoci, poradit. N a

samostatnou pr 8ci
VT uk ai 1zhBdina

PDvopdSi pomenut?2 %l ohy maminka poslala nako
d2ztDNDte.

T Vyuluj2c2dizmh&§ps8ipomenut2m %l ohy, kter

nNj akou dobou. Bohugel se vgak ] edna
(pamatujete si, jak jsme SegNDkée&8d §8c
opravdu vzpomadilnl) meedadwoy@kiWt | en2 t oh
se W oha Segil a.

9 PSipomenut?2 t®to W% obpeghdmgit@®mpobuze |
1. aktivitaour | ov8&n2 velikosti vybarvenTch | §st 2
T Prvn?2 alteibmiitcee znakonec zabrala t®mD ce
samos, catn Mi pSiglo jako negSastnh zvo
jsme nhRkoli k%ygékdy «Tké&e selSBdOdy v hhg
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nepracovali.”Zaznamenal a j sem | 8§st rozhovoru

sulitel kou:
G: A jak m8m poznat, kolik to je?

UKol i k tladyerm3&kTj?e tAhlkellikverel kTé. pT
| tverel ku, to je cell Jtverelek. Kolik

T DTslednhD se db8&8 na spr&vnl, jednotnl z¢
2. aktivita: pracocehkusegrtychuobv® v 8nhavb§st
! OpRBtamostatn8 pr8ce se spolelnou .kontro

G8ci jsou tlaleni--zdaY Jj 2d:no& n®hd kosttiulpk

PS2stupSelsittogjlee:vyul uj2c?2 KG ul? podle ste
ul ebnic ( nakold.i n&r adbws) vedena S p prkye kK1 as
konstruktivi smu. Gi8ed n obtynl®@ mu| apsotsot utpluag | efnoir

ot 8zek ¢g8kovi pS2mo podUpSaupadB, spe §YBauU d
VysviRDtlit sv® Segen®Pkodsdtkat§n2 mp,Sjevmlghu {pg kheom

nebo pS2mo z8§sahem do jeho vikladu.
VT u k ai 2zhBdina

Druh§8 hodina mhRla t®mnNS identickl sc®n
podobn® pt®bb®mMH2dW j sou nav?2c dimostmrémar ov an ¢
“wwrovnd3. 2roln2ku. Tito dots®mdtiemdaligmHlT pa aj
samosWvdobiD, kdy mDI i [ ostatn2 g8ci zadan
i ndi vidu8l nnD, avgak opDt sp?2 gen®dhior ekothil verd2u
jim pS21lig |lasto vge vydsivsiptolzoivcail ag Sad nr@ dpiol i

byjimmo h | i pomoci %l ohy model ovat.
352 Shrnut?2 pozorovgn2 viuky

PSestoge jsem si pro svTj vizkunr &dvaol i |
bych uvedla Rk ol i k ppocszt dSrechv[§ n 2 . VgichnvT uxlei t el
pSistupovat konstruktivisticky, ul i i pod
nebyla stejng8§. To dokazuwjeez,ar@é 2s amatkul kst
cel kemlizespr om2t 8 mnoho dalg2ch vIivT jako

aaktivityvhodi nnD, ale tak® mnogstv2 a WroveR (8§
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Vyuluj2c?2 EHdmBINDapoeotr 8¥ N2 vm®hdgs§kdah!| &du
trochu podcenilaN§ pl R hodi ny|l m2byé¢ st rd®D,st mFrrdvdR hn e
aktivinta®tcmDkR?2 c2l e (stOPpxrtwgri2 tmanus tveyjurl @ j P
hodinu v2ce promyglenou a nebBbaomswe utuv®a:
nel ekal a, ge by @ 8clPozotll aonh8y hzovdli8ndal i v ytual ku j &
dost at edbryll as w&d mi b.oh@®Bioumpdiekavanlch h
zasekl i na stejn®, prvn?2 akt idwiltgPh.m Ppo T &
hodi ny, kdy vyul uj?2c? nedal a §g8kTm dost a
pS2padnhNVpdehdpihtodi ny tedy nakonec odpov

s prvky konstruktivismu.
353 Anallza rozhovor T

PSedmRDtem anallzy evg2movnoarp]l nObnPo cp6gdd pr e
di pl omov® pr8ce, a proto se podrobnDji vDr
 prekonceptyw bl asti zI| omk Propadejtiaj i ch vIiznam

T modely zl omkT a pomTcky ve vliuce

T pS2stup ulitelofmua oj @j®mah uvztah k
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Ot 84ka&kr 8ceno) Ol ek8vang8§ odpovDiDN

! P )
OdpovPDN EH (viz PS2loha | 1)
OdpovPDN ZF (viz PS2loha | 3)
OdpovPDN KG (viz pS2loha | 2)
OdpovPDN ZB (viz PS2loha | 4)
VgeobecnT pSvsumlpomTtele k |PSedpokl §dal a | sbudouv Igwec ep amnl2o mkl
NRDkt eS?2 ulitel ® se domn?2vaj stupni nakletiwagu ®W&hag ge na
azabere spoustu |asu ho ve gna mani pul ati vn? |l i nnosti, kte
a proto by ho na prvn2zm Stlaneboprotoge g8ci duwr |giktoll igi uwhNdso mo s
prosazuj 2 pro viuku zlomkT by gkBdlto wBdgmgst:?
dot aci a povaguj 2 tut o v
mat emat i cdkeanaé&.i crhka® j evy.
Jakl je tvTj n8zor é

61



22 EH: Ehm..No j&8 si mysl2m, ¢ge kagdl obt2gnl uékagd® kalyt & g
je tak oeobhimgn®kdgenechce pracovat, tak aby se ulili pSesnl

anemohl i pak dnRlat ty chyby, ve smyslu, ¢ge seltou dvhD polov

2Z F: ( oddlndukhag Tak | § si mysl2m, ge urlithD nen2 vhodn® tohl
| asu naé (zav8§h8n2)é manipul aci, kterou j8 povaguj i zva (SetdR3

procvi|luje a pak se olek8vs8, ¢ge ho g8ci um2, al e poekbuad bnlIhke

jegtnND nem8, tak na prvn2m stupni é ehmé je ten prostor dal ek
3 T: éuhmé

4 ZF: éprotoé&.oa trmTnpe sdeo viuky se to mTge zaSazovat po mal
apotom, vgechno co za ty roky nastS8§8daj2, vhRDS2m, e zugitku

2 KG: J§ si mysl2m, ¢ge je YaplDmijepweswrgh,t aker |l leo bgde .s e htmd it 2
takge nev2m, jak dDIili chleba a jak dDRDlIili pizzmysh2m2si | §
maj 2 ze sv®hP?2 gjiivogat lemddkal i v2c rozvinout, nRkteS$S2 m2R, ¢

2 ZB: J8§8 mysl 2 m, ge wurlithD je to vDiDc, kter8§8 je na @tktnéml sj
viraznhD gpatn®, tak dok8gou | 8stelnhD ty zlpmky2 podiholp® tb#dg2n
gi vota, poloviny, t3etpiroy,t Dl tsverttkiS§nvywég dnia didenag, 2 ttaké priocsy @ de
to znamen8 | tvrt hodiny, ge to je 15 minut prosthD, ta |tvrt
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Vgechny pan?
ge uluhv®hodrs
m2stem pro
Dostat ek

NRDkter® pan?

Koment § 9

zej m®na

uli tel ky

tupnnD | e

| asgjlRui &r vWenRP vamo s e

ulitel ky

dokonce

se shodly na tom, ge ulivo zl
ji g n8rolnhDjg2taeahoaedIvmdgnpPesp
mani pul ativn2 aktivity a |innost
t ®matu po mallch krTlc

poznamemAdgy®hgef@Bae a

stejnhD nevyhnutel n®.

Pl § n o v § n dhledem m&kpyekoscepty Vzhledem k o mu , ge obD pduohu koostruktiviemu
e pSedpokl §dm$ia pls&mov rez2 viuky 1

) N br 8§t budou a pSi zpTs o Iprekorcaptynw o d |
Pol 2tala | si pnSIj aok 18mmio vp8rne k ovr

pracovaly.

ZF
Pol 2t &l2an,j gyie budou t §g8ci pr
2EH:Po] 2t alte@ nj,smd §8nov....ehmédoufala jsem, ge mi satn§z kKSweknjoal
spravedlivhD éSeknou, ge to je slovo polovina, ¢ge to je napT
8ZF-Ehm, vTbec jsem to nelekalaé.. protoge bRgnND se bav?2emkd 8§«
pap?2r, al e rie emdp rpdSdticdomSisgesti nou a osminou, ehm ve spr 8§y

rozhodnlD to nemaj ?

ode

mn

(sm2ch) é
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Koment §40bN pan2pukkbeatkptsy

~

Oceni

s ami

fekl a
obt2gnNDHgdi pavERW. podl e

Hodi na

ol ek8val a

kter8 se

pan?

l a | sem,
dnl

daj 2

bych

pSedevg2m

ge
pracovali ool ovi nami ,

[ i kruh
postupni m pNElve drRTmi

u

g8kT pol2taly, takzpaskobhbemm o

EH byla zamhDRSenBogpionmnRenaab jsepV

ul i tel ky

Sspr8vn® poj menovs8§n? procesu, ro

Stbak&rzkouPi holjian®ZEZ & Batkiyt nje gg § cein

t Setinami, |tvrtinami, pRtinami a

na

uriltiallk ap od eelto vlignsyt,2 , | tworltmiinayg paa

t{8zkambmpupsembyetdove ankst S al i o]
¢ tZsFz k b mj b j d dha k S2hal d

ptTalm th,y IpyT leihtm ppollloivti)n yt,akligtevrtiny a osminy. (34)

tedy, pgek on Eeptvynde pv8ce podaSilo pan u

m®ho n8zoru nepSedstavoval a

PS2tomnost

EH

Set kal a si prekoncepty i § Din cts

v matematice? r ekoncepty zIl omkm &

pol ovina,

v matematice? (3)

ZF

prekoncept T

nebo

gg i h@m

je]

ho

t koo n

PSedpokl §dal a | sem, ge obnN r
sprekoncepty zlomkT ve viuce ne
pomBiDr nM thp3mPgo®m hovoru i kagd
chleba, Jtvrt na dvD), takge | s
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€ Ehm, vzpore neg si na nhNjakou s
gkol e pr 8vddmawmad oRBsrodwkia,s ttie dzd

4 EH: Ehm..uméurl i tD ppovloouvéivn ap ruagc odvIkt8ic hp o kkddiylgy jwme svkl 88 al
ng§vod na skl &8§dg&n2 vliagtovky, kde se pSekl &8dal pap?2r nhkolik

8 EH: éttralkogcevivkuéal e pSedpokl 8d&m, ge¢2septrlebaatozdnDl uj ou ni

14 ZF: (pSemligl?2) Tak, myplMimnégié, ¢ge vgechny dhRti typicky z

16 ZF: . .protoge, to je jednaodurg?2 m ophrwasite etdizc mae)p,oudl2er §a ¢iS
t Setiny je n&rolnhRjg2 (chv?2l adotmowtma)j.e Arfd8éml &kll 2 o(vVt§i @h ®) ,

17 T: Uhm...

18 ZF:éprotogdge jenom pokud nhRjaklT g8k ug nhRco pgoza® hodaky

zkugedombiwvaznebyly, tak j8 se nehnu.
19T : Uh mé

20Z F: Takge t o, ge Sj udju ktvaldy dMtair,g2mt esro@podePcA®hmepoo pr He
vh2mav®, tak to do t® tS2dy pSinesbidga®hbs danbwadsbuarpo namT geo up opdd
Nev2Zm,emespl nDjgodp odpovDdRDla na tué..

Pn2 wulitelka KG g8ky pSevzala ag ve tSet2m roln2ku, laagpbojte
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vV e

vygg2ch

rol n2 c2verh pp kpakclePdFP,e dipen vF Foeil B1®av Dnovali

(KG: 3

2 ZB:

setk8vaj?2 a

| tvrt.

é a

oni ] e

znaj2 toé. Kdyg

hl avml vmé y g 2dw aujh2®, btR]rerd Muoin aydi Mtilt ) zp ol o v it #ym,
se tSekre tIS2WrMt viRqgdicmy ,t ot akn aprems

Koment §

Oobn
ulitel ka

panz2pruvini2tei ktyhodil y na

ZF

viuce

Pan? ulitel ka vgak vel mi

ulitel ve
a pSingg2 nov® a

Vgechny pan

t om,

ZB pS$2t o mvedssjako jgdenaak gruenemtt T, u pa Pt 2 vi uku

prTvodc&m?2 | jov®u
nov® podnDiDty,

ul i tpeekokcegptygavhadg wpjr2o0 sp rS&aie ks uveden?

geéomiwvid mgéhmi pdole Pé

z|l oml

hezkykowrysttrn ink tai wiosdtsit cak @i
Pr@vmi toyt gez mddkadot i

kter® mohou bit zaSaz

do t ®m

Miskoncepty a

EH

€ S p odrekoncepty jdou ruku ¥ u c e i

t eda

pracoval aé

ZF

myln® pSedgtaty.

kogniti wne vkiouncfel izkltoym
budou
t ak®

mi s ko1 .
vhDt g2z a

pSeé tp larme
(9)

pouj i t 2

SoudnD podl e
m2 t

odvz2jela

U stargpempS¢g8pak! §dal a
kognitivn?2 hoblkasnfil i kg ar aw 2
argomsil 2mmgnp

mich zkugenomsrnv¥nime
p S & dg) th @btgn Oddaha se

dopl Ruj 2 qajmyc

myl n®
moj e

meng? polovina

vnl esbkoy t v
s e
pSi

pr8ci se
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Ehm, v ruku wuce sprekoncept jdou i miskoncepty . (23)

Set k8v §gg

ste? rhfpeRigap asdpe2ny nse b o 1

toho, @¢ge bypSedtsPapSugl &t er §

nabourala tvTj ulebn2z pl §n?

10 EH: Uhlhm&é nNDVjsme se setkali, ge rozdDIilit22mptTdk proesd Nj g
je spravedliv® nebo nen2 spravedliv®.

16 EH: No mleldii,nNgeyembly zakoSenhn tu polovinu, e prosth jso
ge prostnND polovina mus2 blt spravedlivsg.

17T:St akovim t2m klasickim vhRtg2 a meng?2 polovina, jsi se nes
18 EH: Ebméev®e. gKsm2ch)

26 ZF: (pSemligl?2) Zat2?m jsem se s t2m nesetkala, aim, ujéstl
hodnhD neSeg2, protoge v bNRgn®m i votDebk®t o taky neSeg?, kd
28 ZF: Ge kdyg jsme pTIild.@ prov8zek, tak spoustu dhD®z2tyipTKl
nNkteS2 stejnhN gmikly od voka a nhRkterTm e progfhDototakge.
bNngn®ho ¢§i vot aé

30 ZF: é ge v tom bRgn®m JgivotN nen? ag tak potSeba ehm Seg
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62ZFt akge tam pSesnh nabnhl

t en

mi skong®edst avd ot @amdé, neeikndy d

tam sl yg?2, medney2bynetgo tndddos nbd nt amkg ntyé , nab2 hal o, ale t2m, ¢ge t
ztoho byla hned zase vyveden#lzo omylu.

30 KG: Ehmé t Sebdnegem? chhd daipreld etko vj akoby navrhnul, ge j o, na
hned uvhDdomil é ne ne ne ne, tady to nefunguje &

(d§l-4ikBdgni tivn2z konfrldzxgnyS avl§oinskklToncept u v

6 ZB: Asi ve zZz?owomoésbtkalkm spesteda pravda, ¢ge kdyg |jsme ul
hodiny, tam nejsou cifern2ky a my teNko aenl tjveagt®) trSeddr gz i§
takge pravdRDpodobnhD jestlié, cog h®dsinSmhs| 2mam e by fakomd
na nRNco narazit takovlihoé.

Komen{M§ ot8zka ohlTedwhDami skahoepf boyloau porSevpdallipeoccho bgnpfa twn N f ¢

obnN pan?2 wulitelky

Yap | n 1Z 8nreorvoezRu mm2 N ktdogmyiz, sk nei@Rhuigtoii \stree? r pit & mf.

j sme tyto dvD eodbnl @ sktait ezgaoSaidei.l a do j

Vobl asti pTlen2 jsem ol ek8val a, ge ¢g8ci nebudou pS2 lti
vzni klTch | 8§st2, tedy vztah pTlen2 = rozdDRl ynaz az nlaSnset
pr8§vnN ve spravedliv®m dRlen2. Na druhou stmlamhu zku goe o

68



vesmhDs soutNgiv® a | asto Seg?2, zda maj?2 wvgichni stejnl

PS2tomnost miskonceptm? KkKdrefrl® kvtyyw od e v@mg 2 v riZBnkisB t ip Sji e h®
dvou zI|l omkT okamgi tpd rpoovung8ivl 8an 2s vI® szerl a | otsetdiy zkdy g | tySi
meng2 neg osmina. Z8&r ovaezR ov goapka knuD laa bpySeod voild NRa d djbek @ a
aplikace zn&§m®ho pE&a®mdiral nd&uobj gedhahb ¢hlapce pSi 1

Modely zlomkT ve viuce Vzhledem k o mu , g V2m, j ak® u jseen

EH ok 8§val a, ge g8ci vygg2krhuhnow
. obd®l n2kovlim model Byl aa jmoam| |

¢a jaklmi modely zlomkgrwmeomm . o ,268azu]¢i sdkor @tondZim o dad

(27)

ZF

Ehm vlIiastnD dnegdgn? hodna byl
Pracujiegl mi smodel y? (41)

KG

DobSeékdyd | s mel oskeo |tSeddibdedabisoiu,akl
jak® dal g2 modely poug2vsg§g? (72
ZB

PracygjinTimis modely zlomkT? (13
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30EH:| ok o,] 8glaak i ty bonbow2yc ,kupshToge, r metbdBlLnoj ameakhkeljtsbe no vrooczec

32EH:.pr ov& z k u

42 ZF: (pSitak8&8n2) Tak zat2m | s mel odidlligetom opda®l2 nmhdelcEbahk\wslt o h § @ h
vizvgch matematicklchtylkkte®PomE§mat hm 68§t NDacasjejenom jeden
jsmed Dl en2. (emtidll ekt i cha) Babil ka M8 Isetnetjinlfky DIz jjes mee zzia td?

22 KG: Mykdglsgrimg mé&!|l i akov ® phDnoci® earbno2mdy ppakge8&ma. nebo

23 T:..ten jshnoedivnlllaéstnD vidDbDIli v

24 KG: étheandibnyléav j i nak loatsylo2ger g csunea hseeb nsileati& ak y . .vmo d/d loehma mti y |
dnNti éjakoby j8 jim nevnucuju to, jak. .jakou metodu bymij 2t o
zng8z@é&rnialyey samozSejmND jsou dnti, kter® shl awhDé.Tdbemgo kniad ptag 2

nevad?2é

14 ZB: Uh m, mpD1 i jsme ..j8§8 tady nem8m tlkmnupalwdnnk yd 2sle (vuylsekbyr
kol 8l e a kr&8j2me pizzy a podobnlT vRciéehé potom se mykkut g
vhDt g2 tvar, pkaeibde]alespojepjBdabodulgf2. a Depk adteini@hoaem o t adebodha

nNDlem takovim jako jeénebo na kor 8l k&8ch, ge jo..m8&m 12 kor §

Koment{V prvn2 Sadh mnRD vel mi nprlven 2piSerkavianpi I3 koan] Pokesl sne  zghSoahiek I Tjy, i
obND respondentky zaSadily in§8sileldu®ttrc2 mddEealcye, kterTm
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Pan2 uBHipo&ll lalal a za rTznl motdedi e ojmkme iv idd ulhiy, byo ¢dk§
hroznov® v2Z2no. Mysl 2m si, ge tyto aktivity by byly
nepravi depTnié$olb voabrtg28gkel m

Sama pan2 ulitel kpa opHi@AMEE Y& Kk Tdne spregd DIMiiin2 sbege kh® | §st i
g8ky snadgitbamupSampPt pedl ogenT meloun, kol &8l , | okol §d
zajistili, ge obBMoldastiakbudouw Dstvgjak®.pSVahMhpSedloacEi Ine
kt er ® dJo8lokap plfigIxiem cog | e mipaugm®@hd>mim&zudeit vy8ky sprave
U druh® pazkFf jusememBlya (mognomaddesiamt k rpu H8scoi u gpzovuyzhel 258 ic
(obd®l n2k) a mbldted £2m dg | et kal i i s

Di skr®t n2 model pwimizl omkT a pr8cU t®t o ot8zky jsem neviDdDI a,

EH

Jak dnRDti zdvil s8kdra®t?n ?pmi8§ cmo kel y ?

ZF
Ehm, dok&8§geg tSeba posoudit,
pr 8dM skr ®t n2m model em, cog | s
g8kT, skupina objektT nebo te
(43)

sdi skr®t n2m model em pracuj ?2j a

m2 Se &ondaxvu zI|lomkT.
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KG

Poug2v§8te
nhNj akTch

pSi pr&ci se zlomky

pSedmnNt Tk o Ing@ll g eén o(nd 5t)¢

ZF

(13, 16)

34 EH: Uhm, podle mnRD to jim j@&e. .j.egited tjoa ksop ol |@ptea jr2o zaS arzoozvdall| A
pSijdeé

44 ZF: Ehm, Sekla bych, ¢gehlDime beotnhDka®n)) pSetdsesfaviovoehe® dd
mus2 opravdu spol2tat, ¢ge obhR ty dRti maj2dsjejhBm Kilygralj
45 T: Tak vid2ze.

46 ZF:é vid2z, ge on m8 vDtg?2 kus neg | §.

46 KNeSekla byit pSacdsmmtDT j ako pSedmhNDty poug2vs&m pak ty ¢g&ky
| tveSic2ch, igd hynt skvh[lje ¢ e 81-58)t 49t S2du na | §sti,

147zBEé )a Ypl nND nejjednodugg? vDc, kter8 je, tak buNto na ko <k,
ge jo..m8m 12 kor8l kT a chci ti d&§t jednu tSetinu pSesnné
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16ZB( é pni kdyg maj2 nhDjake]j pol et kostilek nebo knB¢hz2%kx7q, ma
d8t 4 knofl 2kyé

Koment §U t ® o ot 8zky nastal z8sadn?2 rozpor.

Pan?2 uHHaEZBplokwymru§di skr ®t n2 m model em pro ¢g8ky za snazg
G8ci S i rychl e osvojild@ postugpalperSicie, a kdy popob®2tapdl
Star g2 §g8ci sijiplriavwzitpaohd:o bonddd Idls vtoSet i nudi=s kry@tNd 2 m Sreond
Naopak pan?2 wulitelka ZF povaguje diskr ®ea?i diodred . Pokad

maj 2 sepdbe dhr om§dkmaj enSkPcek ada jsou stejn®, mus2 obh
| 8sti cel ku, zn8zornhDn®ho na stejn®m model u, jsou sc

Span2 wulitel kou KGotj8g ke ws eddd teén€& maao b 28rsa lik day dslal nean 2p apng
ge se zablTvg t®mnNS kT hrddd®!l dPl §a2mepbutl&smeset zamh

UpSednost Rovg&n2 urlit®ho modelTato dopl Ruj2c¥%¥T nkEmkaDivylchBa
Si bl Wwaw@Sen2 pSedstav (210dmRk ]
tvrd2, ge nhDkteS2 §g8§ci maj 2

KG

Ehm, vgi mtaSeha,dtei bwywpSednosHt

ostatn2zmi ? (27)

pSed ostatn?2mi

/B

Vgimla jste si, ge by upSedrn
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ostatn2zmi? Kdyg potom maj?2 vy

s ami zn8zornit, nen? t en mordlie

nhNjakl konkr®tn2é(17)

28 KG: .sljZ8m,sigemyj sme hotdo®l |Id®keélpgdecwyvatakge soni..je jakoby

minuty, tak je prosth automaticky vezmou kruh, al &epakiifdemnnuy

ale je jakoby vDtg? | 8st jsme se vDnovali tomu na | jeprotb, Syl

pougily |l okol 8du nebo ten model prosthD toho obd®l n2ku nebo

18 ZB: nHocdhn, N sper ontao ¢eom v Nt gi nou zal2n§, tak upSednost Rujou t

20 ZB: (é) Jlasto ten kruhovl model upSednostRujou

Koment §S{Moje ol ekfE®8n2 os8zwe z| §stviDPnawp!| nSilbol.2 k®tvedj njks ejma kpo
upSednost Rovat kruhovl model a pan?2 wul it eKrkwhozvB nt

set k8vajr2vnjzank o s

TS2da pan?2 ulitelky KG
mys|l 2, ge by g¢g8ci vol ili sp2g tento mode
schopni si model volit podle toho, jakou

| modetean@ Ip @RI rw2elk umi ( lzoky &Il 8d qu )a,q

Y4l ohu

Zigo tow @
zro
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Podstata propedeutiky Na tutosem8aoKkwekgvala jasnou
EH mani pul ativn? |l i nnosti, kter@
abstraktn2ho pojmu zI| omek. P
€ co0 | e @kbloadgteibeprvopedeuti ky ZstSZh§n2, skl s§dsnz .

ZF . ~
Z8roveR jsme douf al ak mareo vnbhrkyc

Z8vNDrem bych se teda jegthD chiktesi®e ug asi nejsou |ist N npmt
Szct téeba dvn nebo télpr@édeUhCEJe pro pOChOpen2 pOdStaty zl|l o

zl omkT nejdTlegitnRjg2z? (65)
KG

Ehm.co t Sebaékdyg i s me s e ugn
prekonceptTm. . co si teda ty m
R8§k® ty zal 8tky se zIlomky. (11

55 EH: Noéjakoéto aby mhDlIi tu pSeadstéavu ohodtsdrpr & abedMpadlii pt&
nen2 Jtvrtinaée
sl2sly, aby mDI i pSedstavu pSesnh, ge ta pT! nen2 | tvrtinaé

66 ZF: (pSemlglz2) Aktivitytomey?2nme atlop Smussh2l]tbe(téb)pjdaEkie Guer kiNlks il
skl §dg8nz%e ceélefmich | §st2é
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68 ZF:é ale i to porovn8vsgn2 | 8st2., (é) kdyg ug budou Rty ud
budou porovng8vat, (é). Takge hodnhD skl §dEgarqgqvn®wz&in28.d8&8n2 cel

70 ZF: PSijde mi sthRgejn?2 ty @ekttievn tzyl onmae k esne cwed deykc k yj emu so?2 a
71 T: Takge propojenzé

72 ZF: é aby pochopili, ¢ge to je ta | &8st celku

73 T: €éhm, propojenha kekhkkk®nhhkt?t ®tcabbk. zI| omku

74 ZF: (pSitakgn?2)

12 KGr:ozAGND| ov Sred at $0dys kupin po dvou, po tpSSeckhl, § da§ nj2é kp. akpd?yrgun h
dortt jako | asto mi sem tady dDti nos2, tak aby vypol ?2talaiby I
spokojenl éa émoc s edflem?adNdhelne b Ta bpadbdyl eé pbpoobdy2l | ns2pkrTaved! i vl zpT

13 T: étyakigemanév ® z| omky

14 KG:..uhmétakge vyg2vali kmenov® zI| omkyé

Koment § Pan2 wulitelka EH bohugel neoldpeV RgNIZ& mi ji a kK Gk ovnykj rniet
aktivity, kt exb® §hsleym noeljeekns aral naivp u lyat inverz m2 niicleyl eik ,d Tpl Se

zmi Rovanamepo§¢mi szl omky.
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Aktivity navazuj?2c? na

EH

eJak® dal g?2

t Seba dvou mRs2cTé (35)
ZF
Pl 8nmuljjeagk rozv?2jet tu dneg

tuto

akti vi tdyDtpra8 ndulj! eagt

n2 h

hqNepSedpokl|l §dala jsem, ¢ge mi
kter &@ubdyouxcnu chtDly dbDI at , Tbea
pSeml gl2 o tom, ¢ge na tujake@
vygg2mu c2li smRSuj 2.

36 EH: cel kavRbahchodreDty
naj deme tlaaks ,t ok duyd@d¢ @ wmle 8§ w h é

dolmk s kd §d@meetna gk @& zvwbmiegr PT H o

37 T:..takge pl&nujeg i mezi pSeéeaaematioefli nvzctha hyS e dpnrat setclh vy u § 2
38 EH: Joé.ve vitvarce m8&m v podsta@ahlBéinDclhdkdgejasowvntDovypdvo&
60 ZF: Ehm, zat2?m jsem o tom nepSemlglelja.v2Mysdlazkm gsi ,t ygea Drtr
urlithND se chyst8&m na to koupit nRjakl opravdickl kol @8h2al d
l entilek na tSetiny, cog je tn®r,olmmMgtgdge ctody s reotyne Retid ki yit uajikgd
jednor8zov®, na zpestSen2, aktivity, kter® ale do budoucna
Koment 8 ObnN pan?2 wulitelky se mi zd8ly touto dtk&z kboHi ster oltdhdin

Vyg2vsg aktimttpratpr@®ppdeutvku zIlomkT pSipraveny, ta
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re§l n®ho vyugit2 (opravcduyl gkologlo) t @mlapgSemd nd dd mv I®e
dopodrobna.
Poug2vg§n2 pomTcek ve viuce Poug2vgn2 rTznlchagnamTcek zmo w
e vulivu zlomkT t®mNRS zeam:zt8esdy,n
vhodin8ch pomTcky wvyugij?, a
Vgimla jsem si, je Qg8ci oug? . - ‘
g1 J ! g gscl potg pomTckymwi &a&ktS¥hEN2 pap2mogn
ky. O jak® k t .
pomlcky 4 pomlTcky se ecvymodelovat S ip Sz2akd aando up oY oochtu K
ZF
JakT je tvTj ngzor, e hm, v
v matematice? (47)
KG
Vtom n8sleduj2c2m cvil| en?2 digp8zii
zl omkovnici, jsou na n2 zvykl?
ZB
A pougRodijr8woh nhDjak® mani pul a

MO i

j s me

40E H:
pak

] S me
mnD1 i

t el i ntemakpri yngzelabunast S2han®

egtn getony,

t or ejpsroeuz evnltaosvtanl I]

ty..eh..tva

kt uyl abt o® bpol nayc ial ktya, K
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41T . My sl 2 g, ge by to dnDti ,zwiz8dMMEgi ] dbelzkn, ch@z Kilyblys napT
nakreslit bez toho anig by ho vylogenhD fyzicky stS2haly?

42EH:Noasiji oo, asi by to dok&8zal yw,] mdckdepn&yi, djzekyyt I zdkokEernd sytée m
43T: Jakl je tvTj n8zor matefhtce® na poug2vEn2 pomTcek v

44E H : No, | 2m v2c t2z2m | 2p

48 ZF: (sm2ch) No, m8m pocit, (géhoodbnelx ntlo, d IBt epno updc? nv&8hn8 sspeo ussa
hodnhD mTgu zkouget, sami si chod?2 pdospomJckupr EvBrgei omkyy

krokovac? p8§s, fyzimkyp sreo,kovat | ameiboi kmelkajadg m8&me i pol 2t
nNDkterTm nestal2, takge ug maj i pol2tadlo do stovkiky) aohoz
zl omku zlapsslayn®hot ® real ity je hroznhD nepSedstaviteln§, ¢eebufe
vhRDt g2 |1 2sl a nagdetdoenske§tc hvéi d Nt t Seba v

49 T: Hm.

50 ZF:énebo poug2t prsty. Takgoé pliokmpD eédmpomPclha wBcaoadrgé

tu pSedstavu tRch |2selé

58 KG: Ug mhDli tu zkugenost, ale bylniust?2ame gitSci pok g2 batag €a
zkugenost Damajld,| tiin ug to poug?2vali a stS2hali si ty | §sti
nevg2maj2 a dRlaj2 to podle sebe, ale pSesto g$emkygi jeénesmkad
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tu zlomkovnici.

24 ZB: Obl as joéjako my m8meém8&ma jich docela dost, m§ ne d K

pot Sebujou a nhRkterT dRti zaganjdatn&olstBjy2 j ephatdejedSglovaud,,

M&me rTznl jakoé.stS2hgn2 pr8&vhD tNch kruhT a rozst D%uh&w§ nta i
pomTcky potSeba v2c, neg teN..

Koment §S|V obou prvn2 plomJ$%&gné h pf8&aeno oracovali. Jak ug |jsen
jist8 vhodnost2 zvolekhieh®mmdled T dfelliowund dieghgdnshgmstiranu@
stz2m ¢g8§amiN pombrali seVeet §2chddZARa odv2jela od kruho
snast S2zhaalnaimminb § akrdhini kt er ® jsem pan?2 ulitel b8l popall
ophRNkr whov ®h ObMo peiled . ky| ise z8roveR shodl vy, ge p o mTtc2K

podl e m®ho n8zmpo zorao wam® eldedn kD souhl as?2 | KG, vV e
g8kTm pSipom2nal a, ¢ge Vmuzhowuwyv paoki §p @ d o tcTok §p,0t e bmi é h o
odm2t§, cog ukazuje na pS2kladu se zlomkovnic?2.

Vhodi nD ZBpsesm T ok ®@midsSosbj evi | adi sgpSoczii cniNlkioskt i | kyk rpyrcd |
stavbamivpr acovn2 m sejge tMep amPhiovPoedhIbdug8&ci dostatelnh
poug?2vwatestoge bypomolkliy pmBkbt emami ku zI|l omkT pochopi't
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Z8vDDr

Tato di plomov8 pr8ce mi umo g npropedeutityy o u b Nj
zl omkT anhRprs&deni s pt ®konodptaystv. Jedn§ se
zpol 8tku nevihDnova&ad amantoe maptoi zkoar nrodsitprlyossnodkv@® ¢
pr§ce mND donutily pSemlglet i o tom, Co V
mat emat i chkr@ st Srmal.ni ctv2m pozorwwwlln®j 2ckumky
studiem odborn® | iteratury |jsem ptre8dcye n a

sprekoncepty zlomkT a propedeuti ky zI|l omkT.

Abych pronikla do samootmX@znmdldes® amiy o gn®th\o?2
jsem vhDnovala i mkmot N®muz ce®maMuz aujoal hi
ul iavauviNdomiDn2 si toho, ¢eoclhiodpsetn2o skazre§ wma
po g8c2ch podgmd.0je mévudoauti?zamg | et se nad dTI
propedeuticklch aktivit.

PSestoge mTj vizkumnl vzorek byl pomnir
pSedstavu o tom, jakT mNDepEEmbenpr Bk en cperpat
propedeutick® aktivity jsomkw.hoda®nejrmSdbu
povaguji pozorovsgn? hodiny vyuluj?2d2ak®F,
mnogstv?2 i nfor mabc®g nsB®ihog §divopg Ri Mg egjkolzy a
vhodnlTch aktivit vyug?2t.

Ve vygg?2ch roln2cz2ch pjrsggmn sl a mgaalcy
zrozhovorT jsem pot® zjigSonwiktmedelgndm se ¢!
jsou schopni pracovatrsTz nUmin Dkt er T ch ¢&knTdesne ep ovtodridi |
model, nan 2vgsw pr 8§ci pouka@u4)e M. Sibl2kovs

Lasto j smeozhak®r ex h nardizs Kri®t nam pm@de

Respondentky se vgak neshodly na tom, zda
snazg? |.i obt2zgnhnDj g?2

BNDhem pozorovg8n? viuky [ | et bou odborn
z8konitost?2 ulebn2ch pS2stupT. Porovngval

suvol nDnost2 a soci&8ln2m aspektem vIiuky Kk
konstruktivisticky zalogeng& viuka je smDr
sesezng§mioj mem genetickl konstruktivismus |
Hej n®ho metodnhN teoretickl podkl ad.
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Ve vizkumn® | §sti bylo mIim c2lem zmapc¢
kt omut o t ®mat uohl p&ethe vigeernrefkresreccie ptsy m g 8§ k T .
pozorovs&n2m a n&§slheaddhilnyi jasneam Tzz2osuk avli ad epa$S ezd
zpTsobem guwlkiyt ep ®a®wmj 2v.z o Vk u preferovaly %
konstruktiviwltiaca,] p$Sesttaspvkak hodina ZB
tradil n2.

MIm osobn2m c2lem pSi psan? t ®t o dipl on
obl ast isamaproselje Toprostit se od pRvnN zagitlec
nad ¥l ohamVMy 91S2emT gdett.ento c21 se mi napln
napmn2m stupni je pSesnhN v2ce o pSembgloen
naul enlTch pravidlech. Last 8K pewmz bilhze mS epi

%l ohy a snagila se pSij2t na princip, jakT

Psan2 diplomov® pr8ce jmak®& mog@ njié osvygtkaw

pracovat na wucelen®m projektu, kolik ¥sil:
samotn® pr8ce, al e t a kt® mhb a cfopmBDp@i mp
zkugenost mi, z2skanT mi paroR mnDkt @er @ r Glo le a

jnak. Vprvn2 SadhRD bych sea smazymd mi kolbsggkh n o u 't

aby byl mTj vizkum prTkaznhjg2. Tak® bych
pol 2 todblta §g& mi pSi .Vedenmi mc rao ph@xzleekdinou ana
odpovid?2 jsem zjistila, jak alBtroyr® juenhi
naslouchatkt omut o zji gtnNn2 bych vgak bez pSedct

bych, na co se pSi pS2gt2m vizkumu zamnRSi't
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PS2 1| o l@zhdvor EH

1

0o N o o

10

11

12

13

14

T: Taképrvn? | §st nageho rozhovoru s e
vulivu zlomkTmia. pP8ekorscept je pSedchosz
uliva, kter doudgm®ani ¢z vokdl,i ave ne vIikla
pl 8novkad,a pwdlwr2m, ag¢ sGg8si nNhDjak® prekonc

EH: Pol| 2tta2lm, jpde8mow. ... ehmédoufala jseil
polovina a ¢ge s ami dok8gou na tu moji
é¢Seknou, ¢ge to jenapdWo polovina, ¢ge to

T: Set kal a prekdnceptyei y i n 8 ®h 2 h e dnaterBatide? n e ¢

Sprekoncepty z| otmknT stleodvwe?m PpSoelsonvid nsa , net
Vi i n®m Kk o nrhatemdtice? ne g Vv

EH: Ehm. .uméur |l ithD poprowawnméragowdkg&dch,po
] sme skl g8dal i vliagtovkwl edbnici ehmgei ny |
skl §8dg&n2 vliagtovky, kde se pSekl §dal pa
T: DobSe, takge pSedevg2m pracovn? | inn
EH: J8 ho neul 2 mé

T: édébs

EH: étabygecvi kuéale pSedpokl §8d&m, ¢ge sce
musejg 2 m pracovat.

T: Uh m. ( p S iptekohc&ptyjddpu ruBiproul cue  si mi skoncept.
teda myln® pSedstmvyg.pSephdpmacodahki psi

EH: Uhméhéo.divhD j sme se setkal i, ge rozd|
| 8sti, al e tp?rma ctoavka,l i g g é nmes e si S2kali,
nen2 spravedliv®.

T: Uhm. (pSitak&8n2) Ehmén&ch,o esegnSdiSem
kol 8| e Segi |l i, zda | e pol ovina makovs§
spravedli v® nebot2médhz. pSépladlem?ses i S

EH: (chvilka v&8&§hgn2)é VidnhDIashhnnNDgd®hg se
barevn®ho pa®@p$upad@kge tvo nestal o, ale
T: DobSeé DokS§zala bys naj?2t nhNj ak® vI
sprekonceptyw | i vu z|l omk T?
EH: No, j8&8 mysl2m, ge je nejdTlegitnhjg?2
ége to sijenywllhkondade

87



15
16

17
18
19
20
21

22

23
24

25
26
27

T: étakge jenom vihody, §g8dn8 nevihoda t
EH: No, jediniNIlge zbayktonsSEpnodnoodienu, ge pr c
| 8sti a je jedno jakl, takge to by pak
polovina mus2 Dblt spravedlivs§g.
T:StakovIim t2m klasickIm vhRtg2 a meng2 p
EH: Ehmé. ve gkolce? .. (sm2ch)

T:Vegkol ceédobSe. .dEtchzc eChprld kao rhoyesp tkT | e gt
EH: Nic mhD nenapadS§.

T: DobSe. Takdrsueh @ GeSssunemeozkhovoru a to
uliva zIl omkT. Zal neme Yapl nD obecnhDé NDNDI
zZomk T je pS21ig obt2gn® a zabere spoustu
visledku, a proto by ho na prvn2Zm stupn
pro viuku zlomkT na prvn2m stupni vDtg?2
zanezbytnouprd al §2 matemati ckoué. matematick®
JakT je tvTj n8zor é

EH: Ehm. . No j§ si mys | 2 m, ge kagdl ot
mNl oéeehézal 2nat po mallch kroc2ché t ak
obt2gnn® m gnei ksdo nechceepuacovatpSesakl pi
kusy, aby mhRlIi zakoSenhDnou tu pSedstavu
ve smysl u, ge seltou dvhD poloviny a bud
takhl eé

T: Uhm. Kdy bys tedhulkowm& Tsabegakdm2aal

EH: J8 si mysl2m, ¢ge to, co jsme dneska
t S2du a nage dnti se ug ulily i oévl ast
zl omc2ch, [ kdyg ni kdo neaSwektly rgTez nt@® tjvs
skl 8daly je dohromady a, ehm, ...z pDny

ipojmenovativang!l i | tinD ty tvary, a ge kdyg |
anig by jim tSeba nhkdo Sek, olehonétam a
skl §dal i a vliastnhD se jako wul ildi ug an

skl 8daj?2 jedna cel 8 neboeé

T: étakge se zal2nali ughDyekdmol cnedel iyt
EH: Uhmé (pSitak8&8n2 hlavou).
T: Kdyg | s miktslem tneoddae | d[opsatkal mimk mMpdel y se

g8ci spertvknglm rvol n2 ku.
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28

29

30

31

32
33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

EH: Ehéno, | okol 8da. . mysl 2g takhle?. .

T: Uhm..

EH: | okol 8da, pak i ty bonbony,jakoge |
takhle to ovocekpbhe jeemNDtozdDIiovaken. .
T: Takge jspuake,jpekeNDtBeha jabl ko a n
zl omkT, teda | okol 8da jako obdaedelent k, k o
tyl e?

EH: .. prov8zkué

T: Prov8zeké To by se dal oé.

Super,ge zaSazujeg i bonbony, cog |jeécog
di skr®t n2 modely, teda soubor nRjakTlché

jakst 2 m dDt i prt&aeuijp¥ ,obn ®mMmPj] 2 s

EH: Uh m, podle mhD to jim jdetjeg®D. | a§g
spol2taj?2 a rozdhRDl 2 to, ¢ge daleko snadn
T: DobSeélak® dal g2 aktdiNntimay dmll & ) eVige ¢
t Seba dvou mRs2cT. .

EH: cel koviDyl ethni chiodjndd tvy gdebhy skl §ddme
napTI rTznTmi zpTsoby..takge to egth &
kdygtak tprad®dViB:mehé

T:..takge pl 8&8nujeg [ mezi pSedmhDt ov V Z
v matematice,y i nTch pSedmhDtech. .
EH: Jo.vevi t varce m8&m v podstathRDéi kdyg | s

ztoho nRNco kreativnhD vytvoS$S2me (sm2ch)

T: EhhéVvVgimla jsem si, ¢ge ¢g8ci pougz2val
pomTcky. O jak® pomTcky se teda jednalo
EH: MD I i ] smeé vii2edada ab wltie,r akntDI i j sme P

ty..eh..tvary barevn®ho pap?2ru, kter® r
mn1 i egtn getony, to jsou viastnhD kul at
bonbony a takovIihle vDci

T: Mysl 20g,dhRdge kwl®8dly i bez nich? Kdyb)
rozdRl ho napTl, ¢ge by byly schopn® to
ho vylogennD fyzicky stS2haly?

EH: No asi joo, asi by to dotki§z@hk glgl mo g
by to dok8zalyé
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43
44
45

46

48
49

50

51

52

53
54

55

56

T: Jakl je tvTj n8zor matdratee? na poug?2veEn

EH: No, | 2m v2c, t2m | 2p

T: DobSe. UhmméMohla byNRmeskjegtDEmrokl
vidnDli, a popsat | e?

EH: Eh§ éVénej dBtrvakjtsinven2z atlaabluil 2s, kde |
zkougeli, jestli dnt i poznaj?2, jak® t®m
rozpTlenl meloun, rozpTlenl napTl <citro

nebo prol vl ast nbh, ¢jea kb ujchmtemative b Bdviag t ak
ovoci , cog viastnhD napTI j e pravdaéa t
S2kal aé

T: Ehm, popsat ty aktivitye

EH: Jo! Tak tam jsme pTIlLil:i obr 8zky, n
vliastnhD na t,® jskautpliinojv®meri8aeirozpTIl il

mRDIi ug ten pap2r a mohli ho pSehnout n
do skupinov® pr&§8ce pSidali ¢getony a mal
jde rozpTlit napTle,a pporkould mnslEk dye dnnSe son 11
asi vgechno.

T: Co bylo teda c?2lem tBRDch aktivit, co

vt ®hl e hodi nnD?

EH: ChtnDla | sem, aby rozumiDly tomu, ge
mus?2 bejt nm® NspapadwndddIsitve® | 8§8st i, aby to
dva kusy, j ak®kolivéa aby rozumDly slo
pougz2t é

T: Takge nejz8sadnhDjié..nejz8sadnhj g?2
dnt2, ge kdyg stey nIlD&ot idNjl 20 n aptTdj, nit,a ka
tak hlavn2z je, ¢ge jsou stejn®..

EH: (PSitakgn2)

T: DobSe. Z8vDrem bych s eoblash prdpédautikg 2z e pt

zl omkT nejdTlegithDjg2. Jest | biyitgy d ok § 2
t Seba...nebo nNjak® c2le mogng&ékam vl as
EH: Noéjakoéto aby mnRIi tu pSedstbavu o
€z tohol2pt§ceaby mRDlIi pSedstavu pSesnh
T: Ehm.. DobSe. &aknbop j&8 bdedmMRupsi zag
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PS2]l olimothoR2or KG

1

10

11

12

T: Takge, na Yav 0 d nageho rozhovoru b
EhménhNkteS2 ulitel® se domn2vaj2, g¢ge u
vysviDtl ovgn? zaber e s pboausnta (dravwruz m as tpurp
neul i1 i. Naopak nNkteS?2 prosazuj 2 pro
hodi novou dotaci, protoge vnRS2, ge | e
jevy. Jakl je tvTj n8zor.

KG: J§8 si mysl2m, ¢ge je YplnhD spr8vnh,
takhle od..ehm, %tl|l ®ho vRDku. J8§8 tuhle t

dnl il chl eba a jak dnDl il pizzu na vz2c
Yapl nnagautck® a mysl2m si, ge tu zkugeno:
pot Sebovali v2c rozvinout, nhRkte$2 m2R,
urlith bych ji...to do osnov zaSadil a.

T: Uh m, t aakogre tuSgettyn w o] n?2 Kk ujsi seksdtkala j s i t
st2m, ¢ge dbDti nNNj ak® prekonceptymdDIl y. ..
KG: Uhm, wurl]ithnDe

T: éa pr arciomial gtgasd tiSet 2m rol n2ku, nebo

zkugeposh2to a druhlhoé

KG: ..jooo0oé(v8&hsg8n2z)étakeéjako pPessktalliy waygu
ve tSet2m roln2ku, anebo jestli ug to z
T: ésp2g jestli ji mPDIly ze gkoly, nebo
pTl ka chleba, | tvrt na 3¢

KG: éj 8§ S i mysl| 2 m, ge to byl o |jako sp

zkugenos&2 ze givot a

T: DobSeé

KG: éale nedok8gu to vliastnhD odhadnout,
ges je neulila, tak to nen2 YplnhDé) éhmm
T: Ehm..co tSebaékdygd jtsldme psree kuogn cveylt afgn
teda ty mysl 2g, pge§vjls cou oi dReS8&KIE@n 2t ya kztail V8it tk
KG: Asi rozdRlovgn2 tS2dy tSeba do skt
postupni, potom rTzn® pSekl| §d§n? pap2r
| ast o mi sem tady dbDti nos?2 ,t etdaak kaabgyd T v

dost at, nebo jak ho mTgeme vTbec rozdnl
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13
14
15

16

17

18

19

20

21

22

23
24

mim dRtem | 2bilaéto dRlen2 chlebT podl
zpTsobé

T: étakge vyug2vaj?2 kmenov® zI| omkyé

KG: .. uhmétakge vyg2vali kmenov® zI| omkyé
T_To mNhRlia bit dal g2 ot8§zka, pn®mage mkme
kterl by mnDI| o dNDtem pomoci zl omky j ak

stouhl e myglenkou?
KG: Uhm, wurlithD..j 8 sem..

T: ¢épar azxe to m§g teda ovhNSen®é
KG: éano, mysb2mdDsi, gednak je to bavi
uviRdomil yépr8&8vnD na tRch kmenovich zI| omc

T: Uh m, takge kkmewmpviemda zdBmky spracuj 2,
vdDtg?2..dejmetomu.. ganci z|l omkTm porozu
KG: Ehm, | §&8 si mysédm, t gkowvasu zakwge mebt
t 2 m, ge jsme to dRIiNmMi akmamnaVi mij samleo mk
pSechod do tRch zlomkT slogithRjg2ch ug
individug8ln2z, m8&m tu ty @8lkdyveantoSzdn
z81 eg? opravdu na kagd®m konkr ®t n2 m

teN,eh..jakoby ¥pl nhD nem§, ta | okol 8da
| okol 8da m§ m2t rozmDr, aby to tam vThbe
hodnhD 2cthwmbuj ge kdyg maj2 tSeba vyznal it
to automaticky je to pbDt d21 kT, kdyby s
d21 kT, pSitom je to pSesnhD naopak.

T: DobSeékdyqg | simek sle§ dnbdblazimio sk aj ak ® da
modely poug2vg§g?

KG: My j sme mDI i kol 81, m8me takov® ph
hodnhD poug?2v_8&me. .

T: . .ten jsmerowdlianddt.nD vi dDI i %

KG: ét enhobdyilnD#a jinak tastoypt?acgijemnes me
vu lbeicisobr 8zky. .nsod®ll ®@mamiysl e a ug si t o

nevnucuju to, jak..jakou metodu maj?2 poc
by byl o dobr ®, kdyby si to nhDjak zn8zor
vibec na ptapAep atnSebhdjav,Nédrag?2p otkaudv t o t ¢

tak mnhD to nevad?2é
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25
26
27

28

29

30

31

T:..tak je nech8vggée

KG: Uhmeé

T: Ehm, vgimla sis, ge by tSeba dRti wup$s
Dost | asto se st8§vsg, gesndlnt isett ES8lvaj Rr ut
maj 2 tendenci ho potom up Stevd@ ohsot dRonvihét é a

KG: .. )8 si mysl| 2 m, ge tjoumd olkkaod Bl odiD| & mr
jakoby napadneékdybych jim Sekl a, ge m
automaticky vezmou kruh, ale pokud budo
j sme je sl z2tali zl omky tSeba i na ci fe
viDnovaldi tomu na | okol 8dD, tak si mys| 2
t uépodnplcoujteo, aby je pougily | okol §8du
obd®l n2ku nebo | tverecé

T: Ulivo zl omkT je taky pln® tzv. kogni
jsouémaj?2 tendence pojuigavath pilgorSeaddy, n
zl omk Agoptu jako napS2klad u s|2tgn2 z
|l itatele spolu a jmeododyvyhateDe sgpodd a | e
KG: Ehmé tSeba dreeagnchl|tapdil ek tvo jakoby n
Segen2, ge by udPBEBasbbihleatenvbasasih eb
nenene, tady to nefunguj éeé® ahgl mysi hm =
jinou zkugenost, ge ta dbg& tSeba v2c n:
zt oho postupu nhDco onvabhpomnipaknebo pga
vliastnhD samo mu doglo to, ge to spr8vn:
zkuszm t o t atdmu, ala, tadptk nedrgyjed. e Kk

T: étady to nefungujeéEhménnDjak® jin® ko

sl 2t8n?

32

33

34
35
36

KG ésl|l2t8n2éehémysl2zm si, ge kdybychon
bychom je n8sobil i, ty zl omky, jsme ned
ani neSekl a. .

T: ono vliastnD ani s]| 2t §§mBmcokt®enr @ zjdtl & v

pl §nu drot ppeRé

KG: Ehm. . (pSeml gl 2)

T: TSeba rozgi Sovgn2 zlomkT?

KG: Rozgi Sovgn2 zIlomkTétoéta jedna hol |

dneska, tak tb2ynt hn IBkedkol ap, Siggeels, Sekl i jsm
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vyzkoumal i jtarhke fainguge, tge ten zl omek

akor 8t m8 prosthD jing ta | 2slaéa nhDkde
jim to asi nijak nevnucuju, a &€

37 T: Tam byl pibedifmlops:2sklegthdlk gjeaktoo se t a

objeviloé

38 KG: éobjevilo se to a j8&8 jsem dblala ta
nech8pu, jak je to mogn®, no, a oni t2m

39

40

41

42

43

44

45

46

47
48

49

pNDnovIimi zIlomky, takj scaun stte@jvilasjtankdo zj i
T: jasnDhD¢é

KG: éskrz tu zkugenost to vliastnhD objevi
aplikovald ug i na tnNgg2 zl omky, se kt
givot a.

T: Uhm, takge to pravidl o, kter® objevi

ug aplikovat é

KG:..anoéjak kteSz2,

T: jasnhNDésamozSej mné

KG: .. kagdl na sv® %rovni..nhRkdo to vid
d&8m mu jakTkoliv zlomek a tam ug to dok

T: Poug2vsgte pSi pr 8ci saemenl8o mloyw bio r d indlK
pSedmNt T, neikeh&m, taeda kruh

KG: .. NeSekla bych pSedmhRDtT..j§&8 vlastnt
g8kyékdyg bych jim Sekla, rozdhRDlte se p
by takhle dnl itlS2 dtuen nsav TIj§ sctel,e ka,| et us a mo :
to, ge by n8&m vygel nRhRjakl zbytekéjoéa
Sekla rozdhRlte se do |tvrtinéSe&diiyng al
nejde, protoge jdén8s 14 a 14 nejde dnl
T:Uhm (pSitakgn?2)

KG: énebo takhle pSesnhD to tam dneska
nejde rozdDlit na pTI ku, ale jde j2 roz
ug j2 dnl 2z jinak, ge ug si gwmyjakbyseto ge s
jako dnRDlit dal o

T: Uhmév tom pS2padhN teda jsou zvykIlz2 p

S2kal a, ge se dhRDlI 2 po trojic2ch nebo vy
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50

51

52

53

54
55

56

57

58

sostatn?2mi touvhmpalakw wer z|28sd i @ DIFferk2nm
pot Sebuju 4 drkgd§gud@®m, dkofjskvbade v

KG: Asi jsme to nhRDkdy dnl al i, al e vilast
ge Seknu udRlejte trojice, ale schv§8ln
mysl 2mmbDge byl 8dnout i hamopal®aunkutur ae
nedoch8z2, pmloctho gheo dniennBacii® mvo gnost z2skat
T: Uh m. Two dssatnait Dv byl o pSi t® sl ovn?
sprobl ®mem, kdy stmeoho veagdill ot $&StBitmh.a Imd
“l oh8ch chyby?

KG: J8 si mysl2m, ge tady wudRlali tu ch

kdyby jako, ¢geéta pozornost byla odvede
prosthD p2semn®t WK & nhatjeemada ce&kl8a oper ace
nepSeml gl el o tom, co si l et | i . Kdyby
bylo 6 jablek, tak bych Sekla, ge by tt
pozornost odvedena jionviart sanlude ns i tzarko viieo
zadgn?z.

T: J8 jsem si vgimla, ® ska pkdhyld <eakt dtam
viastnhD ze zal 8tku tvrdil..vydDIlily sp
kt omu pTvodn2mu | 2sl uée.

KG: AnoémbBlyoge| 2st ty stroje a Sekly...:

T: Ale oni tvrdili, ¢ge ten visledek je
stroj o tSetinu tnNgg2 a mNlI bit | ehl| 2é
KG: Ne, j8 si mysl2zm, ge tam jakoby ple
tut Seti nu, ale c2lem t® % ohy byl o sel 2:¢
cht DIl sel2st a jeden by pak v8gil j edn
tu % ohuéale tam bylo vidnRt, ¢ge tSeba t

Jge seovi®tioaksl oze budu muset jjiadgmdD Vvestdiyt
podobnim zpTsobem, abych si ovhDSil a, g

~

nNkterl ch si to budu muset tomSeijinak j e gt |
nedoj deé

TVt om end&usjl2c2m cvil| en? g8ci dispoziciv n § v a |
zl omkovnici, jJjsou na n2 zvykl2? Pracova
KG: Ug mbDli tu zkugenost, ale byli tam

AA mus2me to poug2vat?i géautzkhbigemosSek
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59
60

61

62

63

maj 2anglivitinhD ug to poug2vali a stS2zhal

otravuje poug2vatéa proto jsem Sekla, a
pSesto jsem si dneska vgi miparoge8\ ®&tdnt
zl omky jenom d2ky tomu, ge mbDla tu zI| om

T: Tyhle rozd?2ly nech8vsg8§g tak nDjak ply
KG: Ehméty rozd2ly, prosthD ke kagd®mu ¢

maxi mum svich mognost?2 agé&alud, pcosodt a

j 8 s i mysl 2 m, ge pr 8vn kv Tl i t omu
uzpTsobenaéjakoé. n® vgichni dnl aj 2 ste
neé

T: Kdy ¢ s e jte@mD mod&lt Fme zIlkomk T, t ak

specifickIm mdbdel embpsmunpe, poug2vs§te

KG: Poug2v§8me, nebo poug2val.i j s me, al
nenarazilii, ale wurlitnD podm8Eama. “ukolow n a

chl apci maj 2 toli k a tkolriuknyk orkwn,i kj g@pdagkn
nebo kolik mRDIi na tp2om 8makju2, takge zkuge
T: J§8 jsem t Sebapomysstlaetld ws pt2lc htommi njce? v
cel ku, kdy napS2klad phti k desetkorany,&le mi nc e
zS§rowenBuzlvacky. JakubketSkbanebnost2 vyr

64 KG: ehm. . no, tak to se asi pSizngm, g e
nedDDIl al i
65 T: (pSitakgn?)

66

67

68
69

70

KG: Al e jakoby sp2gésp2g bychom to dnl ¢
mymocakhl e takovifmmzmbPsobemrscujem.

T: DobSe.

KG: Ale zase je to dobrT podnhRDt a zkus?
T: Jak celkovhRD dnti maj2? pSedstavu o0 cC¢
meng2énebo sp2g jinakyvztahevat nd)j alk ®mak cral s«
aby dgoadst atnD smysl

KG: To je zase individu8ln?z, no, Jjsou
dopomoci t o, a jsou dpbDti, kter® prostn
uvhRdomil yége by nmoasiplatya kpomgz2t amyj akp S2 |
%l ohu dok8§8zaly vySegit.
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71

12

73
74

75

76
77

78

80

81

82

83
84

T: DobSe. J§8 bych se z8&vhDrem chthRla zep
to t®ma, kter® m§¢g r8§da, kter®mu t Seba
kter®mu se vyhlTbggé

KG: J8 to t®ma m8m r 8§da, protoge to vDt
protodenkch diskuz2 nebo i visledku tRhc

vtom ¥%sphRDgn® nej soué

Té. (nejsou, celosvhDtovhND je to povagov§n
KGAl e jakobytpPg§su@®vi&2zmnNDvnhNjakl odpor,

nen8vidpli zl omky, to rozhodnhD neéprot
t omu, maj 2 damaeka genbdskl a bych, ge d?2 ky
maj 2 r8&8di, j 8bioo ¢ge8§m o §ddhe ia thzm druhl
nebr 8§n2 m, jsem tomu otevSen§ a prsg§vhn t

atmosf ®ra bRNRg2 obousmiDrnn.

T: DobSe. PDPplnh posledn?2 ot&zka, jakT |
takovou

KG:t® $adP u|l ebnic nebo cel koviD?

T: Cel kovD, obecnpropedteluité xkduk ay omk|T2 t

zpTsobem. .

KG: J&8 si mysl2m, ge ug od tS2 let, kd
j 2dlIl o, cokoliveéeod Yat | ®hroodhBigzca p®ij u jmry,s |
samozSejmhN se jako nesetk§8vs&meéjako...n

tu zkugenost @eropb®Orugsha)énBidoe vchgz?2
d2vs§8 na hodiny a zjigSuje, ¢ge ug bude m
€. takge si miliskhzZrmndidme w@e gkomk8&Eém si
taky mTgou pracovat, MmMTgou rozdDIlovat [
dNI 2 kkotsetrklymi ssi hraj2éSekla bych, §e oc
Téa nemaj?2 tpPrno bplo®nadsditd|si angg bg yBdng8 o

KG: épSesnhD tak, to si my sl 2 m, ge VvTbec
rozdBDlit do skupiny

T: Tak j 8 ti dRkuji za rozhovor.

KG: Taky dDkuji, omlouv&§m se, ale j8&8 ug
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PS2 1 o l@zhdvor ZR3

1

T.Tak, na zal 8tek bych chtDla zal 2t Yplr

ge ulivo zlomkT je pS2lig obt2gn® a za
visledku, a proto by ho na prvn2m stupn
pro viukua zprovimk2Tm nst upni viDtg? hodi novc

zetoto t®ma za nezbytn® pro dal g2z matem
ZF: ( dl ouh8 odml ka) Tak j &8 si mysl 2 m,

odsouvat na druhlT st upeR) $Proeé¢miget o laimk
(zav &@hmganri)pul aci , kterou j &8 povaguji z a
ug to mTge bilt hodnhD o tom, agaksese ul
olek8vs8,dge ho ¢§g&ci um2, ale pokudtnhDkdo
tu zkugenost, kterou tSeba bhRDRemégi vot a
je ten prostor daleko vDtg?2.

T: éuhmé

ZF: bppéa mTge sdoteltlamése to mTge zaSa:
kous2]|] k&§ch, nen§svillanslX,n &paotbingg vhjysceg deatyot v d D
roky nasitSesm,ajgre zugitkuj2 na druh®m st u
T:DobSe. Trogku ug | si nakousla moj 2 dal
Od jak®ho roln2ku si mysl2¢g, ¢ge je mogn
zalala zaSazovat.

ZF:-Tak zl omky ve smysl uge®up?topeddluei et
profesor a Hej n®ho, t ak tam jsou aktiv
Ehmé v DS 2 m, ge i ve Qgkol ce | eélpahooskoolri vn e
nejl ®pe asiTgkgd asiprmy diPtm, m@ro tp@mdHlee dou
prakticky irelevantnz, protoge se to ne
|l etech se rozdBRDlIit se sourozencem Ssprav
vt ®hl e z8kl adn?2 f ouldklo vs& omyeszleznn?,. ¢Gt 8Srzekn
schopn® tSeba | §sthiodd mmjdmejnsonveatv.i donleis, k ag
ostatn2 YplnD pBirgerepPRopb® MmmaPy gestin)
to g8dnl probl ®m, ger ben Nlkibjmenadaat e d ake

nad t2m nepofasmakayalEhm, se z8pisem s
pol katénejdS2ve do p§t® tS2dy.
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7

10

11

12

13

14

15
16

17
18

19
20

21

T:DobSe, kdy@ jteidadakdui klyo kidryyjé g smé hod

pl 8noval a, | ek é&khat mxir,e kpen cceIpttiy muwad od i k
ZF: Ehm, vibec psemoge mmkdrelkasaé bav?2 me
t Setingch. My sl 2 m, ge ug se zmznila i

naprosto pSipribtzienno ,p Sjiejsdtoim esus p rtv@rg, m@mo u ,
spr8&vnnD pougit pougi tl viraz, jsem n
mD( sm2ch) é

T: (pSitakgn?2)

ZF:éteda alespoR ne vDdomhD.n[Tlohrhwe thak @v @
vhDnovali v2c, pSedt2m jsme jenomNDpiSekl! §
vkn2gtépTldedn2 nebo kr8jenz2 kol 8l T jsme |j
T: uhmé

ZFét akgetohle byla jfakliomh pktn&izkmgemos
jaksed 2 m popraldi

T:Zvl 8§dli to opravdu tomngijestlited ad 09Slke§g.,vzhe et
prvn2 aktivita. Ehm, vzpomenedg sie na nl
pr8vn Amanoovxat?tedPw Vv Bsti zI| omkT?

ZF: (pSemimyl)2rmaki, ge vgechny dhDti tyg
T: Uhmé

ZF: . .tpr gteogijeednodugg? (chv2] e@domiécha) ,
prost Sed2 nepoug2vg§ tSetina, Uug prot o

n&rolnNjg2 (chv2le ticha).doAmowSenleg!l &rm
kl 2]l ovg pro toé

T:Uhm..

ZFéprtamge jenom pokud nRjaklT ¢g8k ug nDRhRco
i 8 bych mnI apotelatd2s prt&vkn P ok ud dbmovat am t
nebyly, tak j8 se nehnu.

T: Uhmé

ZF-Takge to, g ek tjesro®, taaSdyu ¢gd RNk v T|rebost ar g2
proto e jpodnRpn®boSed?2 a jegthN nadpr Tmhr
t S2dy pSinesou a ostatn2 toNRgOT®ba pBSeu!
zdomova jsou vt omhl e podl e mb , jedtlindsem n 2 .
upl nDvodpodpoviDdNDla na tué

T:Ona ta otg8zkaé
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22
23

24
25

26

27
28

29
30

31

32
33

34

ZF:éot 8zku.

Té.nebyla Y%plnhD dobSe pologens§.ruceJ §8 |2
sprekonceptydou i miskoncept

ZF: Hm.

T:Set k§v§g ste? mheldea ,psSB2pgacs8 gn nNj akl pS2 kil
d2thn pSidgslitoavsou, kter§ by ti naopak trog
ZF:(pSemli gl2) Zam2mesgetkmabe, sale ul2m pol
moje prvn2 tS2da.,jEsm] ihgeénmdDodRtDkemnéavd
vbNgn®m gitaktyDne&eyd, kdyg nhDco nen? | a
T: Hm.

ZF.Ge kdyg jsme pTIlLil:@ provsgzek, tak sp
ot 8z k ami navg§dhla, jak zaS2d2jn8@bgmbxkly
od voka a nhRkterTm to i vyglo, takge po

ge prostnN to vid?2 bNDHak®he tgotlvlod avdyc h§z?2

T: Hm.

ZF:é ge v tom bRgn®m ¢,ehvmpStellyinen?j easd Itiak e
spravedliv®eé

T: Hm.

ZFé do Yapl nosti .

T:Na druhou stranu zrowma p@d$t? m®j sp&u kmdao |
vhDt g2 kus, j,e cdoofcetlma mmobs@&ma® puSkeskzvkaopvuG
hodinhD jsme vidDIi nNRkoli k aktivit, mo h
ZF: (pSitakgnz2) Tak prvn? aktipvig at aske nna
probuzen? .| 2Ekm, $fadaou budujeme dl ouho
Sad, pSeS2kg§vs&me popSedu, pozadu, proto

slyget, jak bopdow alSasi hazasem |2 prot o,
porovn8vsg§n2m | 2sel, ktep®r g\wre§mw §pne?t oam ocr
protoge tuhle aktivilttusljys mejej ebgyt Nz en esdvid]
znam®nka, tak jsem tpotvoynugvyugijjaik.o Pmevtooo
skl 8d8n2 d21 kT kol 81 T. Ehm, napadl o mD,
S2kali, jakou pS2chuS by mohl ,ehmMu2 kol §|
uveden2 do kontextu re8l n@hpogiky gtdat MMIE
vznikl cellT kol &l. MRDIi to usnadnhDn® t
dokonce na to ptali, jestl]i maj 2 blt st
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35
36

37
38
39
40

41

42

a nechala jsem je,  ,j@lvpoaatkanlBtcza $ (s mizacdhy)a
podle barev, smeosegel astomuk obgdsonset aclhit Ik |
takn Djbgsknez oho wur | i tN vybruslili. Takge po
a potom jsme si to pSedstavoxnlkgt, ladydi
j sou na, dvBk]| B8t im&8m pTl ku, vgichni m§ m
Potom, kdyjgakugt ov ¥dumigiuj e, kdyg seemnhj akl
oni sami dostali, nagna kal ikko!| Stineajj rTkadre
rozdDI i t, a oadon Tundi NI catl § z k aNt8i vtorjius abynto feda d o v e
nest S2hali od voka, ale zjistili si to,
pTIit, pTlitempalkgei nya,m |btydryti ny a os mi
spSebmedpotom jsme si ug jenom povDnDdDNI
vgechno o hodghDjsgmhlekial a, takge poto
ticha), jestli jsem nRco nepSeskolil a,
T: @orovn8§vsgn2 tDNDché

ZF:J -, mpotlt@astnhD j sem YWvyoudgui,l ak diyu paokrtoi vvni 8 vua
kol 81 T, cotgomuw,h |l gtnaoskbly v i dnebeylln @, r abalk®
Co bylo ale zaj2mav®, cog ug byla impr
j sem se ngim®ho, “a@ll mND oni spont 8nnhD mi

bylo u nich ve dvojici,a ksdaomimliplo jvmEtngo?v 8l
kdyg druhlT mnl dz 1l ek, kadéme e dWDi Dt | g1
byl o v2c¢c, neg kky@® or Wl ive sneuwpi mB3,m d

jako neuvhRSiteln®, vlastnhD hezklT z8&vDr,
hodinymnN | i s k| &dlaztn Tkerhu H y8 szt 2 é
T: Hm.

ZF:é do celku. Cog se jim taky daSil oé
Tl to jim pSekvapivhD glo velmi dobSe.
ZFé jakou barvu hledaj? a dokonce byl:i
d8vaj?2 ten celek, takge.

T-EhmvI|I astnlD dnegn? hodina byla cel 8 o Kk
siinTmi model y?

ZF:(pSintaks&ak zat2m jsme dRlIili pap?r,
| okol §8dovl nebo obd®I¥l 20khgvdhv e pavided v § ¢c B h
mat emati ckl ch, kt,egre® tnyS§me kntae rm&s tzfantczem
jeden nebo dvhD dnRti.e®Onlii si omgo0j = ade
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45
46
47
48

49
50

51
52

zat?m se mi neodaS2vrae ewplvred vk uce, t akg

sp2g od rodil T, kteS2 vhnDd2, ge to tam v
s e motivovat a Segit j e. Talgme d&Mme s
l entilek. (chv2le ticha) Babi|l ka m8 | en;
DNl ili jsme zat2?m jenom mezi dvDhD, ¢ge by
| 2 sel na stejn® | 8§sti, rozsypsgvsgnz2. To

viast nD vgechno dhDl en2 do dvacet.i

TEhm, dok&8geg tSeba posoudit, jestli d
sdi skr®t n2m model em, cog jsou prs8vn ty
obj enketbJTo ten spojitl model, kontinuS8ln2,
ZF: Eh m, Sekla bych, ge je ptriominD em®@&n N k¢

protoge to nevid?2 na prvn2,tp@himad? boya
spol 2tat, ge obnD ty dDti maj 2 stejnh.
pohled, pokudjeta viraznhDj g2 rozd2]1 é

T:-Tak vidz2é.

ZFé vid2, ge on m8 vhDtg?2 kus neg | §.

T:Jakl je tvTj n8zor, ehm, matgmmice?e cnl n a
ZF:(sm2ch) No, m8&8m pocit, ¢ge obecnD | &8 p
znNj akT chokmlNj @gsttcch donucen§ biidahoni ¥apl 1B
nesv §. HodnhD to dRtem pom§h§ se soust S
MmMTgu zkouget, s ami S i chod2 pro pomTck!

kdi spozi ci pr8vhn geB8oAky mTlgewmt ijl2ky nnaa K
fyzicky krokovat neboné&bokuwjgz mgane p 8s ep,c
protoge jsme zjistili, ¢ge krokovac?2 p8§s
pol2tadlo do stovky a u zl|lpm&tfogre ttaom |
pSedstava vliastnh toho budouc2ho zIl omku

nepSedstaviteln§g, ge tam je ta zkugenos
“unoru, potSebuje vnDt @eetloznkl§ax hrtad deset
T: Hm.

ZFénebo poug?2t prsty. Tak,ceo porboz vihl@ g @2 p &
e hm, nNco, co uyalrjgégtpPzowandbscst pdmMEAS z 2
t Dch | 2sel é

T: Hm.

ZFé aSjwuk®koliv formh.
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T:DobSe.

ZF:-Takge pomTcky ano.

T.Takge pom[m%kogh)a.no (

ZF:A co nejvzc.

T. Eh m, j ak® dal g?2 podm@hnrant @ akK toimkiyt,y , p | &
budoucna? TSeba ve vihledu mRs2ce, dvou
ZFFHm. (chv2l e ticha)

TPl 8nujeg nhDjak rozvzjet tu dnegn? hodi
ZFFEhm, gsaémimo tom nepSemliglela. My sl 2 m

se to zase objev?2, tak g¢geurtlyi tdDtsie tcoh yasu
too koupit nNjakl opravdi,ckS K®p!| BF uhlovdnl
obd®l n2kovl. Ehmn2chyst§mnedond edbDIi ek
ngrolnhNjg2, cog z8roveR buduje i n8&sobk
vul ebnici, takge sp2g takak® yiaky, jlktdamn
budoucna urlithR pSinesou ovoce.

TJ8 | demkavipgmmdD] ana §@®dhadisny uagehmz Kk
g8ci pedstvat Dprdvons?tmaul ikokgni ti vn2zmu konf |l
sgestilnowr ap [Btoiun o s, tnaenv ipno,r obvynl8av 8§ n2 dv ou
ZF:Oni skl 8ddH ir kzmulhchze | §st 2, YplnhN jedno
je polovina. Hol |l il ka Sekla, ¢ge | ervens
tam jegthND teda pRNtinu. To nevdDdDIi, ge
zkougel i, kohnmdT drdohrgsatykrurd Zistiltedag e t o

je pNhDtina, a pak viastnhD Viki tSéktlia: A
tohle mus2 bilt teda gestina a ne | tvrti
.co tam bylo (pPSdmégquzsy, tbhybdtt gmsti na
je to vhRDtg?2 neg ta phRDtina tady,apakdl e. i
jsem vznesla ot8zku,tak omakustepeb ol ipod kBt i k
|l ervenlch | 8§st2 taThkvejiatai bpio§y etihtksjbea
tam pSesnh nabhhl t en,jmisst K adn cneipstk,o nrceslpa
pSedstava toho,a gjee kjdykjo tteadal the Kiga i ae gt
osm tae by to mpPl oaklt amelud)?2 taol en atb?2n, g ¢
podl ogen® t Dmi k 0 us k ytoho ey hned zase yyvetleadk d o u

z toho omylu.
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T-Ehm, ¢gepomXkltaatvd pSed olima dTkaz nh| eh«

tvrd2z.
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ZF: Ano.

T. Hm, dobSe. Z Sevdilar ejme gbtylT hc hspeKubtgstlibysp t at ,
zvlI 8§8dla S2ct tSeba dvhD nebopropeSauticeak t i v i
zl omkT nejdTlegitnDjg2z?

ZF:(pSeml gl 2) Aktivity nevtaonmu.,al e utrd i mu:
jako pSecsablRyiestpp8®] jektnamBd2zaby ij ake sd

t ak, aby mDI i jistotaum gei tmaj et sd @k un ®p
nejradgi dnl aj 2 od voka. StNgej n?2 ur | i

stejnlich | §st2ég

T: Hm.

ZFé ale i to porovn8vsg8§n2 | 8§st?2. Dneska
reg8l nou velikost, al e pak mi pSijde dTlI
zl omkem a oni z8§roveR budou vn2mat z |

porovn8vat, iadovaslii wvnleabsot nfesfpekti ve odf
kterou viastnhD tam pougila Viky. Takge
stejnich | 8st2 a rTznlch | 8§st2 a porovn

T: Hm.

ZF:PSijde mi sthRgejn2 ty aktigettyemazlh eme
se vgdycky mus?2 odv2jet od toho cel kué.
T:-Takge propojenze

ZFé aby pochopili, ¢ge to je ta | &8st celk
T.éhm, propojen2, jak konkr®tn2ho zl| omku
ZF:(pSitakgn2?)

T-DobSe. Tak ode mhajoeovworo vgechno. DNDK uj
ZF-Tak® dDkuj i
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PS2 1| ol @zhdvor ZBt

1

10

T: Takge na zal §tek bych dikttriSa adli?2tel
domn2eajul,i vip zI|l omkT pgreotpoS2dy ghobima gpt y

vibec neul il i. NOkt eeJ2ukaasd omkd@s gzeu | 2§ :
mat emati ck® jevy, a proto m8 na prvn2m
ngzor ?

ZB: J8 mysl2zm, ¢ge wurlitn je to vhDc, kte
schTdng& a thDma dRtmaejl pSopyajekaos§yliiat
dok8&8gou | 8stelnnN ty zlomky pochopitéa ¢é
vprvn2, druh®bnNgatiRongrmétan pol oviny, |
st2m prosthN setk8vaj?2 a znnyaj 2t atko ép r oKsdtyly
druhT, tSet2 tS2dnD v2, co to znamen§ |t
T: Takge | stt?2em,s ejes edtiktal aposug2vaj?2 ve ¢gki
nez2skaly ve gkol e.

ZB: Hm, hmébngnn.

T: Set k§&tv28m,e ¢(see hy t y hpoed sptraetkld nocberp&tyi Isye
stay sesnni ch miskoncepty? To znameng§g, ge b
zbNDgn®ho ¢givota ¢gpatnidin mausvy ep @tram owea t ¢}
ZB: As i ve zlto2mmm2rcédeqdtslealaas,prjavdal, ge koc
kdyg jsem ulila jako podle Altra...podl
cifern2ky, a my teNko ve |tvrt® tS2dn p
nND jedgtnND nenarazilii, my ojdeo bbnudd ¢ nees ttl e N cd
mysl2m, ge by tam modhinddh, jakm e otbd ®m
tak tam ge bych mohla na nRco narazit t
T: ége tam nhNjaklT probl ®&m budeé

ZB: éhmmége | tvrt hodiny, tSiltertn h
gedes8timinutov®ho cifern2ku tSetinu, t
probl ®m, budem to muset nakreslité

T: Zlomky jsou tak® plnT takzvanlch koocg
vsugerovanl nhDjakl postup, kkaaeitkpcBvD:2
ale u zlomkT to takt hmtfanguglel ®B8emk v 8§t
ZB: My se tak jako setk8v8&8me a snag? me

vysvDiDtlovat, aby ty dnDti samytdonmr vihree s
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12
13
14

15

16

17

18

t S@akmp r o2z or ovan§vttoSA dea®| kd4u.,C)t ak tam vl
dogtomik posledn2mu pS2kladu, tak oni Ve
| §st je polovitnla,t 2ydyy a od aakS§8z adlyt it oz s p «
kdyg jsem pérkakotzml amr em, kterej mn N
ty sl atig2érmulvl tS2dnN, oni prostnN jako i
na to pod2valy a napmostie pgkbosbybpoks
T: Uhm. . .vidRDlyakbrphk to prd3dthDat ug
dokazovat é

Ehm, kdyg j sme tt& ddnezganb?r obhsed!| NnND,k eh. .

vpodstathD jenom obd®l n2kovi model 2zl omk:!
ZB: Hm (pSitakgn?2)
T: Prgdwjizmii modely zl omkT?

ZB: Uh m, mNDlaidyj snnreem8.m. jt8 Inte tppommé& mid 2il j(s me
samozSejmnND kruhovl zlomky se vyskytuj?2
podobnl vDci éehé potom se vyskutujou r
rozdnDIl uj 2 t Seba na trojtWhaerl,n2kyerigej et
zpravidelnlTch troj“%heln2kT..a Y%plnhD nej
kosti| k§ch nebo na knofl 2k8ch nebo na
kor 8l k8ch, ge jo..m8m 12 kor 8l kT a checi
T: Nemajpr opdt®mmt Seba vyj§dSit pr8&vh na
teda soubor nRNjaklTch pSedmNRDtT, vyj§dSit
nen2 to jakoby tvar, nen2?2 to ucelenl?

ZB: No,tak 2t oho dTvodu pr8vhnD pakztdehpako Dch
jakoérTznejch, égepSerumedel T, kdy

€j o to jsem chtRhRla S2ct, ge vliastnhD p
model ama, ¢ge oni kdyg maj 2 nhDjakej pol e
12 a potSebuj?2 dgtclpdlRuygskackviv?2t,Sedeé nu
knofl 2kyé

T: Vgimla jste si, ge by wupSednost Rova
Kdyg potom maj2 vylogenhD tSeba slovn?2 Y
model zadanl, tak ge By®tn2prosthD vybra
ZB: Homdinddh ,z protoge se na tom vDtginou
kol 8l e, ty se dobSe kr&j2 na pTlky, ta
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20

21
22

23
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25
26

] s me

dnNlali ug jako pSed nhjako

u dobou,

vtigeNDty dnNRti rop%kera¢gpénr2 na pTIl ky é

€. |8 nev2zm, kde jsme byl ié.

T: To upSednostRovE&n2 kruhov®ho model ué
ZB: JoévNDtginou na tom se jim to dobSe
| asto ten kruhovl modelm8unp Szekdungoesnt oRsutj ozue.
vibec, tak m8m doj em, ge je lepg?2z ten
vDci jako rozkrajujou, ¢ge jo, na tom j e
T: épravej Yhel je tam zn8t noé (sm2ch)
ZB: jako, kdyg pottSie blutjwr tviyrby ,attégpk otsd NDr
tak to v2ménoé..Jako mhD pSijde lepg?2, o
T: A pohgdivmgé@hvnhDjak manipulativn2 pom
ZB: Obl as joéjako my m8meém8me jich doc
jsem jim je nesl a, kdyby je potSeboval.i
dnt i zase je nechtnjz, protoge Seknou,
ge oni se na to pod2vaj?2 a vid2z toé.
M&§me rTznl jakoéstS2hgnz §me §wald ptolmt nidr,
fakt, ge oni ty zlomky wug zal ali a ze
pot Seba v2c, neg teN..

T: Z8vDrem bych se chthDla zeptat, co zn
ZB: Pro mhDé(sm2ch)é..J8 bychtmeyealgivrt
t S2dnN nejdeéehméne, j§&§ jako, pro mh zlo
j 8t 2sm nem8m nhDj ake] zvlI 8gtn2 probl ®meépr
ty dvDj edntli tvS2dhn, kterl jsou opravdu

zavs8&§domi hBEgaém8m s t2m vel mi

kol egynDma a tRch se pt8&m,

gpatnhRéz hledi pka otsahump,Ragde nej s

zde

S

e

r ozjhiow®mu stt @nreatt w kaz | ko mk T
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