DOMACI CVICENI

Tecna ke grafu funkce
Vbodé T =[a,f(a)]: y—f(a)=f"(a).(x—a)

1. Napiste rovnici te¢ny ke grafu funkce f v bodé T. Rovnici te¢ny

uved’te v obecném tvaru:

a) fl(x)—Zx +8x, T=1[-1,7]
b) fz(x>=—, T= [ ?|
Q) f@) = +x1 T=2,7]

d) fulx)=x%e™* T=[1,7]
e) fs(x)=5x%Inx, T=][1,7]
sin2x + 1 [n 7]

f) fe(x) = —, T=

COSX + Sinx

2.Je dana funkce: f(x) = 2x? + x — 1.
Na grafu funkce y = f(x) urcete bod T tak, aby

a) teCna v bodé T méla smérnici k = 5.

b) tecna v bodé T byla rovnobéZna s osou x.
c) tecna v bodé T byla rovnobézna s primkou p: x —y + 10 = 0.

Zjistovani monotonie funkce
JestliZe je funkce f spojita v intervalu I a ma v kazdém bodé

derivaci, plati:
je-li f'(x) > 0 Vx € I, potom funkce f je rostouci,
je-li f'(x) < 0 Vx € I, potom funkce f je klesajici.



3. Pouzitim derivace funkce urcete intervaly, ve kterych je funkce
rostouct a ve kterych klesajici.
a) fi(x) =2x3—x?>—-8x+4 b) f,(x) = 4x?— x*

_ 1 _1-2x
c) f3(x)—x+; d) fa(x) = —3
e) fs(x)=(x*—-1* f) fo(x) = (x—3).Vx
1
g) f-(x) =In(1—x?%) h) fs(x) = arccotg T2

Druha derivace funkce a zjistovani, zda funkce je
konvexni, konkavni

JestliZe je funkce f” spojita v intervalu I a ma v kazdém bodé
derivaci, plati:

je-li f"(x) = 0 Vx € I, potom je funkce konvexni,

je-li f"(x) <0 Vx € I, potom je funkce konkavni.

Poznamka: Jestlize existuje okoli bodu a € Dy takove, Ze v bodé a
dochazi ke zméné znamének f”', potom ma funkce f

v bodé a inflexi.

4. Vypocitejte druhé derivace nasledujicich funkci v libovolném
bodé defini¢niho oboru:
a) f(x)=3x3—3x+2 b) f(x) =x—Inx
c) f(x)=x%e*

5. Urcete intervaly konvexnosti, konkavnosti a inflexni body
nasledujicich funkci:

a) hi(x) =; b) h,(x) = x.Inx

c) hz(x) = xL-I—l d) h,(x) =x.e*



1
e) hs(x) = arctg — f) hg(x) = 4x3 —x*

g) hy(x)=x>—x*+1 h) hg(x) =

1+ x?
X
i) h9(x)=1+x
Vysledky
1. a) y+6=0, T=[-1-6]
1
b) 16x+y —12 =0, T=[§,4]
c)3x—y+3=0, T=1[29]
d)e'x—y=0 T=[1e""]
e) 5x—y—-5=0, T=/[1,0]
1-2=0, T=|=1
f) X+y— _E_ ’ _[E!]
1 9
2. a) T=[12] b) T=[—Z,—§ &) T =1[0,—1]

4 4
3. a) roste: (—00,—1),<§,00), klesa: (—1,§>

b) roste: (—0,—V2),(0,2), klesa: (—V2,0),({V2,0)
c) roste: (—oo,—1),(1,0), klesa: (—1,0),(0,1)
d) klesa: (—o,—3),(—3,)

e) roste: (—1,0),(1,0), klesa: (—o0,—1),(0,1)
f) roste: (1,00), klesa: (0,1)
g) roste: (—1,0), klesa: (0,1)

h) roste: (0,0), klesa: (—o0,0)
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4. a) f"(x)=18x b) f(x)= =
¢) f7(x) =e*(x*+4x+2)

5. a) konvexni: (0,), konkavni: (—o0,0)
b) konvexni: na celém Dy = (0, )
c¢) konvexni: (—oo,—1), konkavni: (-1, 00)
d) konvexni: (—2,), konkavni: (—oo0,—2)
e) konvexni: (0, ), konkavni: (—oo,0)
f) konvexni: (0,2), konkavni: (—oo, 0),(2, )
1 1
g) konvexni: <§,OO), konkavni: (—oo, §>
h) konvexni: (—V3,0), (\/5, o) konkavni: (—oo, —\/5),(0,\/?)
i) konvexni: (—1,), konkavni: (—oo0,—1)

inflexnibody: d) x= -2, f) x1=0, X, = 2
1
9 x=3 h) x;=—3, x=0, x3=13



