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Alkalické kovy . Lanthanoidy . Prechodné kovy . Polokowy
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. Halogeny
. Mekovy Vzacné plyny
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Anorganicka chemie je to...

. €O zajima anorganické chemiky

Leopold Gmelin Friedrich Konrad Beilstein
(1788-1853) (1838-1906)

Alkalické kovy [ Lanthanoidy [ Piechodné kovy [ Polokovy B Halogeny
Kovy alkalickych zemin B Aktinoidy B Koy [ nekovy vzdcné plyny
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Anorganicka chemie | (a) a ll (a) 4

... a co bude zajimat nas?

Obecna cast Systematicka cast

= Struktura atomu a molekul = Prvky hlavnich skupin

= Atomové a molekulove orbitaly = Prechodné prvky

= Chemicka vazba = Vnitfné pfechodné prvky

= Tvary molekul = Koordinacni slouceniny

= Bodové grupy symetrie = Specialni kapitoly

= Prostoroveé grupy symetrie (katalyza, organometalické

= Geometrie krystalové mrizky slouCeniny, radiofarmaka, ionty kovu
= Zakladni strukturni typy v biochemii, chemie pevné faze...)

= Zakladni typy reakci
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Anorganicka chemie | (a)

... a co bude zajimat nas v tomto semestru?

Obecna cast Systematicka cast
= Struktura atomu a molekul = Vodik

= Atomové a molekulové orbitaly = Kyslik

= Chemicka vazba = Vzacne plyny

= Tvary molekul = Halogeny

= Bodové grupy symetrie = Chalkogeny

= Prostorove grupy symetrie = Pentely (pniktidy)

= Geometrie krystalové mrizky
= Zakladni strukturni typy
= Zakladni typy reakci
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kalické kovy
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... podminky uspeésného splnéni predmetu

Cviceni Zkouska:
= procviCovani latky probrané na = kombinovana (tj. pisemna Cast
prednasce s naslednym ustnim zkousenim)
= nazvoslovi = papsani zkouskoveho testu
= chemické rovnice S uspeésnosti > 60 % (tj. znamka
= stechiometricke vypocty 1-3); pokud chtéji, jsou k ustni
casti jsou pripusteni i studenti
Zapocet s ,lepSi“ Ctyfkou, tj. s =2 50 %)
= napsani dvou prubéznych testu = v Ustni ¢asti prokazani znalosti
S uspesnosti alespon 60 % ze tfi okruhu (z kazdého se losuje
nebo jedna otazka):
= napsani zapoctoveho testu obecna anorganicka chemie,
S uspesnosti alespon 60 % Krystalografie,

systematicka Cast
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Vzor zkouskového testu

Anorganicka chemie I(a), zkouskovy test verze 1 4) Sefad'te nasledujici prvky podle rostouci hodnoty 1. ionizaéni energie: He, Na, Ar, Zn, Cs.

Jméno: 5 fas Cove i < \ ) < ey < A | < \ﬁ )
Datum: { f ALMAY s LS . 0L L " i 4 /
1) Napiste pfislusné nazvy nebo vzorce. V4
Vzoree Nizev =
e . B < q
. . & | ’ { y
HSO,CI ‘Fitl\‘nn ('f"x\b'rw‘w\'k \
? 5 = 6) Sefad’te molekuly a ionty podle stoupajici energie vazby: 2.
(NH;):CO WMOTOVinG v ~\':: e ’ ) ‘ ‘ ‘
- S U] < 2 J
| T4 XX 3 4 -
[Co(NH:)Cl:]Br Wromid ebvmaimmiin - didhlorid ool bity | M & .
S — : |
e ntabydink " 7) Nakreslete tvar molekulovych orhiu{h‘l (vazebného a protivazebného) vznikaj
+\.inC -’V,!\},‘,'i sodmoo L vzajemnym piekryvem atomovych orbitali s a p. Vyznaéte znaménka vinovych funkei a
id ol i nodélni roviny (spojnice atomi je osa z).
azid olovnaty

fosfid vapenaty PG TN \ o
e | e DL J - ProTiazeony
i q \// i — :
| kyselina hexahydrogentellurova
i \ [ e » —
Ue (LW tetrahydridoboritan cerity 3 N 14 >
L Ve (/¥ )q | ST RN Vazeny
2) Uréete prvky, které maji nasledujici elektronové konfigurace. Do elektronové konfigurace
dopliite odpovidajict pfedchord vzieny plyn. 8) Na ziklade teorie MO-LCAO urdete fad vazby v iontu N, . Bude tato vazba del3i nez
Konfigurace Prvek v molekule N;? Odpoved’ zdivodnéte,
2 10,4 1 ~ . —
[he Jas'3d4p Qalinm i L kg 29T
S - Ve A : S = Nt =L
Is 136°3p° \(\Feam - -
'ﬂ»e,l,x« 3 (Fowma e o %i\( 5e
/ 2444, 0 oo A et ( -
(e los"ar*sd* woltvam,, gt (i WPk vazly G (l)=1) ’
[ 1554 Tedhweciom, y: J
_3) Urgete potet nepédrovych elektrontt v nasledujicich atomech a iontech: 9) Na zikladé teorie VSEPR uréi tvar molekul/iont a nakresli je:
Atom/ion Podet nepiarovych elektrona Sloufenina: HgCl PF; AsFy ICl,
o [ | rigowilal .
N ,\S Tvar: | \ineavae ! OL*AULP \;;;::\% Thuevee
A | Struktura: 4 L a) (G "
e — S . A w._\] -0
A [ N A ; k\ S
‘ W~ W~ P 3 R 1
Y\ | Sl S & \) T Q // \(‘1 ‘
05 + 4 U e
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10) Kolik izomer: miize mit sloucenina PF;C1? Pro kazdy z izomer( uréete viechny jeho

ledujicich interhalovych sloutenin existuji?

prvky symetrie a bodovou grupu symetrie, do které dana molekula pfislusi. 13 Kiere 2 nf =
’L : Slouéenina: | CIFy FCl ‘Br(‘l_; Brl; 1Bry
\Tomes s T y pue?
i /
2 o Ay | AS/[ MW/ [V [ VW/]ES
! 1 | -
K \ J‘Jo \ o 16) Napiste, zda a jak reaguji nasledujici hydridy s vodou. Rovnice vytislete.
) ’ Vv \ v A nan + A om0 — Vaoi My %S
% Gt Npy o y . A. B, + L. H0 — /
ELM 5, O v/ E& v EL T L. Bem; Relow), ~ Ty v
n e A B + B HO — WRoq 2,/
b’s\'\ \S v Ll / ( £ /
v v VoV . d ey + @ mo — Weelng |/ 4
11) Kterd 7 halog: fikovych kyselin je nejsilngjsi a pro¢? - : P
/ J 4 17) Molckulam H>0, NH;, PHy, AsH; a CH, piifad'te nasled hodnoty val h Ghli
Wi v HXH: 109,5°, 107°, 104,5°, 93,5°, 92°.
NQ,\\JR& Auriow = V‘“G.\A od,\);\_l V\'LA.“\' \(\ (N\ng,‘\m\g ) 2 Sloutenina: ’ H,O0 NH; PH3 AsHj CHy
/| = < 1 2 an © Gl ek 7 =
Uhel: fous /| R /| Qe / | ™ S|t S
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12) Popiste zikladni charakteristiky ortorombické soustavy,

At W-#0

h=b-9=4"/ ] = 03
fas

1503a>00s = M—% ), Vadnlove o‘«—o\// /i

18) Urtete koordinatni ¢islo kationt( a koordina¢ni dtvar aniontd v CsBr. Tontové poloméry
jsour(Cs") =169 pm, #(Br) = 195 pm.

13) Doplite a vy&islete niZe uvedené rovnice:
N c 9 R | A
» ¢l + o koH (100°C) @0, * SV r-L-MLDL/

2 Now + HO — W Mq % \MJ()L (o U+ W Do *‘»D)" \

19) Kovovy sodik ma krychlovou prostorové centrovanou krystalovou strukturu, a = 4,29 A
Vypoditejte hustotu sodiku.

8 My N L ﬂog,} 0‘4%/%
14) P virabé kyseliny sirové kontaktnim zpiisobem je dilezitym meziproduktem tzv. oleiim, M‘ E e “1‘“(

Jaké mé pfiblizné chemické sloZzeni? Uved'te divod tohoto kroku pii vlastni virobe.

N
\Jel\uz Wt\‘-cv\\ ‘h?\o go 4 VIU \ﬁ‘f '}\l\k Vs ?V’MQUA«\/ Q"‘ 20) NapiElchvé rovnice piipravy oxid;l sificitého.
Zb‘nqgv«\ ?\‘0{‘\) Se QO& TOIK)O\JQ'L (’L‘ \ gu ‘ # A L+ Q_L.>. Q[),Z V4
a L W 50, * WS, = Va 50+ WO <Sg, | / A
& LY
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Studijni materialy

= Zakladni a nepodkrocitelné
J. Vacik: Prehled stfedoskolské chemie (mnoho riznych vydani).

= Skripta

Z. Micka, |. Lukes: Teoretické zaklady anorganicka chemie, Karolinum,
2007 [drive Anorganicka chemie | (Teoreticka Cast)].

|. Lukes: Systematicka anorganicka chemie, Karolinum, 2009 [drive
Anorganicka chemie Il (Systematicka Cast)].

Z. Micka, D. Havlicek, I|. Lukes, J. Mosinger, P. VoijtiSek: Zakladni pojmy,
priklady a otazky z anorganické chemie, Karolinum, 1998.

= Rozsahlé uCebnice
N. N. Greenwood, A. Earnshaw: Chemie prvka I, 11, Informatorium, 1993.
C. E. Housecroft, A. G. Sharpe: Anorganicka chemie, preklad 4. vydani,
VSCHT Praha, 2014.
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Studijni materialy

= SIS
https://is.cuni.cz/studium/predmety/index.php?do=predmet&kod=MC240P5
6

= Moodle
https://dl2.cuni.cz/course/view.php?id=1789

= Anglické monografie

D. F. Shriver, P. W. Atkins: Inorganic Chemistry, 3rd Ed., Oxford University
Press, 1999.

A. F. Holleman, E. Wiberg: Inorganic Chemistry, Academic Press, 1995.
C. E. Housecroft, A. G. Sharpe: Inorganic Chemistry, 5th Ed., Wiley, 2011.

= [nternetoveé zdroje
Wikipedie... a zdravy rozum...
Dalsi kanaly — Instagramfa modryho_anorganika
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