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Mammalia (Savci)

* 6600 druhu, 28 radu
 prvni savci konec triasu (pred 225 mil lety)
* kosmopolitni

* vysoce diversifikovana skupina vyuzivajici
nejruznéjsi prostredi a Zivotni strategie

e velikost cca3cm—30m




netopyrek thajsky ,
(nejmensi savec podle vahy)

bélozubka nejmensi
(nejmensi savec podle velikosti)

(R

nejmensi/nejvetsi savci
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plejtvak obrovsky







Mammaliologie = Theriologie

 lat. Mamma/Mammae = prsa/mlécna zlaza
 lat. Mammalia = savci; logia/logos = véda
=) [Vlammaliologie = nauka o savcich
* ang. mammal = savec
=== Mammalogy = nauka o savcich
* fec. Therion (Bnplov) = zvire (savec); logos = véda

mmm) T(h)eriologie = nauka o savcich



Co (kdo) je savec?

1. pohledem laika: ,chlupaté ctyrnohé zvire s oblicejem*“
chlup ' v

unikatni keratinova struktura; srst; linani

sekundarni redukce (nékteri vodni savci)

Tetrapoda

primarné 4 koncetiny

veétSinou pétiprsté, pod trupem
lokomoce, velka variabitilita

(efekty: zpevnéni patere, zvétseni hrudniku, branice)

Oblicej

tvare, rty

vestibulum oris — pFijem potravy, okruzni svalovina ust,
svalovina tvari — saci reflex

socialni komunikace


http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://ideje.cz/uploads/image/data/620.jpg&imgrefurl=http://ideje.cz/cz/clanky/jedenact-vyhynulych-zvirat-v-fotografiich&usg=__nS9RSQdDRc3aI6yNlVnlwSy8v3I=&h=360&w=480&sz=53&hl=cs&start=32&um=1&tbnid=pXrI_GOic8R84M:&tbnh=97&tbnw=129&prev=/images%3Fq%3Dtule%25C5%2588%26ndsp%3D18%26hl%3Dcs%26lr%3D%26sa%3DN%26start%3D18%26um%3D1

Co (kdo) je savec?

2. pohledem zoologa: synapsidni endotermni amniota

* endotermie a homoiotermie (37°C) — vysoka aktivita, intenzivni
metabolismus

* intenzivni rodicovska péce

* komplexni chovani a socidlni Zivot (rozvoj smyslového vnimani a
kognitivnich schopnosti)

Anapsidni lebka

Synapsidni lebka
- 1 spankova jama
- savci

Diapsidni lebka




Apomorfie savcu:
e kozni ZIazy nékolika typt: MLECNE (misdata sivena miékem)
POTNI, PACHOVE

Kuze savcl je komplexni organ, muze tvofrit az 30% télesné vahy.

\

hair shaft

V RSTVA RO H OV I TA “l: W3 po:;rmal papilla
(stratum corneum)

VRSTVA ZARODECNA
(stratum germinativum)

Meissner’s corpuscle
(tactile corpuscle)

== | POKOZKA (epidermis)

SKARA (dermis)

arrector pili muscle

sebaceous gland

hair follicle

PODKOZNI VAZIVO (subcutis)

papilla of hair

nerve fiber

blood and
lymph vessels

sweat gland

Pacinian corpuscle



Apomorfie savcu:

srst - epidermalni chlupy (pigmentace pouze melaniny), keratin
- tepelné izolacni funkce

- chlupy rtzného typu:

* dlouhé chlupy — pesiky (zbarveni srsti)

* hustsi podsada — viniky a osniky

* hmatové (sinusové) vousy = vibrisy (napf. koc¢ka, potkan)

- Linani : 1-2 x roCné, na jare a na podzim, v |été srst kratSi nez v zimé,
letni a zimni srst (bila = hnéda)

WLNIEY



stavba Ch|UpUZ dren, klra, povrchova kutikula




Apomorfie savcu:

* kozni rohovinové (keratinové) derivaty
* OSTNY (jezura, bodlin, dikobraz, jezek)

 SUPINY (luskoun)
* rohovité desticky/krunyie (pdsovec)

« DRAPY (3elmy), NEHTY (primati)

* KOPYTA (kopytnici)
* ROHY (kopytnici — turoviti, vidloroh)

Subunguis

A. Claw (surface view)

7
Unguis/;ﬁ /”éy ’
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C. Hoof (surface view)

nehet

Nail plate Nail

Subunguis  (unguis) matrix

Epidermis

B. Fingernail (sagittal section)

Wall </
(unguis)\ G < Bafis
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Sole (subunguis)

D. Hoof (sagittal section)

kopyto

roh

paro
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roh
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C. Pronghorn (Antelocapra)
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E. Deer (Odocoileus)
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Hony core /

B. Detail of horn

Horn \77
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D. Detail of horn
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Bone é/}“) 3 Il

F. Detail of antler
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Paroh

kostény utvar
(neni duty) kost
rozvetveny

Povrch hladky nebo
hrbolkaty

vetsSinou samci
(u sobl i samice)

shazovan

Roh
kozni derivat
duty

nerozvetveny

krouzkované ryhovani

obé pohlavi, nékdy jen
samci (napf. antilopy)

prirtsta, neshazuje se



Apomorfie savcu:

e spodni Celist tvorena jedinou kosti - dentale = mandibula, kt. je
spojena sekundarnim celistnim kloubem (os squamosum)

Mammal
squamosal

dentary

Prechodny ¢lanek mezi plazy a savci byl nalezen
v jizni Africe. Zil koncem triasu (druhohory, cca
pred 200 mil let). Mél soucasné zachovan jak
primdrni (articulare — quadratum), tak i
sekundarni (dentale — squamosum) celistni
kloub. Byly uloZzeny vedle sebe, takze nebranily
rozevreni Celisti. Primarni cCelistni kloub ale byl
zmensen a posunut smérem ke strednimu uchu
(k medidnni roviné lebky).

Reptile squamosal
quadrate
articular
dentary
plazi — primarni Ccelistni kloub:

pripojeni dolni cCelisti k mozkovné zajistuje
kost Ctvercova (os quadratum), kloubni spojeni
s os articulare, kt. je jednou z kosti tvoficich
dolni Celist



Apomorfie savcu:

» ve stfednim uchu 3 sluchové kustky:

maleus (kladivko), incus (kovadlinka), stapes (tfminek)

Mammal

squamosal inner ear

dentary

squamosal
quadrate

Reptile inner ear

articular

eardrum columella

dentary

plazi jen 1 sluchova kustka:
columela auris homologie
s tfrminkem (stapes)



Promeény zabernich obloukt v souvislosti se vznikem
sekundarniho Celistniho kloubu

1. Celistni oblouk - horni &ast:
palatoquadratum - u plazt =quadratum
- u savcu se quadratum méni na kovadlinku (incus)
- dolni cast:
mandibulare - u plazl = dentale + articulare + dalsi kosti

- u savcu tvori dolni Celist dentale, zatimco articulare
se méni na kladivko (maleus)

2. celistni oblouk - horni &ast:

hyomandibulare - u nékterych obojzivelnikt a vSech plazlt a ptakl se
meéni na columela auris, u savcl zustava zachovana,
ale nazyva se trminek (stapes)



% o

- 2 T e oo

! hyomandibulare (columella auris, nebo trminek
Cili stapes u tetrapodu)

quadratum (kovadlinka
neboli incus u tetrapodu)

7 articulare (kladivko
~ neboli malleus
u tetrapodu)

savcoviti
plazi

. | angulare

krytolebci
(fosilni obojzivelnici)

ryboviti
Sarcopterygii



Apomorfie savcu:

* Ve vnitrnim uchu spiralizovany helix s Cortiho organem;
os petrosum (klicovy uUtvar percepce zvuku)

kistka  Kladivko . hlemyld®

holtec

Eustachova trubice

* dlouhy zevni zvukovod
* vnéjsi ucho s primarnim boltcem



Apomorfie savcu:

* regionalni diferenciace patere

- pater ¢lenéna na nékolik oddil(: kréni, hrudni, bederni, kfizova, ocasni
Caxs O

Catlas) cervical vertebrae
lumbar vertebrae
Eramitn thoractc vertebrae

sacral vertebrae
ilium

u

8
P ‘*‘ /‘ " ""‘ * caudal
5 G W ‘—\ X vertebrae
‘; scapula “' rlbs \ ‘
/ publs is

chium

mandible [I‘
fe /

sternum mur

olecrano 0
humerus
patella \ \
radius calcaneus
ulna
carpals "~’ tibia 78 tarsals

.-—.-= *“/ ) fibu

la metatarsals
-~ <
f»..-,._-,f» metacarpals

phalanges phalanges

/

s ——

dire wolf
(Canis dirus)



platycelni (=acélni) obratle (na predni i zadni stran& ploché)

Dorsal

£4 4 |

Amphicoelous

Opisthocoelous Acoelous

(Amphiplatyan)

Ventral



Apomorfie savcu:

e pater chranéna pred lateralnimi pohyby, umoznuje dorzalni flexi,
na bederni (lumbalni) obratle se nepripojuji zebra, koncetiny

Sternum
jednoduchy lopatkovy pletenec 2D 6

srust kosti panevniho pletence

pozice koncetiny - koncetiny podsunuty pod trup

trojdilna hruni kost (sternum)

(rukojet, télo, mecovity vybézek hrudni kosti)

Xiphoid ?
Process



Apomorfie savcu:

* bikondylni lebka (2 okcipitalni hrboly), velka mozkovna,

silné jarmové oblouky

-

/

jarmové oblouky

(tvorené kostmi jugale — squamosum)

Bikondylni lebka

Monokondyini lebka

»2 okcipitalni kondyly (=tylni hrboly)
lezici po stranach velkého tylniho
otvoru

*recentni obojzivelnici a savci

*1 okcipitalni kondylus (=tylni hrbol)
lezici na ventralni strané velkého
tylniho otvoru

*plazi a ptaci

v



Typy lebek

* Anapsidni lebka
- bez spankové jamy
- zelvy

. | Synapsidni lebka
- 1 spankova jama
- savci

Diapsidni lebka
- 2 spankové jamy
- plazi, ptaci




Tropibazicka lebka Platybazicka lebka

* nema zadnou nebo jen tenkou * mezi ocnicemi silna duta
kosténou prepazku mezi kosténa prepazka,
ocnicemi zasahuje do ni mozek

* plazi a ptaci * obojzivelnici a savci




Apomorfie savcu:

I 4

* celkové vyvinutéjsi a relativné veétsi mozek nez u
ostatnich obratlovcd. Rozvinuta je predevSim kura
koncového mozku (narist Sedé hmoty). Stredni mozek ma
specificka corpora quadrigemina (Ctverohrboli).

e Varoliv most (pons varolli) —
soucast mozkového kmene
mezi prodlouzenou michou a
stfrednim mozkem




Apomorfie savcu:

* sekundarni tvrdé patro (kosti horni Celisti (La P
maxillare) a patrové kosti (oss palatina) — oddéleni
dychacich a travicich cest — sani mléka (saci
aparat)

e sekundarni jazyk (lingua)
* diferenciovana facialni svalovina (mimické svaly)

* prostorna nosni dutina s nosnimi skorepam| nos
(nase) — ancestralni rhinarium | £l

(lysa kuze okolo vyusténi nozder)

 hlasovy organ v hrtanu (nékolik paru blanitych
hlasivkovych svalu)



Apomorfie savcu:
e chrup savcl primdarné heterodontni
- rozliseny na rezaky, Spicaky, trenové zuby a stolicky
- difiodontni dentice — 2 generace zubt (mléény/trvaly)
- druhoveé staly pocet

trenové zuby (praemolares)

30 mm

30 mm



Apomorfie savcu:
* Tribosfenicka stolicka: 3 ostré hroty spojené ostrymi
hranami — stfihani mékkych tkani, drceni kutikuly
hmyzu — prerevizita pro velkou diverzitu potravnich

adaptaci
Preprotocrista .
Protocone / Paracone Paraconid Trigonid
i oy Parastyle
Mesostyle ver - Proto-
comd conid
: Metastyle Ento- (o A
Hypocone / Metacone conid ) p%-
Postprotocrista Hypo- . o
conulid
Molar _ Talonid

lingual buccal

distal



krtek obecny
(Talpa europaea)
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selmy — trhaky

Obr. 121. Lebka savce (rod Canis): A - z dorzalni, B — bazalni, C - lateralni strany. 1 - lacrimale,
2 - orbita, 3 - frontale, 4 - parietale, 5 - praemaxilla (os ineisivum), 6 - nasale, 7 - maxilla, 8 - pala-
tinum, 9 - jugale (zygomaticum), 10 = vomer, 11 - praesphenoid, 12 - basisphenoid, 13 - squamosum
(temporale), 14 - occipitale. 15 - otvor tyini (foramen magnum), 16 ~ pterygoid, 17 - bulla tympanica,
18 - condyli occipitales, 19 — orbitosphenoid, 20 - alisphenoid, 21 - zevni zZvukovod (meatus acusticus
externus), 22 - dentale (mandibula), 23 - processus coronoideus, 24 - p. articularis, 25 - p. angularis;
I" aZ I° - horni Fezéaky, C' — horni Spicak, Pm' az Pm* - horni tfenaky, M' a2z M? - horni stolicky, |, az
Iy, = dolni fezéky, C, - dolni $pigak, Pm, az Pm, - dolni tfendky, M, az M, - dolni stoliéky. Podle Sig-
munda.



hrabos (Microtus sp.)

* byloZravci

Black vat



uplny chrup (hmyzozravci, letouni, Selmy, primati)

neuplny chrup (bylozravci)
diastema
hlodaky




e vSezravci




diprotodontni x polyprotodontni chrup

Diprotodont
(Petrogale brachyotis)

2 procumbent lower incisors

X,
"-/4
o .

zs“o bb...\gr - -

Polyprotodont

(Didelphis virginianus)

multiple lower incisors




druhotnad ztrata zubt (luskouni, mravenecnici)




druhotné homodontni chrup (delfin)

= A A




Apomorfie savcu:

e ctyrdilné srdce, levy oblouk aorty, bezjaderné
erytrocyty

* hrudni a brisni dutina oddéleny svalnatou branici
(podil na dychacich pohybech)

* bronchoalveolarni plice (obsahuiji plicni sklipky —
alveoli pulmonis)

* Henleova klicka v ledvinach

* dokonala endotermie a vysoka uroven
metabolismu



Apomorfie savcu:

* Ukonceny rust — osifikace ristovych chrupavek
oddélujici epifyzy od diafyzy

* Pohlavi determinovano chromozomalné (XY systém,
heterogametickym pohlavi pohlavim je samec)

* obligatorni zivorodost, allantochorialni placenta
(=placentalni viviparie)

e vyvoj mladat pod vlivem fyzického a psychického kontaktu s
matkou, embrya s vyjimkou vejcorodych se vyviji v téle
matky, rodicovska péce (krmeni mladat mlékem)

* slozité plastické chovani (socialni a individualni uceni,

adaptivni chovni, Siroké spektrum behavioralnich
reakci)



Srovnani plazu a savcu (morfologie)

PLAZI

z vice kosti

primérnl' (quadratum-articulare)
jeden

bez epifyz

nesrostlé

chybi

1 sluchova kUstka (columela-stapes)
obvykle 2-3-4-5-3 (4)
homodontni, polyfiodontni
kryta Supinami

oviparni nebo viviparni
tridilné s 1 komorou (vétsSinou)
ektotermni, pomaly

blanita

nepritomny

maly jednoduchy

ROZDILY

dolni cCelist
celistni kloub
tyIni hrboly
dlouhé kosti
panevni kosti
sekundarni patro
stredni ucho
¢lanky prstu
chrup
pokozka
rozmnozovani
srdce
metabolismus
branice
mlécné zlazy
mozek

SAVCI

z jedné kosti (mandibula=dentale)
sekundarni (squamosum — dentale)
dva

s epifyzami (ukoncéeny rust)
srostlé

pritomno

3 sluchové kustky

obvykle 2-3-3-3-3

hetrodontni, difiodontni

kryta chlupy

viviparni (vyjma ptakofitnych)
ctyrdilné, levy oblouk aorty
endotermni, rychly

svalnata

pritomny

velky komplexni



Apomorfie savcu - souhrn

spodni celist z jediné kosti (dentale, mandibula)

sekundarni celistni kloub

kozni zlazy (mlécné, potni)

epidermalni chlupy (pigmentace melaniny)

regionalni diferenciace patere

koncetiny podsunuty pod trup

tii sluchové kulistky (maleus, incus, stapes) ve stfednim uchu

vnéjsi ucho s primarnim boltcem

heterodontni chrup; dvé generace zub(, druhové staly pocet

diferenciovana facialni svalovina

vyvinutéjsi a relativné vétsi mozek, rozvoj druhotné kiry koncového mozku (isocortex)
levy oblouk aorty, c¢tyrdilné srdce, Cervené krvinky bezjaderné

svalnata branice (podil na dychacich pohybech); plice alveolarniho typu

dokonala endotermni fyziologie a vysoka uroven metabolismu

dokonalejsi osmoregulacni schopnosti diky Henleové klicce v ledvinach

mladata Zivena mlékem, vyviji se pod vlivem fyzického a psychického kontaktu s matkou

eV, Vewvys



Co (kdo) je savec?

2. pohledem paleontologa:
,potomek synapsidni linie plazi“

* prima vyvojova linie vedouci k savclim je stara cca 320 mil let (karbon) a jeji pocatky jsou
spojeny se vznikem skupiny Synapsida (prvni Amniota, dominantni fosilie ve spodnim
triasu)

* synapsidni lebka: 1 spankova jama za orbitou

jarkovy oblouk: jugale-squamosum

* vyvoj Synapsidl probihal nezavisle na vyvoji ostatnich Amniot

Mesosauria (1)
— Sauropsida — | ,Parareptilia“
(,,Anapsida”®)
__ Reptilia
— Amniota — Eureptilia
320-315 Myr ' (Diapsida)
Archaeothyris | 300 Myr Synapsi da

nejstarsi jisty Synapsid



Fylogeneze synapsidnich amniot

Archaeothyris

z g *‘g""’ "r\t . ) oLl

Prooclepsydr'ops Archaeothyris

* Pelykosauri (Pelykoauria) - prvni vyvojova vétev v ramci synapsid (ndznaky
endotermie), ve svrchnim karbonu a permu 70% amniot

e 2 linie: a) Eupelycosauria - velci karnivori; b) Caseasauria — mali a stfedni
generalizovani omnivori

@;}:ﬁj/z

Edaphosaurus - Oslavan 225 mya

Tetr'ace('_atogs_ __

Dimetrodon



e Therapsida - od stfedniho permu (260 mya) — vétsi spankové jamy, jednoduché
velké spicaky, velké tvarové a funkéni rozdily mezi prednimi a zadnimi zuby,
kvadrupedni lokomoce, podsouvani koncetin pod télo

* Theriodonta - zplostovani tél obratll, bikondylni lebka, zvétsuje se dentale,
vytvari se druhotny Celistni kloub, rozviji se tvrdé patro, herodontni chrup, méni

se stavba pletenc(, koncetiny se podsouvaji pod télo p

. Cynodontia
E .,4;\?- . “:V‘ Mw.

1 Theriodontia _— tTherocephalia
Z R i 5 tGorgonopsia b
. o TAnomodontiai=s
Therapsida | Dicynodontia

tDinocephalia giw ~ ¢,
260 mya e

tBiarmosuchia S s ses

T.Pelycosauria”

BiAmosuEhus 3p.

e BEéhem perm/trias extinkce (248 mya) prezily jen 2 linie:
a) Dicynodontia; b) Cynodontia (druhotné patro, diferencovany chrup, dentale,
jarmové oblouky, chlupy) — z nékteré linie cynodontd VZNIK SAVCU (pozdni trias)


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Lystrosaurus_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Arctops_BW.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Dicynodont_from_PolandDB.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4d/Titanophoneus_BW.jpg

SAVCI: klasifikace

Zakladni divergence na zakladé reprodukcni strategie:

— Prototheria (Vejcorodi) - Monotremata (Ptakoritni)

 Theria (Zivorodi)

Metatheria (Vacnati) — Marsupialia (Vacnatci)

Prototheria (Monotremata)
Metatheria (Marsupialia)

Eutheria (Placentalia)

—

Eutheria — Placentalia (Placentalové)

tyto terminy jsou pro recentni savce synonyma



ROZDILY - rozmnoZovani

Monotremata
(Ptakoritni)

* kloaka

e snaseni vejce
e dlouhy reprodukéni cyklus,
laktace 3-4 mésice

© BBC Natural History Unit

Marsupialia
(Vacnatci)

samicka: 2 vaginy, 2 délohy

kratka gravidita

efektivita reprodukce:
klokani samicka 3 generace:
-nejstarsi samostatné mladeé
-nevyspélé mladé ve vaku
-blastocysta v déloze

(ale porod pouze 1 mladé)

7

Placentalia
(Placentalové)

samicka: 1 vagina,
1 déloha

narocna gravidita,
kratsi reprodukéni
cyklus



Prekocialni Altricialni
(nidifugni) (nidikolni)
mladata mladata
zajic polni kralik divoky

e osrsténa, smysly dobre vyvinuté * hol3, slepa, hlucha

* témér dokonala termoregulace * nedokonala termoregulace

* pohybliva * nepohybliva

napr. sudokopytnici, napf. vétsina hlodavcd,
lichokopytnici, chobotnatci, kytovci, hmyzozravci, selmy kromé
ploutvonozci ploutvonozci

+ mladata nosend (Primati)



—

AFROTHERIA

MOMNOTREMATA [3]
MARSUPIALIA [2?5]‘_!

AR
—— PROBOSCIDEA [3] L W
—— HY RACOIDEA [6] ﬂ
—— SIRENIA [5] R
TUBULIDENTATA[1] M

MACROSCELIDEA [15] P )
—— TENRECIDAE [24] @™

XENARTHRA

—— CHRYSOCHLORIDAE [18] D
CINGULATA [20]
FOLIVORA [5]

EUARCHONTO-

VERMILINGUA [4]
RODENTIA [2014]

GLIRES

LAGOMORPHA [80]
PRIMATES [233]

SCANDENTIA [19]

BOREO-
EUTHERIA

[E... . ODOUTERY]

—— DERMOPTERA[Z]




20 radu

Proboscidea

—— Hyracoidea
L— Sirenia
Tubulidentata

—— Macroscelidea

Afrosoricida
Cingulata

Folivora

_|: Vermiligua

—— Rodentia

L— Lagomorpha
Primates

— Scandentia
Dermoptera
Eulipotyphla

Chiroptera
Cetartiodactyla

Perissodactyla
Pholidota

Carnivora

Chobotnatci
Damani

Sirény

Hrabacdi

Bercouni

Africti hmyzozravci

Pasovci
Lenochodi

Mravenecnici
Hlodavci
Zajicovci
Primati

Tany

Letuchy

Fylogeneze placentdlnich savcu

— Afrotheria

— Xenarthra

— Euarchontoglires

— Laurasiatheria



Prototheria (Vejcorodi)
Monotremata (Ptakoritni)



Plesiomorfni znaky (plazi znaky):

Prototheria - Vejcorodi

1 rad, 2 celedi, 3 rody, 5 druhu

Monotremata - Ptakoritni

v soucasnosti reliktni skupina : Australie, Tasmanie, Nova Guinea
ptivod od pozdniho triasu
starobyli savci se znaky blanatych predkd (snaseni vajec)

Uprava urogenitalni soustavy, plné vyvinuta kloaka

rozmn.- snaseni vajec (mala kozovita s nekalcifikovanym obalem, vysoky
obsah zZloutku, diskoidalni ryhovani)

pletenec hrudni konc. s kostmi procoracoid, coracoid a interclavicula

stavba panve, epipubické (vakové) kosti — obé pohlavi

jednoduchy mozek o P
v s rv . ” / /‘:) i::'\ \
stavba oka — 3 ocni vicka, sklerotizovany prstenec chrupavek Gl > " \
TSR
volna kréni Zebra, hrudni obratle s Zebry YN C\/«F;
koncetiny sméruji do boku (rozkrocena chlize), lokomoce plaziho typu /(;\/



Monotremata - Ptakoritni

Apomorfni znaky (savc€i znaky):

Autapomorfni znaky:

srst (vibrisy nejsou vyvinuty)
koZni Zlazy v€etné potnich a mlécnych zlaz (nemaji mlécné bradavky — zlaznaté policko
(areola) na vyvodech mlécné Zlazy

v dospélosti jen sekundarni Celistni kloub
homoiotermie (30-32 °C)

3 kastky ve stifednim uchu

7 krénich obratl{

svalnatd branice, ¢tyrdilné srce, bezjaderné erytrocyty

prestavba celisti v utvar podobny zobaku

ztrata zubli

jedové rohovité ostruhy na kotnicich zadnich koncetin
masivni chondrocranium

vystelka Zaludku s rohovitym epitelem

(redukované Zaludecni Stavy)




Monotremata - Ptakoritni

2 Celedi, 3 rody, 5 druh

Jezuroviti (Tachyglossidae)

INDONESIA

nocni, silné hrabavé nohy
trubicovité protahla tlama s bezzubymi Celistmi, dlouhy jazyk
zZivi se hmyzem (mravenci, termiti, zizaly)

samice inkubuiji 1 vejce ve vaku (kozni vak jen samice)

castecné bodliny, ¢astecné srst
Australie, Tasmanie, Nova Guinea WAWE!§<ijD§g
2 rody, 4 druhy :
jezura (Tachyglossus) - 1 druh
pajezura (Zaglossus) - 3 druhy



http://www.arkive.org/short-beaked-echidna/tachyglossus-aculeatus/

Monotremata - Ptakoritni

Ptakopyskowtl (Ornithorhynchidae)

semiakvaticky, nocni, solitérni
* kozovity zobak s bezzubymi Celistmi
* shér potravy ve vodé: sladkovodni Cervi, bezobratli
e ocas Siroky a plochy, plovaci blany
* samice nema vak, inkubace vajec v nore (2-3 vejce)
 samci ostruha s jedovou zZlazou — nejasna funkce
 V Australie, Tasmanie
e 1 druh: ptakopysk podivny (Ornithorhynchus anatinus)

erth
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Theria (Zivorodi)

Prototheria (Vejcorodi) - Monotremata (Ptakofritni)

Theria (Zivorodi)

Metatheria (Vacnati) — Marsupialia (Vacnatci)

Eutheria — Placentalia (Placentalové)




Theria (Zivorodi)

v lopatkovém pasmu doslo k redukci krkavci kosti vymizely i meziklicni kosti
(interclavicula)

expanze lopatky, na kt. se vytvoril hfeben — prodlouzeni délky kroku
urogenitalni a analni otvor jsou oddélené hrazi

mlécné Zlazy vyustuji na diferencovanych bradavkach nebo strucich

Prototheria (Vejcorodi) - Monotremata (Ptakofritni)

Metatheria (Vacnati) — Marsupialia (Vacnatci)

Theria (Zivorodi)

Eutheria — Placentalia (Placentalové)



Theria - Zivorodi

* Marsupialia - Vacnatci: 7 recentnich radu
Ameridelphia — Americti vacnatci: 2 rady (Jizni a Stfredni Amerika)

Australidelphia — Australsti vacnatci: 5 radt (v Australii Ziji jen 4 rady)

o

 Placentalia - Placentalové: 20 recentnich radu

— Prototheria (Vejcorodi) - Monotremata (Ptakofritni)

Metatheria (Vacnati) — Marsupialia (Va€natci)

 Theria (Zivorodi)

Eutheria — Placentalia (Placentalové)




Marsupialia — Vacnatci

» kratka gravidita - mladata rozena na nizkém vyvojovém stupni — vak

* nevyvinuty mechanismus zabranujici imunologické reakci matky vici zarodku

* extrémné altricialni mladata

* kloaka, epipubické (vakové) kosti

* samice 2 délohy a 2 pochvy; samci scrotum pred penisem, dvojhroty/rozeklany penis
* nizsi teplota a tempo metabolismu nez placentalové

* uplny chrup, vice zubl nez placentalové

* chybi corpus callosum (spojeni hemisfér koncového mozku)

* vznik a pavodni rozsifeni na severnich kontinentech (Asie, Sev. Am.), pozdéji vyvoj na
Gondwanskych svétadech

* dnes: Australie, J, Str. a Sev. Amerika

Oviduct Ovary : * N o : ; 5 W arkive:org

Vagina lateralis

Sinus vaginalis

Pseudovaginal canal
(birth canal)

Urethra opening

Sinus urogenitalis

~ © Clare Crane



Marsupialia — Vacnatci
1 recentnich radu

Didelphimorphia  (Vaéice)

Ameridelphia
Paucituberculata (Vacici) AMERICT(
VACNATCI
*Microbiotheria  (Kolokolové) |
Diprotodontia (Dvojitozubci)
Dasyuromorphia  (Kunovci) __{ Australidelphia
. AUSTRALSTI
Notoryctemorphia (Vakokrti) VACNATCI
Peramelemorphia  (Bandikuti)

—

* Microbiotheria (Kolokolové) — Ziji v Jizni Americe



Marsupialia — Vacnatci
1 recentnich radu

Didelphimorphia  (vadice) _\L
— Ameridelphia
Paucituberculata (vacici) ( E——
: —AMERICTI VACNATCI
*Microbiotheria (kolokolové) |
Diprotodontia (dvojitozubci)
Dasyuromorphia (kunovci) — Australidelphia

Notoryctemorphia (vakokrti)

Peramelemorphia  (bandikuti)

—

* Microbiotheria (kolokolové) — Ziji v Jizni Americe



Ameridelphia (Americti vacnatci)
Didelphimorphia (Vacice)

;v v v ’ v . Polyprotodont
* mali az stredné velci vacnatci PR gl

e 1 Celed

Didelphidae (Vacicoviti)

* nejvétsi celed vacnatcli v J. a Sev. Americe

* pozemni, stromovi, semiakvaticti
e vSezravi, hmyzozravi, masozravi
* primitivni dentice, velky pocet zub
* polyprotodontni rezaky
* dlouhy ovijivy ocas
* vak v podobé kozniho zahybu
* samice nosi mladata na hrbeté
e 19 rodd, 95 druh
* rod Didelphis:

vacice virginijska

vacice opussum

vacice opossum (D/delphls marsupialis)



Ameridelphia (Americti vacnatci)
Paucituberculata (Vacici

* reliktni skupina, horské destové pralesy J. Amerika
» vzhledem podobni rejskiim
» diprotodontni dentice

e 1 celed

Caenolestidae (Vacikoviti) =S

* vak jen u mladat (u dospélych samic neni vyvinut) L, - velky, k lovu

* terestricti

* 0cas neni ovijivy

* 3rody, 7 druht
napf.: vacik rejsci

vacik dravy

vaCik dravy



Marsupialia — Vacnatci
1 recentnich radu

Didelphimorphia

Paucituberculata

*Microbiotheria

Diprotodontia

Dasyuromorphia

Notoryctemorphia

* Microbiotheria (kolokolové) — Ziji v Jizni Americe

~ (kolokolové) |

Peramelemorphia

~ (vaéice)

Ameridelphia

- (vacici)

(dvojitozubci)

(kunovci) __I Australidelphia

(vakokrti) AUSTRALSTI VACNATCI

(bandikuti)

-



Australidephia (Australsti vacnatci)
Microbiotheria (Kolokolové)

Rosario

* reliktni skupina

ARGENTINA

» pozUstatek drivéjsiho spojeni mezi gondwanskymi
kontinety, pribuznost s australskymi vacnatci
prokazana cytogeneticky, morfologicky i
molekularné

e 1celed, 1druh

CHILE)\

ARKIVve

www.arkive.org

Microtheriidae (Kolokoloviti)

* horské lesy — Chile, Argentina
* nocni, stromovi, Splhavi
* hmyzozravi
* 1rod, 1druh:
kolokolo (Dromiciops gliroides)

© José Luis Bartheld


http://www.arkive.org/monito-del-monte/dromiciops-gliroides/

Australidephia (Australsti vacnatci)
Diprotodontia (Dvojitozubci)

* nejpocetnéjsi rad vacnatcii (10 celedi, 117 druhti)
» syndaktylie (srUst 2. a 3. prst na prednich kon¢. — isténi srsti)

* neuplny doprotodontni chrup (1 par spodnich rezaku, 3 pary hornich)




Diprotodontia (Dvojitozubci)

Phascolartidae (Koaloviti)

* 1 druh: koala medvidkovity (Phascolarctos cinereus)

« arborealni, chapavé nohy, chybi ocas

« potravni specialista — listy, kvéty, kura blahoviénikt (Eucalyptus)
« pomaly metabolismus (20h spanku denné)
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Diprotodontia (Dvojitozubci)

Vombatidae (Vombatoviti)

* velci, zavaliti, Ziji v podzemi
e Zivi se podzemnimi ¢astmi rostlin
* hlodavci chrup (diprotodoncie)

e 2rody (Vombatus, Lasiorhinus), 3 druhy

Burramyidae (Vakoplchoviti)

* drobni, terestricti i arborikolni
e Zivi se hmyzem a nektarem

e 2rody, 5druht

vakoplch trpasli¢i  §


http://www.arkive.org/mountain-pygmy-possum/burramys-parvus/

Diprotodontia (Dvojitozubci)

Petauridae (vakoveverkoviti)

 arboreadlni, dlouhy osrstény chapavy ocas

 pasivni let (kozni blana/lem mezi pfednima a
zadnima konc.)

* 3rody, 10 druht

napf.: vakoveverka létava (pasivni let az 30m)

Pseudocheiridae (possumoviti)

* nocni, arborikolni, pomali
* tendence k pasivnimu letu (vakovec létavy) possum vinity
* chdpavy ocas /-

* 6rodyd, 20 druht
possum vinity

vakovec |étavy

vakovec létavy \ <


http://www.arkive.org/sugar-glider/petaurus-breviceps/

Diprotodontia (Dvojitozubci)

Tarsipedidae (Medovcoviti)

* 1 recentni druh: possum medosavy

JZ Australie

arboreadlni, nektarivorni

redukce chrupu, dlouhy jazyk

nejvétsi spermie u savct! (0,3 mm)

Acrobatidae (Vakoplsikoviti) ﬁﬁ\:'\/e

8

e drobni

* Zivi se nektarem, pylem, hmyzem (opylovaci)
* nejmensi plachtici vacnatci

e 2rody, 3 druhy

napt.: vakopl&ik létavy vakoplik | Wl



http://www.arkive.org/honey-possum/tarsipes-rostratus/
http://www.arkive.org/feathertail-glider/acrobates-pygmaeus/

Diprotodontia (Dvojitozubci)

Phalangeridae (Kuskusoviti)

e arborikolni, pomali

* chapavy ocas a nohy

* Zivi se ovocem, listim, pupeny
* 6 rodu, 29 druhu

napf. kuskus, kusu

Potoroidae (Klokankoviti)
» predci pravych klokaku

* béh po Ctyrech, lysy Supinaty ocas
* nocni
* 3rody, 8 druht
klokanek krysi, k. pizmovy, k. kralikovity



http://www.arkive.org/common-brushtail-possum/trichosurus-vulpecula/
http://www.arkive.org/brush-tailed-bettong/bettongia-penicillata/

Diprotodontia (Dvojitozubci)

Macropodidae (klokanoviti)

e prevazné denni aktivita, bylozravci

svalnaty silny ocas, skoky

stromové druhy dobre Splhaji

diastema po chybéjicim Spicaku

13 rodl, 59 druh(

ARKIVve

www.arkive.org

-

g, 24
L 4

= ) e e
= klokan rudy


http://www.arkive.org/red-kangaroo/macropus-rufus/

Australidephia (Australsti vacCnatci)
Dasyuromorphia (Kunovci)

* ekologické typy podobné Selmam nebo rejskiim
* karnivorni nebo insektivorni

* Uplny chrup, polyprotodontni

» predni koncertina 5 prstu, zadni 4

2 (3) recentni ¢eledi, 71 druh(

Dasyuridae (Kunovcoviti)
* velké ostré Spicaky a stolicky

* vak dozadu nebo chybi

* osrstény nechapavy ocas ARKIiVE

www.arkive.org

* napr.: dabel medvédovity (Tasmanie) A

Myrmecobiidae (Mravencojedoviti)

* bez vaku, denni,

* dlouhy jazyk, myrmecovorni

AN o e
- B TR

* napf.: mravencojed zihany = mravencojed Zzihany



http://www.arkive.org/tasmanian-devil/sarcophilus-harrisii/
http://www.arkive.org/numbat/myrmecobius-fasciatus/

Dasyuromorphia (Kunovci)

Thylacinidae (Vakovlkoviti) — 1 druh

Thylacinus cynocephalus (vakovlk tasmansky)
* obyval Australii, Tasmanii, Novou Guineu

* posledni volné Zijici jedinec uloven kolem r. 1930 na Tasmanii (vytlacen dingem,
vybijen ¢lovékem)

* nejvétsi recentni dravy vacnatec

» ekologicka konvergence k vlku




Australidephia (Australsti vacCnatci)

Notoryctidae (Vakokrtoviti)

Notoryctemorphia (Vakokrti)

prizplGsobeni k podzemnimu zplisobu Zivota — zakrnélé oci, bez boltc(, vpredu
silné drapy na 3. a 4. prstu, rohovity Stitek na ¢enichu, srust krénich obratl

zptisobem Zivota pripominaji krtky
uplny chrup

zakrnélé epipubické kosti

piseCné oblasti na zapadé Australie

1 rod, 2 druhy - vakokrt pisecny, vakokrt zapadni

marsupial mole
(Notoryctes typhlops)

. : *
10cm [ © Mike Gillam / www.ardea.com




Australidephia (Australsti vacCnatci)

Thylacomyidae

bandikutoviti jemnom

e poustni a polopoustni oblasti

Peramelidae /

(bandikutoviti hrubosrsti)

Peramelemorphia (Bandikuti)

hmyzozravi va€natci pripominajici kraliky nebo tarbiky
prava alantochorialni placenta, ale mladata rodi v nizkém stupni vyvoje

vak dozadu, srlst 2. a 3 prstu na zadni koncetiné

ARKIVE
www.arkive.org

uplny chrup (polyprotodontni), vSezZravci
Australie a Nova Guinea

2 Celedi, 22 druh

4 rody, 10 druh



http://www.arkive.org/western-barred-bandicoot/perameles-bougainville/
http://www.arkive.org/greater-bilby/macrotis-lagotis/
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