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Elektrofilni alkylace (Friedel-Craftsova alkylace)
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Elektrofilni alkylace (Friedel-Craftsova alkylace)
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Elektrofilni acylace (Friedel-Craftsova acylace)
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Priprava alkylaromatt (benzenti) — acylace + redukce
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Elektrofilni substituce derivatu benzenu
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Induktivni efekt
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skupiny pripojené k aromatickym kruhtm maji v disledku
polarity svych vazeb elektronakceptorni induktivni efekt (—/-efekt)

alkylova skupina; elektrondonorova induktivni skupina



Rezonancéni (mezomerni) efekt
Elektron-akceptorni skupiny



Porovnani rychlosti a direktivniho efektu nitrace derivatti benzenu

R R R R
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> + +
NO,
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ortho- meta- para-

Percentage of isomer

R Relative rate Ortho Meta Para
NH(C¢Hs) 8.4 x 10° 71 <().1 29
Ortho, para OH 3 1000 40 <2 58
directors CH, 25 58 4 38
CHs £8 8 30 <0.6 70
H |
Special: { I 0.18 = 41 <0.2 59
()l%l.l(). p.-il.l Cl gé 0.033 = 31 <0.2 69
directors -
CO.CHCH,  |@ 0.0037 [ 24 72 4
| 5
o Ci §§ 2.6 X 10 g 6 91 3
= £ 93 2

directors -\()_' i 6 X 10 ¢ 5 3
N(CH.) ‘ 1:9:% 10™° 0 89 11
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JBR. 16.12 Karbokationtové
leziprodukty pfi nitraci toluenu.
eziprodukty substituované v polo-
ach ortho a para jsou stabiln&jsi
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OBR. 16.13 Karbokationtové volnym elektronovym parem atomu kysliku. Meziprodukt nitrace do polfj

meziprodukty pfi nitraci fenolu. meta takovou stabilizaci nema.
Meziprodukty substituované
v polohach ortho a para jsou

v disledku sdileni volnych elektro-
ni kysliku stabilnéj3i nez meta- ' +0 )
-substituovany meziprodukt C ‘OH H COH H *‘OH H OH H
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R. 16.14 Karbokationtové
ziprodukty pfi nitraci chlorben-
u. Meziprodukty substituované
joloze ortho a para jsou stabil-
§inez meta-substituovany
ziprodukt, protoZe u nich maze
or zapojit sviij volny elektronovy
rdo stabilizace kladného néboje

tem. dlapym elekironaonornim rezonancnim etektem jsou oviivneny pouze
polohy ortho a para, nikoliv poloha meta (obr. 16.14). Halogeny tak stabili-
zuji kladny naboj intermediarniho karbokationtu elektrofilnich substituci do
polohy ortho a para stejné jako hydroxy- a aminoskupina. Meziprodukt
reakce do polohy meta tuto stabilizaci nemad, a proto vznika pomaleji.
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Electrophilic Meta-Nitration of Benzoic Acid
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2-Nitrobenzoic acid J-Nitrobenzoic acid 4-Nitrobenzoic acid

(o-Nitrobenzoic acid) (m-Nitrobenzoic acid) ( p-Nitrobenzoic acid)
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Electrophilic Bromination of Bromobenzene Results
in ortho- and para-Dibromobenzene
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1.2-Dibromobenzene 1.3-Dibromobenzene 1.4-Dibromobenzene

(o-Dibromobenzene) (m-Dibromobenzene) ( p-Dibromobenzene)



Electrophilic Bromination of Methylbenzene (Toluene)
Gives Ortho and Para Substitution
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Vyznam direktivnich efektu v syntéze
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Elektrofilni substituce naftalenu
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vratnd reakce, zavisi na teploté



Elekrondonorni
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Elektrofilni substituce naftalenu — direktivni efekty
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