Zoologie obratlovcu

Savci (Mammalia) 1



Strucna charakteristika savcu

* 1. Spodni Celist je tvorena jedinou parovou kosti (mandibula = os dentale), ktera je
spojena sekundarnim celistnim kloubem s kosti spankovou (os squamosum).

* 2. KiZe nese jednoduché nebo i slozZitejsi zlazy. Pro savce nejcharakteristictejsi jsou
mlécné zlazy.

3. Télo je kryto srsti tvorenou chlupy ruzného typu.

* 4. Ve strednim uchu jsou tfi sluchové kustky (maleus, incus, stapes).

* 5. Chrup je primarné heterodontni (incisivi, canini, praemolares, molares). Obvykle
existuji dve generace zubu a jejich pocet je druhove staly.

* 6. Mozek je celkove vyvinutejsi a relativne vetsi nez u ostatnich obratlovcu.
Rozvinuta je predevsim kura koncového mozku.

* 7. Je pritomen levy oblouk aorty, pravy béhem zarodec¢ného vyvoje zanika.

* 8. Hrudni a brisni dutina jsou oddeleny svalnatou branici, ktera se podili na
dvihaci;h) pohybech. Plice jsou alveolarniho typu (obsahuji plicni sklipky = alveoli
pulmonis).

* 9. Embrya se vetsinou (s vyjimkou vejcorodych) vyvijeji v tele samice. Mladata jsou
zivena mlékem a matka nebo oba rodice o né pecuiji.



Klasické zobrazeni vyvoje zabernich oblouku obratlovcu.
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U plazl zajistuje pripojeni dolni ¢elisti k mozkovné kost ¢tvercova (os quadratum),
Ta je kloubné spojena s os articulare, ktera je jednou z kosti tvoricich dolni Celist
plazd. Tyto dvé kosti tvori tzv. primarni Celistni kloub.
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Srovnani primarniho (plazi) a sekundarniho celistniho kloubu (savci)

5 13 — squamosum (temporale)

23 — processus coronoideus

24 = p. articularis

=)  25_p.angularis

dbr. 29: Dolni &elist aligitora s primdrnim &elistnim kloubem v laterdlni (A) a medidlni projekci (B)
- dc“tae, 2 = Supxmngulare, 3 - angUlarC, 4. m’ticgla_-_r(:, 5- splcnial'c,



Promény zabernich oblouku v souvislosti se vznikem sekundarniho
celistniho kloubu
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* 1. Celistni oblouk — horni c¢ast:
e palatoquadratum — u plazu = quadratum

. u savcu se quadratum méni na kovadlinku (incus)

. — dolni ¢ast:

 mandibulare — u plazl = dentale + articulare + dalsi kosti

. u savcu tvori celou dolni Celist dentale, kdezto articulare se
. meéni na kladivko (maleus)

e 2. celistni oblouk — horni ¢ast:

* hyomandibulare — u nékterych obojzivelniku a vsech plazu a ptakt se méni na
columela auris, ta u savcu zUstava zachovana, ale nazyva se trminek (stapes)



PFechodny ¢ldnek mezi plazy a savci byl nalezen v Jizni Africe. Zil koncem triasu
(prvni obdobi druhohor, cca pred 200 mil let). Mél souCasné zachovany jak primarni
(articulare — quadratum), tak i sekundarni (dentale — squamosum) Celistni kloub.
Byly uloZeny vedle sebe, takze nebranily rozevreni Celisti. Primarni celistni kloub ale
byl zmensen a posunut smérem ke stfednimu uchu (k medianni roviné lebky).
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Klze savce je velmi komplexni organ, u nékterych druht muze tvofit az 30% télesné vahy.
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A - umisténi pachovych zZlaz na téle potkana.
B - ruzné typy chlupl: 9 — viniky, 10 — osiniky, 11 — pesiky, 12 — hmatovy (sinusovy) chlup,
13 — mazové Zlazy, 14 — krevni sinus




Rohovinové (= keratinové) kozni derivaty - C: a - nehet (primati), b - drap (Selmy), ¢ - kopyto
(kan), D: d - roh (sudokopytnici: turoviti). Avsak e + f — paroh je z kosti, neni to koZni derivat !
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Obr. 120. Priiklady koZnich struktur savel: A — mozné umisténi pachovych Zlaz na téle hlodavce.
B - hlavni typy chlupd, C = rohovity kryt distalnich konct prst, D - srovnani rohu a parohu. 1 = retni
2lazy, 2 - zausni z., 3 = chodidlové Z., 4 - boéni z., 5 = bfisni (pupeéni) 2., 6 ~ zadohfbetni z., 7 -~ nad-
ocasni z., 8 - podocasni 2., 9 = viniky, 10 - osiniky, 11 = pesiky, 12 = hmatovy chlup, 13 - mazova
Zlaza, 14 - krevni siny, 156 = kosténa tkaa prstnich ¢lanku, 16 - rohova sténa (nehtu, drapu, kopyta),
17 = podnehti (hyponychium), 18 = prstni pol$taf (u kopyta zvany strel), 19 = rohovy touleg, 20 - germi-
nativai vrstva pokozky a $kara, 21 = rohova kost, 22 — kosténa tkan parohu, 23 - pokoZka, 24 - §kara;
a - nehet (unguis), b - drap (unguiculus), ¢ - kopyto (ungula), d - roh (cornu), e - rostouci paroh
f — dokonceny paroh. Podle Niethammera, DeBlaseho a Martina a Komarka, | :



4. Ve stfednim uchu savcu (obr. vpravo) jsou tri sluchové kustky (maleus, incus,
stapes). Plazi maji jen jednu sluchovou kistku — columela auris (obr. vlevo), ktera je
homologicka s trminkem (stapes).




Chrup savcu je primarné heterodontni (incisivi, canini, praemolares, molares).
Obvykle existuji dvé generace zubu a jejich pocet je druhove staly.
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(z)br. 12-1. Lebka savce (rod (?ams): A - z dorzalni, B - bazalni, C - lateraini strany. 1 - lacrimale
- - orbita, .3 - frontale, 4 —.panetale, § - praemaxilla (os incisivum), 6 - nasale, 7 - maxilla 8 - pala-'
(;:::nm. 9 -| jugale (zygf)tpatucum), 10 - vomer, 11 - praesphenoid, 12 - basisphenoid, 13 - sqbamosum
g pora e?. 14 = f)ccupntale. 1§ ” otvor tyini (foramen magnum), 16 ~ pterygoid, 17 - bulla tympanica

condyli occipitales, 19 - orbitosphenoid, 20 - alisphenoid, 21 - zevni zZvukovod (meatus acusticus'
e‘xterr:us). 22 - dentale (mandibula), 23 - processus coronoideus, 24 - p. articularis, 25 - p. angularis;
: azdl I-.hPornéi fezaky, C' — horni $pi¢ak, Pm' a? Pm* — horni tfenaky, M' az M? - h'ornl stt;liél?y | ai..
r;und:m ezaky, C, - dolni §picak, Pm, aZz Pm, - dolni tfenaky, M, az M, ~ dolni stoli€ky. Podle éig-
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Obr. 123. Schematicke ukazky savéich zubd: A a% E — pohled na horni (okluzni) plochu stoligek
resp. molariformnich zub(: A — tribosfenickych, B - totéz pfi skusu, C - zalambdodontnich, D — dilamb-
dodontnich, E - euthemorfnich; F az G - stoli¢ky byloeZravych save(: F — selenodontni, G - lofodontni,
H— hypsodontni; | az | — fezy rlznymi typy zubl: | — mlécny §pidak psa, J—trvaly 8picak psa, K — Fe-
zak koné, L — stoli¢ka &lovéka. 1— sklovina, 2 — zubovina, 3— dfefova dutina, 4 —tmelovina (cement),
5 — zubni jamka, 6 — korunka, 7 — kofen, 8 — kofenové kanalky. Podle Theina, DeBlaseho a Martina,
Kratochvila a dalgich prament.
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6. Mozek savcu je celkove vyvinutéjsi a relativn

obratlovcu. Rozvinuta je pre

v/

devsim kura koncového mozku (vlevo: lebka a

spodni celist a chrup (vice kosti, homodontni — pouze dentale. heterodontni)

mozek plaza; vpravo: lebka a mozek savce).

mozek (maly koncovy mozek a mozecek — velky koncovy mozek a mozecek)



8. Hrudni a brisni dutina jsou u savcl oddéleny svalnatou branici, ktera se podili na dychacich
pohybech. Plice jsou alveolarniho typu (obsahuiji plicni sklipky = alveoli pulmonis).
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Obr. 122. Schéfn‘?.angtomi_e savee - kocka domaci (Felis lybica f. catus), kocour: A — kostra. B — os.
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Kostra savce na prikladu kocky domaci




Obr. 175: Stavba kostry kondetin u rlznych savel. A - zadnf konéetina ploskochodce (opice), B - zadn{
konletina prstochodce (pes), C - zadnf kondetina kopytnika (kiii), D - kostra konéetin u letouni
(kalonl), E - kostra prednf konletiny delfina (Tursiops). 1 - femur, 2 - tibia, 3 - fibula, 4 - tarsalia,
5 - metatarsalia, 6 - phalanges, 7 - scapula, 8 - humerus, 9 - radius, 10 - ulna, 11 - carpalia,
12 - metacarpalia. Upraveno podle Ziswillera, 1976.



Strué¢na charakteristika savc(

* 1. Spodni Celist je tvofena jedinou parovou kosti{mandibula = os dentale), ktera je spojena
sekundarnim celistnim kloubem s kosti spankovou (os squamaosum).

. %iéﬁﬁie nese jednoduché nebo i slozitéjsi zlazy. Pro savce nejcharakteristictéjsi jsou mlécné
zy.

+ 3. Télo je kryto srsti tvofenou chlupy rdzného typu.
+ 4. Ve stfednim uchu jsou tfi sluchove kistky (maleus, incus, stapes).

* 5. Chrup je primarné heterodontni (incisivi, canini, praemolares, molares). Obwvykle existuji
dve generace zubi a jejich pocet je druhové staly.

* 6. Mozek je celkove vyvinutgjsi a relativneé vétsineZ u ostatnich obratlovci. Rozvinuta je
predevsim kira koncoveho mozku.

+ 7. Je pfitomen levy oblouk aorty, pravy béhem zarodecného vyvoje zanika.

* 8. Hrudni a bfisni dutina jsou oddéleny svalnatou branici, ktera se podili na dychacich
pohybech. Plice jsou alveolarniho typu (obsahuji plicni sklipky = alveoli pulmonis).

* 9. Embrya se vétiinou (s vyjimkou vejcorodych) vyvijeji v téle samice. Mladata jsou Zivena
mlékem a matka nebo oba rodice o né pecuji.



Monokodylni lebka (ma jen jeden okcipitalni kondylus /=tylni hrbol/, ktery leZi na

ventralni strané velkého tylniho otvoru) — plazi a ptaci
Bikondylni lebka (ma dva okcipitalni kondyly, které lezi po stranach velkého

tylniho otvoru) — recentni oboijzivelnici a savci




Tropibazicka lebka (nemd zadnou nebo jen tenkou kosténou prepazku
mezi ocnicemi) — plazi a ptaci.

Platybazicka lebka (mezi oCnicemi je silnd kosténa prepazka, ktera je
dutd, protoze do ni zasahuje mozek) — obojzivelnici a savci.




Platybazické lebky (pavian a delfin) — mozkovna dosahuje az mezi orbity




Tradi¢ni systém savei (viz uéebnice Zoologie obratlovei a Zoologie
strunatei), podet druhii ale upraven podle stavu znalosti v r. 2005,

T¥ida: SAVCI (MAMMALIA)

5416 druhii

Podt¥ida: VEJCORODI (Prototheria nebo Monotremata) 5

Podti¥ida: ZIVORODI  (Theria)

S080

Nadiad: VACNATI  (Metatheria nebo Marsupialia) 331

( jedna se vlastné o 7 riiznych Fadii)

Nadidd: PLACENTALOVE (Eutheria nebo Placentalia)

Rad: HmyzoZravei (Inseetivora)

Bércouni (Macroscelidea)
Letuchy (Dermoptera)
Letouni (Chiroptera)
Tany (Scandentia)
Primati (Primates)

Chudozubi (Edentata nebo Xenarthra)

Luskouni (Pholidota)

Zajici (Lagomorpha)
Hlodavci (Rodentia)

§elmy (Carnivora)
PloutvonoZci (Pinnipedia)
Hrabadi (Tubulidentata)
Damani (Hyracoidea)

Sirény (Sirenia)
Chobotnatei (Proboscidea)
Lichokopytnici (Perissodactyla)
Sudokepytnici (Artiodactyla)
Kytovei (Cetacea)

452
15
2
1116
20
376
31
8
92
2277
286
36
1

4
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Novy systém placentélnich savci (Eutheria nebo Placentalia)
(poéty druhii k r. 2005)

Rozlifujeme 4 skupiny Fada:

Xenarthra (synonymum Edentata) = chudozubi 31

Laurasiatheria
Rid: Hmyzo¥ravci (Lipotyphla)* 401
Letouni (Chiroptera) 1116
Selmy (Carnivora) ** 286
Luskouni (Pholidota) 8
Lichokopytnici (Perissodactyla) 17
Sudokopytnici (Artiodactyla) 240
Kytovei (Cetacea) **%* 84
Euarchontoglires
Rad:  Hlodavei (Rodentia) 2277
Zajici (Lagomorpha) v 92
Tany (Scandentia) 20
Letuchy (Dermoptera) 2
Primati (Primates) 376
Afrotheria
Rad:  Afrosoricida * 51
Béreouni (Macroscelidea) 15
Hrabadi (Tubulidentata) 1
Damani (Hyracoidea) 4
Chobotnatei (Proboscidea) 3
Sirény (Sirenia) 5

# Na rozdil od klasického systému, jsou zde z Fadu hmyzoZravei
(Insectivora) vyjmuty skupiny bodlini (syn. tenreka) , vyd¥iki a zlatokrti
a presunuty do nové zavedeného Fadu Afrosoricida. Pivodni nazev
hmyzoZraveu (Insectivora) se pak zménil na Lipotyphla (nékdy je jesté
tento ¥ad rozdélen na dva: Erinaceomorpha (jeZei) a Soricomorpha (rejsci,
krtei a §tétinatei))

#% Rad Selem zahrnuje v novém pojeti také ploutvonoZee (Pinnipedia)

% NékteFi zoologové zadleiuji kytovee do Fadu sudokopytnikii, pr toze
molekulérni studie dokazuji jejich izkou pFibuznost s hrochy. Pro celou
tuto skupinu (sudokopytnici + kytovei) se potom pouZiva ndzev
Cetartiodactyla,



Vejcorodi savci — Prototheria (synomymim MONOtremata)



Ptakopysk (Ornithorhynchus anatinus)




Ptakopysk (Ornithorhynchus anatinus)







Zivorodi savci — Theria

Vacnati - Metatheria
(celkem 7 recentnich skupin / fada)

Placentalove - Placentalia
(18 — 20 recentnich fadi)



e Vacnatci (Metatheria, synonymum Marsupialia) se déli na 7 radu:

 Australsti vacnatci (Australidelphia) tvori 5 radu, ale v Australii ziji jen
4 rady.

e Jizni a Stredni Ameriku obyvaji 2 rady americkych vacnatcu + 1 rad
puvodem z Australie.



Vakovlk (Thylacinus cynocephalus) — kdysi obyval Australii, Tasmanii a Novou
Guineu. Posledni volné zijici jedinci uloveni kolem r. 1930 na Tasmanii.
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Ruzné druhy klokanu
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Vakoveverka (Petaurus) — kozni lem natazeny mezi prednimi a zadnimi
koncCetinami ji umoznuje pasivni let az na vzdalenost cca 30 m.

-




Kunovec tecCkovany (Dasyurus viverrinus)




)

inereus

Koala (Phascolarctos ¢




Vacicoviti (Didelphidae) obyvaiji Jizni a Stfedni Ameriku




Placentalni savci (Placentalia)
18 — 20 recentnich radu



Diverzita tretihornich placentalnich savci (zelené pole), ¢tvrtohorni linie (fialové
pole), Sedé znazornéné formy béhem tretihor a ¢tvrtohor vymfrely.




Tradicni pojeti fadu Insectivora (hmyzozravci). V soucasné dobé nékteré skupiny,
napr. tenreci, vydrici a zlatokrt patfi do fadu Afrosoricida, bércouni dokonce tvori
samostatny rad Macroscelidea.




Razni zastupci radu hmyzozravcl Insectivora (synonymum Eulipotyphla) + vydrik
(Potamogale velox) z fadu Afrosoricida (uprostred)




Ruzni zastupci radu hmyzozravct (Insectivora).
Nahore stétinatec kubansky (Atopogale cubana).




Vychucholové

* Semiakvatilni skupina savcu, ktefi byli jak poctem druht tak i svym rozsifenim
na vrcholu svého rozvoje koncem tfetihor a v Pleistocenu. V soucasné dobé
prezivaji pouze dva druhy s reliktnim rozsirenim.

* \l'ychuchol povolisky (Desmana moschata) — vetsi (délka téla cca 23 cm),
reliktni vyskyt v povodi rek Ural, Volha a Don (drive i Dnépr, tam dnes
vyhuben). Obyva brehy pomalu tekoucich rek, lovi male rybky, koryse a vodni
larvy hmyzu. Je loven pro kozesinu, je vytlacovan agresivnejsi ondatrou.

* W'wychuchol pyrenejsky (Galemys pyrenaicus) — mensi (delka téla cca10-13
cm), obyva horske potoky a prudce tekouci ricky na severu Pyrenejskeho
poloostrova. Zivi se vodnimi bezobratlymi.



Vychuchol povolzsky (Desmana moschata) — vlevo
Vychuchol pyrenejsky (Galemys pyrenaicus) - vpravo




|dentifikacni znaky nasich rejskovitych (Cel. Soricidae)

Ocas béelozubky (a), rejska (b), rejsce cerneho (c) a rejsce vodniho (d).

Chodidlo zadni tlapky bélozubky, rejska nebo rejsce cerného (e) a rejsce
vodniho (f). -
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Evropsti zastupci rejskovitych (Cel. Soricidae) — rejsek (Sorex) a rejsek (Neomys)
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Crocidura suaveolens — bélozubka seda

* \V Evropé nejroziirendjsi druh bélozubky. V CR prakticky na celém tzemi,
vyhyba se zde lesiim, nejcastéji zije v obcich (vCetné center velkych mést) av
zemedeélské krajine, ve vyssich polohach (cca nad 700 m) pouze synantropné.




Crocidura russula (bélozubka tmava) transportuje nékdy jesté slepa, avsak jiz
chlze schopna mladata pomocitzv. karavany (pozorovano u 2 — 3 tydny starych
mladat).




Rad Tany (Scandentia) — asi 20 druhd savcd obyvajicich jihovychodni Asii. Jsou o
néco mensi nez veverka, vedou stromovy zpusob zZivota a Zivi se prevazné hmyzem.




Tana (rfad Scandentia)




Letuchy (fad Dermaptera) — 2 druhy stromovych savcl obyvajicich lesy JV Asie.
Kozni lem spojuje predni i zadni koncetiny a také ocas. Pasivnim letem mohou
prekonat vzdalenost kolem 100 m. Jsou bylozravi a maji nocni aktivitu.




Letouni (rad Chiroptera)

* S zatim popsanymi cca 1 300 druhy jsou po hlodavcich druhym
nejpocetnéjSim radem savcu.
e Jako jedini savci jsou schopni aktivniho letu. Létaci blana je natazena

predevsim meazi prsty predni koncetiny a prechazi podél téla na zadni
koncetiny, vétSinou az na ocas.

* Maji schopnost echolokace (registruji odraz ultrazvukovych vin, které
vysilaji, coz jim umoznuje orientaci za tmy).

* Nékteré skupiny maji moznost vyrazneé snizovat svoji télesnou teplotu,
coz jim umoznuje omezit vydej energie béehem denni letargie nebo
zimniho spanku (hibernace).



V CR Ziji zastupci dvou ¢eledi — vrapencoviti (Rhinolophidae) a netopyroviti
(Vespertilionidae). Netopyri (24 druht) maji v usnim boltci blanité vicko (tragus).
Vrapenci (2 druhy) tragus nemaji, ale na ¢enichu maji slozitou soustavu blanitych
vybézku, kterymi usmeérnuiji vysilané ultrazvukoveé signaly.




Kolonie netopyru v jeskynnim ukrytu. V tomto prostfedi vétsSina nasich
druhl netopyru hibernuje, avSsak nékteré druhy zde Ziji celoro¢né.
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Typicka poloha spiciho vrapence (Rhinolophus) — visi hlavou dolu a je zabalen do
|étacich blan. Na rozdil od netopyru se vrapenci pri spanku (dennim i pri hibernaci)
nikdy vzajemné nedotykaji, ale visi striktné distancné.




Samice netopyra velkého (Myotis myotis) s mladétem.




Tropicti letouni, napr. zastupci jihoamerické Celedi listonosovitych (Phyllostomidae)
vykazuji velkou potravni diverzitu. Jsou mezi nimi druhy plodozravé, insektivorni,
nekteri se zivi pylem nebo nektarem z kvétd, jini jsou dravi nebo dokonce saji riznym
obratlovcum krev. K tomu maji nejriznéjsi morfologické adaptace.



Jihoamericky letoun sajici za letu nektar z kvetu




Dravi zastupci jihoamerickych letount z Cel. listonosovitych obcas lovi drobné
savce nebo ryby (listonos nosaty Vampyrum spectrum ma rozpéti az 1 m)




Chudozubi (rad. Xenarthra)

e Jihoamericti savci jejichz spoleCcnym znakem je zj

stavba zubU — jsou jednokorenové a chybi jim sk

nékterych druhu doslo k velké redukci (lenochoc
vymizeni zubu (mravenecnici).

ednodusena
ovina. U
i) nebo i

* Jsou zastoupeni tremi vyrazné odliSnymi skupinami
(mravenecnici, lenochodi, pasovci), které jsou nékdy

hodnoceny jako samostatné rady.



Pasovci maji télo kryto rohovinovymi Supinami. Na nohach maji vétsinou
mohutné drapy, pomoci kterych se dokazi rychle zahrabat i do velmi tvrdé
zeminy. Jini se v pripadé ohrozeni stoci do koule. Maji velky pocet (az 100)
jednoduchych jednokorenovych zubU bez skloviny. Jsou vSezravi. Na snimku je
nejvetsi recentni zastupce - p;a’soyec velky (Priodontes maximus) vazici az 50 kg.
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Ruzné druhy pasovcu - rod Dasypus u kterého je zndma polyembryonie
je vpravo nahore.




Mravenechici jsou bezzubi, maiji dlouhy jazyk, ktery je pokryt lepkavymi slinami.
Pomoci silnych drapt prednich koncetin rozhrabou termitisté nebo hnizda
mravencu a hmyz nalepuiji na jazyk. Jsou znamy jen tfi druhy mravenecniku.
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Lenochodi maji redukovany chrup, jsou bylozravi a vétSinu €asu travi na
stromech, kde visi hfbetem doll. Maji velmi silné koncetiny a mohutné
drapy. Pohybuiji se jen velmi pomalu. Je znamo 5 druhu lenochodd.




Lenochodi ve svém prirozeném prostredi.




Lebky mravenecnika (A), lenochoda (B) a pasovce (C).
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