Zivotni prostor ocednu
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dohromady!
e Zivot vznikl v ocednu. Je oZiven aZ do oblasti nejvétsich hloubek.

e Stale objevovany nové druhy organizrpﬁ: v soucasné dobé asi 250 000 druhti rostlin a
zivoCichl — 1/8 znamych druht PROC?
mmmm) Ocedn je stabilnim Zivotnim prostfedim — jednotlivé druhy se mu dobre prizpusobily
a uchovavaji si stabilitu.
‘ Pri prechodu na sous — nutna adaptace na rozmanité podminky — odlisSné biotopy —
kladly vysoké naroky na organizmy — vytvdreni druhové rozmanitosti

* Morské organizmy jsou jednodussi (bakterie, houby, sinice, rozsivky, bicikovci, zelené,
hnédé a Cervené rasy), jen 30 druhu kvetoucich rostlin, mechorosty a kapradorosty
nejsou zastoupeny.

* V morisilné zastoupeny rostliny stélkaté — dobre adaptované na zivot v oceanu —
nepotrebuji kofeny, ochranu proti vyparu, oporny systém



Zivotni prostor oceanu

e Zivocichové: z 55 Zivocidnych tfid mnohob
morich, 25 trid pouze v oceanu.

unécnych zije 47 trid v

* Rozdilné podminky v ruznych ¢astech ocedanu — oblasti na zivot
bohaté (napr. bohaté na ryby) i chudeé (regiony oceanskych

pousti — uzavrené proudovymi kolobéhy)
* Rozhodujici proces fotosyntézy (voda, CO

Svétlo: biologicky nejdulezitéjsi faktor, pred
zelenych rostlin, s hloubkou klesa — vrstva ©

2, svetlo, ziviny)

poklad pro existenci
o0 1 m pohlcuje 60%

slun. paprsku, mnozstvi paprsku zavisi na u

nlu jejich dopadu,

(ruzny béhem roku), snizuje se pri vinéni hladiny



Zivotni prostor ocednu

Eufoticka vrstva: vrstva vody, kde je mozna

fotosyntéza

Kromé pruniku kvant svétla je dllezita i jeho kvalita

— barevné slozky rtzné adsorbovany:

- na povrchu voda modra az zlutozelena

(nejdrive pohlcovany dlouhovinné podily-Cervené)

- Modré a zelené cCasti spektra pronikaji hloubégji:
zelené rasy v mélkych vodach, cervené hloubéji

Nejvetsi rostlinna produkce v hloubkach , kam
pronika % az % intenzity svétla
Zavislost Zivocich:
. Na hladiné v 1 litru —asi 1000 mikroorganizmd,
- Ve100 m-—2700, v 100 m — 90, v 5000 m - 15




Suspenze v morskeé vode
. Pevné Castice vznasejici se v morské vodé
a) organicky puvod — fyto- a zooplankton

b) anorganicky pivod — materidl z rek a pobrezi, eolicky prach,
kosmicky material, krystalizujici ¢astice (soli)

Max. koncentrace pri pobrezi, v oblasti usti rek, v okrajovych a
stredozem. mofich — zpravidla nad 5 g/m3, u Usti rek i pres 500
g/m3.

Obecné: vzrust do vyssich z.S., vyssi koncentrace i v obl. vystup. proudu
(obsah fytoplanktonu nad 3 g/m3)

Lokalni zvySeni: v okoli sopecnych ostrovi (hydroxidy Fe a dalSich kovi),
pobliZze pousti (pisek), v tropech (vysrazeni aragonitu — mlécna
barva vody u Baham)

Min. koncentrace: v ocednskych poustich (pod 0,5 g/m3) — tropické vody
Pacifiku a Atlantiku uprostred proudovych kolobéhu.




Barva a pruhlednost morske vody

* Cim vy33i obsah suspenzi, tim intenzivnéji pohlcovany sluneéni
paprsky:

pfi obsahu planktonu pod 0,5 g/m3® &> kobaltové modra
(4092 s.S.-402 .., téz Stredozemni a Rudé m.)

pfi obsahu planktonucca 1g/m3 <> barva modra — zelena

okrajova a vnitfnim.-nad 3 g/m3 &> zeleng, zelenozluts,

(Zluté m., Baltské m., Severni m.) zelenohnéda

polarni more (Bilé, Barentsovo) &  zelena

Prihlednost vody:

- VysSi nez u vod souse, max. u vod ,,oceanskych pousti“ (60 — 70 m),
mensi u pobrezi



Rocni kolisani vyvoje fyto- a zooplanktonu v pasech:
a) Polarnim

b) Mirném

c) tropickém
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Primarni produkce fytoplanktonu ve svétovém oceanu

Obr. 49: Rozdeéleni primdrni produkce »7/91,‘.;0@1"
mnozstvim organicky vazaneho uhliku. ‘Region £
zapadnim pobrezi kontinentﬁ‘z oblasti proudgv.
ni oblasti pevninskych selfd. 3




Morske pravo

* Cim vice rostou naroky pobfeZnich statli na vyuZivani biologického a nerostného
bohatstvi, tim vice rostou i jejich naroky prostorové.

* Drive se prijimala norma — ke statu priclenovan pas do 3 nm (5556 m), mimo tzv.
volny ocean (Staty vymezovaly hranice rtizné.)

e 1945: Trumanova proklamace — USA vyhlasily podmorsky sokl do hloubky 100
sahu (185 m) za svoji vylucnou hospodarskou zonu

* Dalsi staty Stredni a Jizni Ameriky vyhlasily tzv. vylucnou rybolovnou zonu:
Peru (1947), Salvador (1950), Honduras (1951), Chile (1952), Ekvador (1966),
Argentina (1967),...

« Na 3. Konferenci OSN o morském pravu (1982) podepsalo 130 statu, 17 se
zdrzelo, 4 proti — podporovaly hlavné rozvojové zeme (,vyspélé zemé maji
technologicky ndskok”)




Zakladni uzemni kategorie morského prava

evVvvV/

slozita — pak primkova linie, useky 24 nm.
Pobrezni (vysostné) vody: 12 nm od bazalni linie za odlivu (22,224 km)

- Morské dno, vodni masy i vzduch pod plnou narodni suverenitou

- V dobé miru mohou proplouvat i cizi valecné lodée, nikoliv ponorky

DalSi tzv. pridruzend zona (12 nm) — muUzZe pobrezni stat provadét financni, celni,
zdravotni a imigracni kontroly.

Vvhradni hospodarska zéna (Exclusive Economic Zone, EEZ) — do 200 nm (370,4
km) — pobrezni stat muze vylucné vyuzivat vsechny prirodni zdroje (na dné, pode
dnem, ve vodé, na hlading, ve vzduchu) — pravo hospodarské cinnosti,
vedeckého vyzkumu

Cizi staty — volna plavba lodi, pokladani kabell a potrubi



Zakladni uzemni kategorie morského prava

Pevninsky sokl: okraj pevniny zahrnuje self, pevninsky svah a pevninské upati

Max. dosah — 60 nm od Upati pevninského svahu (109,5 km)
- 100 nm od izobaty 2500 m
Oblast volného oceanu: vné EEZ, oblast pristupna vSem statum

Vyuzivani nerostnych surovin na dné zde podléha schvaleni ,,Mezinar. uradu
pro morské dno“: ,,Podmorské suroviny jsou spolecnym dédictvim lidstva”.

37% plochy svetového ocednu je pod juristdikci pobreznich statu (hlavné
rybolov — zde nejméné 90% svetového rybolovu!)

# Ziskaly hlavneé staty na ostrovech, souostrovich a poloostrovech.
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_ China’s claimed
territorial waters

== UNCLOS 200 nautical mile
J Exclusive Economic Zone

® Disputed islands
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Sporné Uzemi v Jiho&inském mofi — Cina versus dalgi zemé




Zivotni prostiedi ocednu

Motto: Kdybyste se mi pred deseti lety zeptali, mnuze-li svétovy ocedn zahynout lidskou rukou,
odpoveédél bych zaporné. Dnes by vsak moje odpoved znéla — ano. (G. Hempel, némecky
ocednolog)

Definice znecisteni podle IOC: ,,Pfime nebo neprlme zavadeni substanci nebo
energii vlivem &lovéka do ocednského ZP, které j jsou nebezpecné lidskému zdravi,
Skodi morskym organismim, omezuji vyuziti mori v€etné rybolovu, snizuji
rekreaCni moznosti*“.

Priciny znecisténi:

Transport org. a anorg. skodlivin rekami do mofri

Primé zavadéni necistenych komunalnich odpadnich vod

Lodni doprava (regiony s hustou dopravou), srazky lodi, nakladka a vykladka ropy

Prenosy pres atmosféru, - ukladani toxickych odpadd na morském dné v sudech

Ukladani radioaktivnich latek a odpadu z jadernych elektraren

Teplotni znecisténi (hlavné na pobrezi)



Kategorie znecisténi

* Ropné latky

* Chlorované uhlovodiky

* Tezké kovy

* Komunalni odpadni vody
* Pevné odpady

Pozar na Deepwater Horizon 21. dubna 2010



Ropné latky

* \/ pristavech, zalivech, na plazich i na volném mori

* Na hladiné oceanu cca 200 000 tun dehtovych latek (0,2 mg/m? ve volném
oceanu, 20 mg/ m? v okrajovych a stredozemnich mofich)

e Kazdy rok do oceanu 6 az 10 mil. tun ropy, z toho 10% samovolné uniky

Zdroje znecisténi ropou: havarie tankeru, bézny provoz lodi (vypousténi
balastovych vod), prinos rekami, z atmosféry (provoz aut, spalovani v primyslu)

Pri znecisténi ropou: vétsina latek na hlading, po 1. dnu asi 25% se ztraci
vytékanim lehkych uhlovodiku, dale fotochemické odbouravani, ve vodeé se
castecné meni na ropnou emulzi — klesa ke dnu — spotreba bakteriemi, rasami a
houbami.

VVVVV

benzylpyrén (po 3 mésicich jesté 15% puvodniho objemu....)



Ropné latky — vliv na biotu

* Omezeni fotosyntézy, snizena vymeéna plynt, omezeni potravni
nabidky, schopnosti rozmnozovani, ovlivnéni genetiky, karcinogeny

* Pri spolupusobeni s dalSimi Skodlivinami zesilena toxicita (napf. s
DDT — v ropé milionkrat rozpustnéjsi nez ve vodé!)

e Tezce postizeni vodni ptaci (peri propustné pro vodu, slepovani
kridel, ztraci tepelnou a izolacni schopnost) — hynou (na pobrezi VB
kazdorocné asi 250 000

uhynulych ptaku)
e Clovék — hospodafiské ztraty (omezeny rybolov), omezeni rekreace



Chlérované uhlovodiky

* VV syntetickych chemikaliich (barvy, rozpoustédla, hydraulické latky,
pesticidy)

* Asi 25% rocni produkce jde do oceanul!
* Pfinos rekami, odpadnimi vodami, ze zemédélské pudy, z atmosféry

* Nebezpecnost: velmi rezistentni, kombinace s jinymi toxickymi latkami,
vazi se v biomase

* Silné se akumuluji v tucich

* Nasledky: nadory na kuzi, omezeni rozmnozovani, zmény chovani,
zpomaluji fotosyntézu a rust fytoplanktonu (70% kysliku)



Tezkeé kovy

* Na rozdil od organickych skodlivin nejsou odbouratelné
* Vazi se v potravnim retezci
Rtut — otrava v japonské Minamaté (46 obéti v r. 1956), v Iraku 459 (1972)

- Soli rtuti klesaji ke dnu — méni se na metylrtut (vysoce jedovatd) — ta
pres potravni retézec do rybiho masa — smrt, slepota, dusevni poruchy

- Zakazy rybolovu (vych. pobrezi USA, Britanie, v pristavech az 10-15
mg/kg), u nas v sedimentech kolem Labe az 6 mg/kg (tézkd chemie,
huté)

- Dalsi tézkeé kovy: kadmium, olovo



Komunalni odpadni vody

* Organickeé latky, anorg. soli, detergenty, fenoly, patogenni
mikroorganismy (bakterie, viry, paraziti)

* AZ 65% jsou znecistovatelé primo na pobrezi, zbytek rekami
* V mori jsou org. latky odbouravany pomaleji nez na sousi (10 az 100krat)

* Znacné mnozstvi zivin — eutrofizace vod pri pobrezi (Uhyny ryb diky
nedostatku kysliku) — krvaceni z zaber, poruchy rozmnozovani

* Ve vrcholné rekreacni sezéné prekracuji koncentrace bakterii na
nékterych plazich Italie az 30krat normu...!

* Vétsina zemi rozvojového svéta necisti své odpady — primo do mori!



Pevné odpady

Kolem 10 milionu tun
za rok do oceanu!

Plasty, kovy, drevo,
sklo, pneumatiky,...

V nékterych meéstech
na pobrezi z ramp piimo
do more!!




Uméle vytvoreny utes
Osborne Reef

V hloubce dvaceti metru (asi
2 km od Fort Lauderdale

Nékolik kopcl z pneumatik,
svazanych lany

Po 20ti letech lana
zkorodovala, morské boure —
pneumatiky az v Severni
Karoliné...

Zadny vyskyt korald!!

Dnes vyzdvizeni pneumatik —
rozpocet 600 tis. USD



https://en.wikipedia.org/wiki/Osborne_Reef

Plasty v oceanu

Subtropical :
Convergence Zone % :
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Western Garbage Patch Eastern Garbage Patch or
N. Pacific Subtropical High

www Marine Debris.noaa.gov



Plasty

* Pokud se zasadné nezméni produkce a vyuzivani plastu, bude
v r. 2050 v oceanu stejny objem plastu jako ryb...

* Celkem ve svetovych oceanech plave vice nez 268 000 tun
plastu.

* Asi 70% plastu skonci na dné oceanu...

* Celkem 57 procent plastového odpadu pluje na severni
polokouli, nejvice v severni ¢asti Tichého oceanu. Praveé tam
se nachazi tzv. Velka tichomorska odpadkova skvrna.

* Podobnych umeélych ostrovu pluje ve svétovém ocednu Sest.



Mikroplasty

* Celych 92 procent z vice nez péti bilionu kusu plastového
odpadu tvori takzvané mikroplasty (castecky do 5 mm)

* Mikroplasty se dostanou i do tél morskych zZivocichu.

* Mikroplasty obsahuje i 80 procent kohoutkové vody ve
svete.
» JAK OMEZIT PLASTY V OCEANU ??



Pevné odpady







