Podobnost a kiasifikace
orgAnismu



The description of reality may be done from two
opposite stances

1. Differences
2. Similarities

« ,The similarities among organisms are a greater theoretical problem than
differences. Differences can and should result from random events over
time. Historical accidents come into full play when we examine how
organisms differ, but how are we to explain characters that are conserved
over vast intervals of geologic time?“ (Martin & Meehan, 2005).



Rozmanité druhy podobnosti

 Podobnost pribuzenska (homologie)
 Podobnost dana prostredim (konvergence)
 Podobnost nahodna

* Podobnost mimeticka (mimicry, krypse, atd.)

... ale i podle jinych kritérii napr. morfologicka, olfaktoricka,
behavioralni apod.



Ruzné zdroje biologické podobnosti
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Homologies of the forelimb in six vertebrates

Co je homologie (premisa)

= Neexistuje nekriticky vsemi prijimany konsensus, ale...

" HOMOLOGIE — ANALOGIE se tyka vzdy casti néjakych
vetsSich celku (¢asti téla organismu nikoli vztahy mezi
organismy)

" Homologie je totoznost (Ci korespondence) Casti téla
nebo organu, dvou a vice organismu, odvozenych od

y 4

prekursoru u jejich spolecného predka.

" Prirozena klasifikace by méla odrazet patrnost homologii




Empedoklés (5. stol. pf.n.l.)

B82 ... totéz jsou chlupy a listi a pestra
ktidla ptaki, Supiny, jez vznikly na
silnych udech...

Homologie = Analogie




Antika

* Empedokles — vsimal si homologickych funkci u zdanlive nepodobnych casti velmi
odlisnych druhu Zivych bytosti: , TotéZ jsou viasy a listy a husté peri ptaku a supiny,
které rostou na pevnych udech”. (DK 31 B 82, Aristoteles, Meteor. IV, 9, 387b4)"“

e Aristoteles — klasifikace na padle fysei, nikoli podle Jednoho hlediska. Kategorie
(1. podstata; 2.-9. pripadky). Clovek —,,anlmal rationale®. Systematizace
organismu: Krevnati vs. Bezkrevni, ne nutné dichotomické ¢lenéni (contra Platon),
korelace (v 19 stoleti Georges Cuwer)

5/6 stol.

* Boéthius, Ravena, kategorie do latiny, --> scholastika: essentia vs.
accidentia...odtud pak tradice rozliSovani znaku podstatnych pro klasifikaci



Renesance

Slovo ,pes” v nich vyvolava predstavu
kousavého nebo hlidaciho zvirete, lev je
vyrazem statecCnosti, baziliSek vyplodem
jedovaté zloby. Barva, forma lebky nebo
struktura zub( existuji pro biology nanejvys
jako prostredky, jimiz se charakterové rysy
mohou projevit navenek a jez jsou proto
nepodstatné. (Rddl, 1905)
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Giambattista della Porta (1535 -1615)

Della fisionomia dell'huomo

Venetia: Presso Christoforo Tomasino, 1644.

Siroké pole zajmu ,renesanéniho
Clovéka“ od véci lidskych az po
meteorologii, viz napf. dila:

»Magia naturalis
*Phytognomonica

»De refractione optices

»De aeris transmutanionbus
»De distillatione






D A TR T
P ¥ o

¥




/8
[

. l'l.:.
i /i
fls




Leonardo Da Vinci (1452 — 1519
karikatury — studie stavby téla etc...




Paracelsus AKA Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von
Hohenheim (1493 — 1541)




Porfyriuv strom + scala naturae
= esence biologicke klasifikace



Porfyriuv strom
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Fig. 2.4. The “Tree of Porphyry”, witl‘{ placement of
the “taxon” (Individunm) Socrates in a dichotomous
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Imaginary debate between Averroes And Porphyry (Monfredo de Monte Imperiali "Liber de herbis", 14th century.
Reproduction in "Inventions et decouvertes au Moyen-Age", Samuel Sadaune)



Scala Naturae

Great Chain of Being (Lovejoy, 1936);
Echelle des Etres, Ch. Bonnet
(Contemplation de la Nature, 1764)

-Clovék je soucasti systému (vs. entita zcela
mimo ostatni organismy)

- vzestupna Skala od anorganickych prvku
az po organizované formy a Clovéka
(Lamarck, Oken, Cuvier, Huxley)
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17. Stoleti

,Véda pfestala byt zkuSenosti konstruovanou pomoci jasnych pojmu, tedy uvédomovanim si
zazZitku, povznesenym do vyS$in logiky. Bazeri z bezprostredni zkusenosti mizi pred chlubnym
rozumovanim o uméle konstruovanych problémech.” (Radl, 2006: dil I. s. 12)

Doznivaji staré poradky a prosazuji se nové pfistupy

18. stol., Carl Linné:

1735, |. vydani Systema Naturae: Sexualni systém kvetoucich rostlin, je to systém umély
(artificielni, nikoli pfirozeny)

10. vydani Systema Naturae (1758) 1. leden; starting point of zoological nomenclature: navrhuje 5
kategorii (Regnum, Classis, Ordo, Genus, Species) a k témto jsou pozdéji dodany kategorie
Phylum (kmen) a Familia (Celed’; Joh. Georg. Carl. Batsch).

Linného systém byl inspirovan starofeckym modelem logického Clenéni, uz u Platona (Dialog
Sofistés); pozdéji u Porfyria, 3. stoleti po Kr. (Porfyriiv strom): kazdy taxon je rozdélen dva taxony
nizsiho ranku, a to na zakladé rozdilu, ktery vzdy tyto taxony jednoznacné odliSuje. U Porfyriova
stromu je vzdy dale ¢lenén jen jeden z taxonu, zatimco druhy zustava dale nespecifikovan.

- Linné (ve svém ranném dile) povazoval Porfyrillv strom za obecny zpusob, &i vzor (pattern)
klasifikace, zatimco scala pro néj pfedstavovala pfirozené usporadani organického svéta.

na pocatku 19. stoleti bylo ovSem logické ¢lenéni (zaloZzené na Porfyriov€) asociovano s pojmovym

rozliSenim ,vySSich® a ,nizSich“ organismu., tj. kombinace logickych aspekti Porfyriova stromu a
vlastnosti scala naturae (u némecké Naturfilosofie a Fr. transcendental. morphologie).




Fig. 2.2. A two-dimensional clustering of the Vegetable Kingdom by I'. D. Giseke, (In
Linnaeus 1792.)
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Linnéova aplikace analogie mapy pro representaci vztahl mezi vSemi rostlinnymi fady



Naturfilosofie a klasifikace

Napr.: Lorenz Oken: klasifikace zalozena na fyziologickeé funkci

« |. stupen. Intestinalni (vnitfnostni) zvirata, jejichz zivot je ovladan vegetativhim systémem,;
podle tohoto systemu se dale déli:

« 1.digestivni, které jsou ¢astecné ustni (nalevnici), castec¢né vnitrnostni (polypi), ¢astecné
mlécna (meduzy)

« 2. cevni (cirkulativni - mékkysi), ktera se podle struktury srdce déli na Biariculata,
Uniauriculata a Bicardia

« 3. dechova (respirativni — ¢lankovana), ktera se déli na kozni (Cervi), Zaberni (korysi) a
trachealni (hmyz)

« |l. Stupen. Zvirata masova neboli ohlavena: obratlovci

» 1. vlastni masova zvifata (s nedokonalymi smyslovymi organy): kostova (ryby), svalova
(plazi) a nervova (ptaci)

2. smyslova zvifata — savci




Afinity & Analogy — Quinarianske systemy

19. stol.

William John Swainson, William Sharp Macleay, Nicholas Aylward Vigors a dalSi (zpravidla

Britove).

- Afinity & Analogy

-scala s pfrickami = analogie

-kruhové znazornéni série afinity u pfibuznych druhu

-vzdy pét Clenu tvofi taxon bezprostfedné vysSiho ranku
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Porfyriliv Strom + Scala Naturae -> Dendrogram
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Logické pravidelné schéma
Porfyriova stromu
nahrazeno naprosto
nepravidelné se vétvicim
schématem, jehoz
nepravidelnost neni
nevyhodou, nybrz pravdivé
vyjadfuje inherentni
vlastnost fylogeneze.




Heinrich Georg Bronn, 1858! Fig. 2.7. Bronn’s “trec”” of animal relationships, with

gcological time and level of organization conflated along
the axis. (After Bronn 1858, from Bowler 1976.)
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Willi Hennig: fylogeneticka systematika

[ IMonophyly
[CdParaphyly
P olyphyly

Amniota

Tetrapoda

vertebrata



Premisy biologické klasifikace:

Dnesni klasifikace organismu se obvykle zobrazuje ve formé vétveného diagramu
(dendrogram), ktery predstavuje hierarchické usporadani skupin uvnitf jinych
skupin ,Darwin’s (1859) groups within groups®; shluky téchto skupin jsou taxony
(taxa), kt. jsou dale specifikovany, co do jejich urovné v ramci celé hierarchie. A to
inklusivni hierarchie (vs. exklusivni) nebot’ nizSi rank je vzdy vnitfni soucasti
vySSiho ranku; prikladem exklusivni hierarchie jsou vojenské hodnosti: vojin neni
soucasti Cetare a kapitan neni soucasti majora).

Taxonomicka hierarchie je divergentni: Taxon ur€itého ranku nalezi pouze
jednomu taxonu ranku vysSSiho. A obvykle je | nepravidelna tzn. celkovy
dendrogram neni zcela symetricky.

Biologie jakozto disciplina, ktera. dovedla své klasifikaCni usili
k dokonalosti. Pokud hierarchické usporadani (pattern) klasifikace
realné existuje potom biologickd klasifikace odhaluje podstatnou
rovinu naseho svéta vlbec.
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