OSNOVY KE ZKOUSCE Z FYZIOLOGIE
Skolni rok 2014/2015

ZUBNI LEKARSTVi

Sylabus pfedstavuje zavazny rozsah znalosti pozadovany ke zkouSce z fyziologie.
Nazev otazky je podtrzen, nasleduje osnova otazky formou kli€ovych slov.

MOODLE  http://Ims.lfp.cuni.cz/course/view.php?id=116

LF  Trojan S. a kol.: Lékarska fyziologie, 4. vydani, Grada 2003

LF1 Kittnar O. a kol.: Lékarska fyziologie, 1. vydani, Grada 2011

K Kralicek: Uvod do specialni neurofysiologie, Karolinum, Praha, 2002
KIll  Kraligek: Uvod do specialni neurofysiologie, Galén, 2011

HEMATOLOGIE

Zakladni vlastnosti_krve. (MOODLE). Prehled funkci krve. — Obecné vlastnosti krve. —
Objem krve a jeho zmény. — Hematokrit. — Viskozita krve a plazmy. — Sedimentace
Cervenych krvinek. Faktory urlujici rychlost sedimentace. Diagnosticky vyznam
sedimentace. — Krev jako nastroj homeostazy. — pH krve. Acidosa a alkalosa. Naraznikové
systémy krve.

Krevni plazma. (MOODLE). Objem a slozeni plazmy. — Anorganické latky plazmy a jejich
vyznam. — Organické slozky krevni plazmy. SloZeni, koncentrace, vyznam. — Bilkoviny krevni
plazmy. Funkce jednotlivych frakci. Albumin/globulinovy kvocient. — Onkoticky tlak
plazmatickych bilkovin a jeho vyznam.

Cervené krvinky. (MOODLE). Poget erytrocytdl. — Velikost a objem erytrocytu. - Tvar
erytrocytu a jeho vyznam. — Hemolyza. — Hemoglobin (Hb). Struktura Hb. Ontogenetické typy
Hb. - MnoZstvi Hb. - Derivaty Hb. — Reakce Hb s kyslikem.

Tvorba cervenych krvinek. (MOODLE) Ontogeneze erytropoezy. — Krvetvorné kmenové
buriky. — Retikulocyty a jejich diagnosticky vyznam. — Faktory nezbytné pro normalni
erytropoezu. — Vstfebavani Zeleza. Transferin. Feritin. Hemosiderin. — Vstfebavani vitaminu
B1,, mechanizmus pusobeni, zasoby. — Kyselina listova. — Rizeni erytropoezy. Erytropoetin.
DalSi hormonalni regulace. — Heterosexualni rozdily v poctu €ervenych krvinek.

Zanik cervenych krvinek. (MOODLE). Doba Zivota ¢ervené krvinky. Fragilita ¢ervenych
krvinek. — Misto a mechanismus zaniku Cervenych krvinek. — Osud uvolnéného krevniho
barviva. — Metabolismus bilirubinu. Enterohepatalni cirkulace. — lkterus. Novorozenecka
Zloutenka.

Krevni skupiny. (seminaf, LF 151-154; LF1 141-144). Podstata krevnich skupin. -
Aglutinogeny a aglutininy. — Systém ABO. Pfirozené aglutininy anti-A, anti-B. Landsteinerovo
pravidlo. — Biochemie antigenu A a B. Geneticka determinace tvorby antigenu systému ABO
a jejich dédicnost. — Systém Rh. Aglutinogeny a aglutininy systému Rh. — Fetalni
erytroblastéza. — Ur€ovani krevnich skupin. — Kfizova zkouska krve.

Krevni_desticky. (MOODLE). Vznik trombocyti. Megakaryocyty. — Morfologie, pocet a
doba zZivota trombocytu. — Destickova granula. — Funkce trombocytl. Vztah ke kolagenu. —
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Vyznam von Willebrandova faktoru. — Regulace adheze destiek k endothelu. — Uloha
desti¢ek v organizaci a regulaci fyziologické hemostazy.

Hemostaza. (MOODLE). Reakce cév na poranéni. Serotonin. — Hemokolagulace. Prehled
zakladnich koagulaénich faktort. — Zakladni etapy srazeni krve v plvodnim i novém modelu
koagulace. — Vnitini a zevni systém. — Retrakce koagula. — Krevni sérum a jeho sloZeni. —
Osud krevniho koagula. Vazivova organizace sraZeniny. Fibrinolyticky systém. — Endogenni
protisrazlivé mechanismy. — Ovlivnéni srazlivosti ,in vitro* a ,in vivo“. Antikoagulancia.
Dikumarol. Vztah k vitaminu K. — Quickuv test.

Slezina a jeji funkce. (MOODLE, LF 155-156; LF1 154). Funkéni morfologie sleziny. Bila a
Cervena pulpa. — Prutok krve slezinou. — Funkce sleziny. Slezina jako zasobéarna krve.
Zadrzovani trombocytl a retikulocyti. — Produkce a destrukce krevnich elementl ve sleziné.
— Mechanismus odstrafiovani starych erytrocytd. — Uloha sleziny v imunitnich
mechanismech.

FYZIOLOGIE IMUNITNICH REAKCI

Bilé krvinky a jejich vyznam v imunitnich reakcich. (MOODLE, LF 157-167; LF1 144-
145, 733-734). Diferencialni rozpoCet bilych krvinek. - Neutrofily. Kinetika neutrofild.
Diapedeze. Chemotaxe. - Eozinofily. - Bazofily. - Monocyty. Systém fagocytujicich
makrofagul. Fixni a mobilni tkafiové makrofagy. - Uloha fagocytujicich bunék v imunitnich
procesech. Prezentace antigenu. - Lymfocyty T a B.

Nespecificka imunita. (LF 167-170; LF1 735-741). Nespecificka (vrozend) imunita.
NeporuSenost kGize a sliznic. Produkce rliznych bakteriocidnich sekretd kuzi a sliznicemi.
Vyznam nizkého pH v Zaludku. - Fagocyt6za. Opsonizace. Chemotaxiny. - Pfirozena
cytotoxicita. - Komplement. Mechanismy aktivace. Prezentace antigenu.

Specifickd imunita. Funkce T-lymfocytl. (LF 173-177; LF1 738-739, 745-746). Bunécna

imunita. - Pfehled T-lymfocyti a jejich funkce. — Ustfedni postaveni T-poméhajicich
lymfocytd. Produkce cytokinG. Interakce buriky prezentujici antigen s T-lymfocytem.
Receptory lymfocytd. Vyznam interleukinu 1. - Cytotoxické lymfocyty. - Supresorové

lymfocyty. — Imunitni tolerance proti vliastnim tk&dnim.

Specifickd imunita. Funkce B-lymfocyth. (LF 170-173; LF1 741-745). Antigen. Struktura.

Hapten. - Léatkova imunita. Funkce B-lymfocytd. Vyvoj B-bunék. Pamétové bunky.
Plazmatické buriky. — Produkce protilatek. Imunoglobuliny. - Interakce protilatky s antigenem.
— Dal8i vyznam protilatek. — Prabéh a charakter imunitni odpovédi pfi prvnim a pfi

opakovaném kontaktu s antigenem.

OBECNA FYZIOLOGIE

Funkéni usporadani lidského téla. Burika. — Vnitfni prostfedi. Télesné tekutiny. —
Homeostaza. Homeostatické mechanismy. Transport extracelularni tekutiny. Pfisun Zivin do
extracelularni tekutiny. Odstrafiovani kone¢nych produktl metabolismu. Regulace télesnych
funkci. — Ridici mechanismy lidského téla. Negativni zpétna vazba. Pozitivni zpétna vazba.

Funkéni morfologie buiky. Burika a jeji organely. — Buné&na membrana. Lipidy. Proteiny.
— Bunécné jadro a jadérko. - Drsné a hladké endoplazmatické retikulum. — Ribosomy. —
Golgiho aparat. — Centrosomy. — Mitochondrie. Elektronovy transportni fetézec. — Lyzosomy.




— Peroxisomy. — Cytoskelet. Mikrotubuly. Intermediarni filamenta. Mikrofilamenta. —
Molekularni motory. Myosin.

Membranovy transport. Transport malych a velkych molekul. — Jednoducha difuze.
Membranovy kanal. Usnadnéna difuze. Transportni maximum. Cista difuze. - Osméza.
Osmoticky tlak. — Aktivni transport. Sekundéarni aktivni transport. — Exocytdéza. Endocytdza.

Intercelularni komunikace. Chemicky posel. — Stérbinova spojeni (gap junctions). —
Neuralni komunikace. Endokrinni komunikace. Parakrinni a autokrinni komunikace. —
Mechanismy pusobeni chemickych poslu. — Systém druhého posla. cAMP. Inositol trifosfat a
diacylglycerol. cGMP. G-protein. Adenylatcyklaza. Fosfodiesteraza. Fosfolipaza.
Proteinkindzy. Fosfatazy.

Membranova elektrogeneze. lontové sloZeni extra- a intracelularni tekutiny. —
Elektrochemicky rovnovazny potencial. Nernstova rovnice. — Klidovy membranovy potencial.
— Permeabilita. Vodivost. Membranovy proud. Ridici napéti. — Akéni potencial. Popis a
iontova podstata. — Vznik ak&niho potencialu. Prahovy podnét. Prah. Refrakterita. Absolutni
a relativni refrakterni faze. — Drazdiva membrana. Gradovana odpovéd. — Elektrotonické
Sifeni. Prostorova konstanta. — Siteni akéniho potencialu po nemyelinizovaném vlakné. -
Siteni akéniho potencialu po myelinizovaném vlakné. - Klasifikace nervovych viaken.

Receptory. Adekvatni podnét. Modalita podnétu. — Morfologie receptoru. — Elektrofyziologie
receptoru. Kédovéani. — Adaptace receptoru. — Kédovani informaci o podnétu: modalita,
intensita, prostorovost plsobeni a trvani podnétu. — Klasifikace receptort podle modality a
puvodu podnétu.

Synapse. Funkéni morfologie synapse. Presynapticky a postsynapticky element. Synapticka
Stérbina. — Synapse elektricka a chemicka. Mechanismus chemické synapse. Odstranéni
mediatoru ze synapse. — Mediatory. Acetylcholin. Tvorba a degradace. Receptory. —
Katecholaminy. Tvorba a degradace. Receptory. — Elektrofyziologie postsynaptického
elementu. EPSP. IPSP. — Vlastnosti synaptického pfenosu. Smér pfenosu. Synaptickeé
zpozdéni. Sumace.

Vztahy mezi neurony. Reflexni oblouk. - Divergence a konvergence. - Facilitace. - Inhibice
postsynapticka. Inhibice presynapticka. Zpétnovazebna inhibice. - Reciproéni inervace. -
Reverberacni okruh.

Fyziologie kosterni svaloviny (MOODLE, vyukovy material Fyziologie svalstva). Morfologie
kosterni svaloviny. — Molekularni struktura kontraktilniho aparatu. — Molekularni podstata
kontrakce. Relaxace. — Elektromechanicka vazba. — Nervosvalové spojeni.

Nervosvalova ploténka. Acetylcholin. Uvolnéni mediatoru. Acetylcholinovy receptor.
Nevosvalovy pfenos. Poruchy nervosvalového pfenosu. - Motorickd jednotka, motoricka
inervace. — Zevni projevy svalové kontrakce, sumace. — Typy svalovych vidken. — Typy
kontrakce. — Metabolismus kosterniho svalu, svalova Ginava.

Fyziologie hladké svaloviny (MOODLE, vyukovy materidl Fyziologie svalstva). Morfologie
hladké svaloviny. Utrobni hladka svalovina. Vicejednotkova hladkéa svalovina. — Kontrakce
hladké svaloviny. Molekularni podstata kontrakce. Role Ca?*. Plasticita. — Elektrické projevy
hladké svaloviny. — Rizeni kontrakce hladké svaloviny. Nervové fizeni. Humoralni fizeni.
Teplotni a chemické vlivy. Mechanické protaZzeni svalu.

FYZIOLOGIE KARDIOVASKULARNIHO SYSTEMU



Biologie myokardu a zakladni vlastnosti srdce. Anatomie srdce. Chlopenni aparéat. Skelet
srdecni. — Rozdily v morfologii a fyziologii kosterniho svalu a myokardu. — Bunécné typy v
myokardu. Funkce jednotlivych typud. — Srde¢ni automacie a autonomie. — Chronotropie.
Inotropie. Dromotropie. Pozitivni a negativni vlivy. — Srde¢ni inervace.

Bunééna elektrofyziologie myokardu: pracovni_kardiomyocyty. Klidové membranové
napéti pracovnich kardiomyocytu. Proudy pozadi. - Ak¢ni napéti pracovnich kardiomyocyta.
Pribéh a trvani akéniho napéti. — lontové proudy podminujici akéni napéti. — Vyznam faze
platd. — Refrakterita pracovnich kardiomyocyt(.

Bunééna _elektrofyziologie myokardu: pacemakerové bunky. Elektrofyziologie
pacemakerovych bunék. - Membranové proudy charakterizujici pacemakerové bunky. —
Mechanismus pomalé diastolické depolarizace. Ak&ni napéti pacemakerovych bunék. -
Chronotropni vlivy.

Prevodni_soustava srdecni_a jeji_ulohy. Morfologie pfevodni soustavy srde¢ni. OdliSnost
bunék pfevodni soustavy srdeCni od bunék pracovnich. - Fyziologické sifio-komorové
zdrZeni. - Rychlost vedeni AN v jednotlivych Castech pfevodni soustavy srde¢ni. - Zdroje
spontanni produkce vzruch( v srdci. Jednotlivé rytmy.

Stazlivost myokardu. Struktura sarkomery pracovnich kardiomyocytu. - Vztah sarkolemy a

sarkoplasmatického retikula v myokardu. — Funkce sarkoplasmatického retikula.
Kalsekvestrin. SERCA II. Fosfolamban. — Vazba mezi excitaci a kontrakci. — Hospodareni
kardiomyocytu s Ca”*. Vyznam NCX. — Inotropni vlivy. — Regulace staZlivosti. Frank-

Starlingv mechanizmus. Nervova regulace.

Biomechanika srde¢niho cyklu (srdce jako pumpa). Faze srde¢niho cyklu. Systola a
diastola. Zmény tlaku a objemu v komorach a velkych cévach v prabéhu jednotlivych fazi. —
Rozdil ve vyznamu sifiové a komorové systoly. — Vztah elektrické a mechanické aktivity
srdce. — P¥i¢iny pohybu chlopni. — Srde¢ni ozvy.

Srdecni _vydej. Definice. Vydej levého a pravého srdce. - Normalni end-diastolicky, end-
systolicky a tepovy objem. - Ejekéni frakce. - SrdeCni index. - Srdecni frekvence. Zmény
trvani systoly a diastoly s rostouci frekvenci. Kriticka frekvence. Regulace srdecni frekvence.
- Klidové a maximalni hodnoty srde¢niho vydeje. - Vztah mezi fyzickou zatézi a srde¢nim
vydejem. - Regulace tepového objemu. Zilni navrat. Pfedtizeni. Dotizeni.

Koronarni cirkulace a metabolismus myokardu. Stavba koronarniho fecisté. — Pruatok
krve véncitymi tepnami. Vliv frekvence. — Rizeni koronarni cirkulace. Adenozin.

Elektrokardiografie. Registrace EKG. - Pfehled jednotlivych svodovych technik. Technika
registrace EKG kfivky. Rychlost registrace. - Prubéh kfivky EKG. |zoelektricka linie. Zakladni
viny, kmity a intervaly. - Vztah jednotlivych Gtvarl EKG kfivky k realnym procesiim na srdci. -
Hodnoceni EKG kfivky. Akce srdeCni. Frekvence. Rytmus. Sklon elektrické osy srdecni.
Popis jednotlivych vin a kmitd.

Proudéni _krve cévami. — Kardiovaskularni systém. Distribuce objemu krve. SloZeni cévni
stény. Parametry krevniho obéhu. - Hemodynamika. Obecné principy proudéni krve cévami.
Vztah mezi prutokem, rychlosti proudéni a prafezem cévy. — Vztah tlakového gradientu,
odporu a prutoku. Odpor proudéni.

Fyziologie arterialni_casti _krevniho reéisté. — Typy tepen. Slozeni stény. Funkce —
Rychlost proudéni krve v tepnach. — Arterialni tlak krve. Systolicky tlak. Diastolicky tlak.
Tepovy tlak. Zmény v zavislosti na véku. — Stfedni arterialni tlak. Definice, vypoc€et, hodnoty.




— Méfeni arterialniho tlaku. — Tlakové gradienty v arterialni Casti feCisté. — Pulzova vina a jeji
Sifeni do periferie. Rychlost. — Arterioly. Struktura, funkce.

Mikrocirkulace. — Uspofadani. — Typy kapilar, slozeni stény, propustnost. — Mechanismy
kapilarni vymény. — Difuze. Ficklv zakon difuze. — Filtrace. Tlakové pomeéry v kapilarnim
fecisti. Efektivni filtracni tlak.

Proudéni krve Zilami. — Funkce a struktura Zil. — Tlakovy gradient ve vendzni Casti velkeho
obéhu. Vliv gravitace na tlak krve v Zilach. — Zilni navrat a faktory, které jej usnadnuji. —
Centralni Zilni tlak. Faktory zvySujici centralni Zilni tlak.

Fyziologie lymfatického systému. — Uspofadani mizni soustavy. Lymfatické organy a jejich
umisténi v systému. — Vlastnosti lymfatickych cév. — Tvorba lymfy, jeji funkce a slozeni. —
Funkce lymfatickych uzlin. — Denni mnoZzstvi lymfy. — Pfi€iny pohybu lymfy. - Otok.

Rizeni pratoku krve organy. — Uloha arteriol v regulaci pritoku krve tkani. — Myogenni
autoregulace. — Vnitini kontrola. Aktivni hyperémie. Reaktivni hyperémie. Odpovéd na
poranéni. — Lokalni pusobky. Uloha endotelu. Prostacyklin. Serotonin. Bradykinin. Oxid
dusnaty. Histamin. - Zevni kontrola pratoku krve organy. Inervace cév. Prenasece vzruchu.
Receptory. — Hormony. Adrenalin, antidiureticky hormon, angiotensin I, atrialni natriureticky
peptid.

Regulace kardiovaskularniho systému. — Regulace srdecni ¢innosti. Regulace cirkulace. —
Regulace stfedniho arteridlniho tlaku. Srdec¢ni vydej. Celkova periferni rezistence. —
Kardiovaskularni centrum. Presorickd oblast. Depresoricka oblast. Senzoricka oblast.
Nucleus dorsalis nervi vagi a nucleus ambiguus. Lokalizace, funkce, aferentni a eferentni
spoje.

Nervova requlace stredniho arterialniho tlaku. — Arterialni baroreceptory. Lokalizace.
Inervace. Funkce. Rozsah stimulace. Rychlost odpovédi na stimulaci. Adaptace.
Charakteristika baroreceptoru. Reflexni oblouk baroreceptorového reflexu. — Periferni
chemoreceptory. Lokalizace. Inervace. Funkce. Rozsah stimulace. Respiracni a
kardiovaskularni odpovéd. — Volumoreceptory. Lokalizace. Funkce. Odpovéd. — Ischemicka
odpovéd CNS. — Uloha sympatické inervace Zil.

Humoralni_fizeni _stfredniho arteridlniho tlaku. — Katecholaminy. Zdroje, syntéza,
degradace, kardiovaskularni ucinky. Rozdily v odpovédi organismu na intravenozni aplikaci
adrenalinu a noradrenalinu. — Systém renin — angiotensin — aldosteron. Pivod a vyznam
jednotlivych sloZek. Konvertujici enzym. — Antidiureticky hormon. Zdroj, struktura, syntéza,
sekrece, renalni a kardiovaskularni ucinky. — Atrialni natriureticky peptid. Zdroj, cévni a
renalni ucinky.

Dlouhodoba requlace obéhovych funkci. — Tlakova diuréza a natriuréza. - Vztah mezi
objemem extracelularni tekutiny a stfednim arterialnim tlakem. — Vztah mezi pfijmem a
vydejem vody a soli a stfednim arterialnim tlakem. — Kratkodobé a dlouhodobé dusledky
zvySeného pfijmu soli. — Uloha angiotenzinu 1l v dlouhodobé regulaci stfedniho arterialniho
tlaku.

FYZIOLOGIE DYCHANI

Anatomie a funkce dychaciho systému (MOODLE ). Zevni a vnitfni dychani. Pfehled
respiracnich a nerespiracnich funkci dychaciho systému. — Alveoly. — Anatomie dychacich




cest. Konduktivni zéna. Respiraéni zéna. Respiraéni jednotka. Stavba a inervace dychacich
cest. — Vzajemny vztah plic, pleury a hrudni stény.

Plicni ventilace a mechanika dychani (MOODLE ). Plicni ventilace. Mechanismus pohybu
vzduchu mezi plicemi a atmosférou. — Intrapleuralni, intraalveolarni a transpulmonalni tlak. —
Dechovy cyklus. Nadech. Inspiracni svaly. Vydech. Exspiracni svaly. — Zmény
intrapleuralniho, intraalveolarniho a transpulmonalniho tlaku v prab&éhu dechového cyklu. —
Poddajnost plic a hrudniku. Alveolarni povrchové napéti. Surfaktant. — Odpory respiracniho
systému. Dechova préace.

Plicni objemy a kapacity (MOODLE ). Spirometrie. Plicni objemy. Plicni kapacity. Mé&Feni
rezidualniho objemu. — Dynamické plicni ukazatele odvozené od usilovného vydechu vitaini
kapacity. Minutova ventilace a maximalni volni ventilace. Dechovéa rezerva. — BTPS korekce.

Alveolarni ventilace (MOODLE ). Anatomicky, alveolarni a fyziologicky mrtvy prostor.
Alveolarni ventilace. Vliv frekvence dychani a velikosti dechového objemu na alveolarni
ventilaci. Regionalni rozdily v plicni ventilaci.

Vyména plynu v alveolech a tkdnich (MOODLE ). Parciélni tlak. Slozeni alveolarniho
vzduchu. Parciélni tlak O, a CO, v téle. - Alveolokapilarni membrana. Difuzni kapacita plic.
Difuze dychacich plynu pfes alveolokapilarni membranu. Faktory ovliviujici velikost difuze —
Vymeéna dychacich plyna v tkanich.

Plicni cirkulace (MOODLE ). Nutritivni obéh. Funk&ni obéh. Struktura funkéniho fecisté.
Pritok, tlak a objem v plicnim Fecisti. Kapilarni tlak v plicich a jeho funkéni vyznam. — Vliv
gravitace na plicni perfuzi a ventilaci. Ventilaéné-perfuzni kvocient. Ventilacné-perfuzni
kvocient a zkrat. Ventilatné-perfuzni kvocient a mrtvy prostor. - Regulace pritoku krve
plicemi.

Transport kysliku v krvi (MOODLE ). Obsah kysliku v arterialni a vendzni krvi. — Formy
transportu kysliku v krvi. Hemoglobin jako pfenaSec kysliku. Disocia¢ni kfivka hemoglobinu
pro kyslik. Saturace hemoglobinu kyslikem v arterialni a venozni krvi. — Ovlivnéni afinity
hemoglobinu pro kyslik. Vliv pCO,, pH, teploty a 2,3- difosfoglyceratu. — Bohriv efekt.

Transport CO, v krvi (MOODLE ). Obsah CO, v arteridlni a venézni krvi. - Formy
transportu CO, v krvi. Hamburger(v efekt. Disocia¢ni kfivka CO,. Haldanelv efekt a jeho
vyznam. -Respiracni kvocient.

Rizeni dychani (MOODLE ). Zplisoby Fizeni dychani. — Nervové fizeni. Automaticita
dychani. - Dechové centrum. Dorzalni respiracni skupina. Ventralni respiracni skupina.
Pneumotaxické centrum a jeho vyznam. Eferentni vystup dechového centra. — Nechemick&
regulace dychani. Receptory v dychacich cestach a plicich. - Vliv aferentace

z proprioceptoru. Vliv aferentace z baroreceptoru. Vliv teploty. Volni regulace dychani. Vliv
vysSich nervovych center.

Chemicka regulace dychani (MOODLE ). Centralni chemoreceptory. Plsobeni pCO, a H*
na centralni chemoreceptory. - Periferni chemoreceptory. Karoticka téliska. Aortalni téliska.
Inervace. Krevni zasobeni perifernich chemoreceptora. Stavba perifernich receptort. Vliv
hypoxie na periferni receptory.

Hypoxie, hyperoxie, haperkapnie a hyperkapnie (MOODLE ). Hypoxie a jeji formy.
Cyandza. Nasledky hypoxie. Otrava CO. — Hyperoxie. Lé€ba kyslikem - Hyperkapnie.
Hypokapnie.




Adaptace dychani (MOODLE ). Regulace dychani pfi svalové praci. Mechanismy
zvySeného prestupu O, z alveolarniho vzduchu do krve. Mechanismy zvySené extrakce O,
v tkanich. PFi¢iny zvySené ventilace. - Vliv zvySeného barometrického tlaku na dychani,
rizika hyperbarie. Potapéni. Nemoc z dekomprese. — Pobyt ve vysoké nadmoiské vySce.
Aklimatizace na pobyt ve vysoké nadmoiské vySce. Horskd nhemoc.

FYZIOLOGIE TRAVICIHO TRAKTU

Obecné vlastnosti gastrointestindlniho traktu (GIT) (MOODLE). Piehled €innosti GIT.
Stavba travici trubice. Inervace travici trubice.Enteralni nervova pletefi. Autonomni inervace
GIT. Reflexy v GIT. Cévni zasobeni GIT. Regulace krevniho pratoku v GIT.

Motilita travici trubice (MOODLE). Hladk& svalovina GIT. Rozdily mezi myokardem,
kosterni a hladkou svalovinou. Elektricka aktivita bunék GIT. Bazalni elektricky rytmus
(BER). Hrotové potencialy. Pfehled pohybu v GIT. Typy kontrakci v GIT. Pohyby misici a
propulsivni. Peristalticky pohyb.

Dutina Ustni, hitan a jicen (MOODLE). Zvykani. Polykani. Faze ustni, hltanové a jicnova.
Regulace polykéni. Polykaci centrum. Hitan a jicen. Funkce dolniho jicnového svérace.
Slinné Zlazy. SloZeni a mnozstvi slin. Mechanismus sekrece slin. Regulace sekrece slin.
Vyznam slin.

Motilita Zaludku (MOODLE). Funkéni ¢lenéni zaludku. Motorické funkce zaludku.
Skladovani potravy v Zaludku. Misici pohyby Zaludku. Propulze. Retropulze. Drceni.
Vyprazdiiovani zaludku. Pyloricka pumpa. Kontrola Zzalude&niho vyprazdnovani (gastricka,
duodenalni). Zvraceni. Mechanismus zvraceni. Centrum pro zvraceni. Chemorecep&ni
spoustéci oblast. Pfi¢iny zvraceni.

Zaludeéni sekrece (MOODLE). SloZeni a mnozstvi zaludeéni $tavy. Zaludeéni Zlazky.
Mucin. Cinnost hlavnich bunék. Funkce a aktivace pepsinu. Cinnost parietalnich bunék.
Funkce HCI. Tvorba HCI. Vnitni faktor. Cinnost G-bunék, funkce gastrinu. Regulace
Zaludelni sekrece. Faze cefalicka, gastricka a intestinalni.

Funkce jater (MOODLE) Stavba jater. Jaterni acinus. Zény jaterniho acinu. Cévni zasobeni
jater.. Funkce jater. Cinnost jater v metabolismu cukr(, tukd a bilkovin. Nemetabolické
funkce jater.

Zlué (MOODLE). Intrahepatalni a extrahepatalni ZluCovody. Slozeni a mnoZstvi ZIuci.
Zlu€nik a jeho funkce. Vyprazdnovani zlu€niku. Choleretika a cholagoga. Zlu€ové kyseliny a
jejich funkce. Enterohepatalni obéh Zlu€ovych kyselin. Lecitin.

Pankreas (MOODLE). Struktura pankreatu. Mnozstvi a sloZeni pankreatické stavy. Sekrece
bikarbonatu v pankreatickych vyvodech. Pfehled enzym0 pankreatické stavy a jejich funkce.
Aktivace pankreatickych proteolytickych enzyma. Trypsin inhibitor. Regulace sekrece
pankreatické Stavy.

Tenké stievo (MOODLE). Stavba tenkého stfeva. Motilita tenkého stfeva. Misici pohyby.
Propulzivni pohyby. Regulace stfevni motility. Mnozstvi a slozeni stfevni Stavy. Regulace
stfevni sekrece.

Tlusté stievo (MOODLE). Stavba tlustého stfeva. Funkce tlustého stfeva. Pohyby tlustého
stfeva. Pohyby misici. Pohyby propulzivni. Defekace. Defekacni reflex. Sekrece v tlustém
stfevé.



Traveni a vstiebavani (MOODLE). Traveni a vstfebavani cukrd. Traveni a vstfebavani tuka.
Traveni a vstfebavani bilkovin. Vstfebavani vody a mineralu.

Regulace funkci GIT (MOODLE). Regulace funkci GIT. Hormony GIT — charakteristika a
ucinky.

METABOLISMUS A TERMOREGULACE

Zakladni_principy premény energii v organismu (seminaf, LF 404 - 406). Energeticky
ekvivalent kysliku. — Fyzikalni a fyziologické spalné teplo cukrd, tukd, proteind. — Méfeni
energetické premény. PFfima kalorimetrie. Nepfima kalorimetrie. Respiracni kvocient.
Specificko-dynamicky ucinek potravy. Bazalni metabolismus Bazalni podminky pro méfeni
metabolismu. Faktory ovlivhujici uroven metabolismu.

Télesna teplota (Seminaf, LF 423 — 430, LF1 477 — 481). — Poikilotermni a homoiotermni
organismy. — Teplota lidského téla. Méfeni télesné teploty. — Teplotni jadro a teplotni obal. —
Cirkadianni kolisani teploty u dospélého Clovéka. — Periodické kolisani teploty u Zen ve
fertilnim véku v souvislosti s ovulaénim cyklem. — Transport tepla uvnitf organismu. — Vydej
tepla do okoli. Suchy a mokry vydej tepla —

Regulace télesné teploty (Seminaf, LF 423 — 430, LF1481 — 483). — Hypotalamus.
Hypotalamicky termostat. — Termoreceptory. — Reakce aktivované chladem. — Reakce
aktivované teplem. — Rizeni télesné teploty u novorozencd. — Rizeni télesné teploty pFi
svalové praci. — HoreCka. — Hypotermie. — Hypertermie. — na nizkou a na vysokou teplotu
prostredi.

FYZIOLOGIE LEDVIN A VYVODNYCH CEST MOCOVYCH

Funkéni morfologie ledvin. Pfehled funkci ledvin. - Struktura ledvin. Kdra. Dfen. — Nefron —
funkéni jednotka ledvin. Korové a juxtamedularni nefrony. — Anatomie nefronu. Glomerulus.
Tubulus. — Bowmanovo pouzdro. Proximalni tubulus. Henleova klicka. Distalni tubulus.
Sbéraci kanalek. — Cévni zasobeni ledvin. Aferentni a eferentni arteriola. Peritubularni
kapilarni sit. Vasa recta. Juxtaglomerularni aparat.

Glomerulérni filtrace. Glomerularni membrana. - Efektivni filtracni tlak. - MnozZstvi a slozeni
glomerularniho filtratu. - Clearance. Definice. Vypocet. Clearance inulinu. Clearance
endogenniho kreatininu. Clearance PAH. — Pratok plazmy ledvinami. Filtracni frakce.

Tubulérni__rezorpce. Mechanismy transportu. Aktivni transport. Pasivni transport.
Sekundarné aktivni transport. — Rezorpce glukézy. Transportni maximum. Renalni prah. —
Osmoticka stratifikace dfené. Protiproudovy nasobi¢ a vyménik. Uloha mocoviny. Tubularni
sekrece.

Renalni hospodafeni vodou. Rezorpce vody v jednotlivych tubularnich oddilech. —
Mechanismus rezorpce vody. — Osmolalita a mnozstvi moci. — Uloha antidiuretického
hormonu. Diabetes insipidus. — Vodni diuréza. Osmoticka diuréza.

Renalni_hospodareni_sodikem, chloridy a draslikem. Rezorpce sodiku v jednotlivych
tubularnich oddilech. - Mechanismy rezorpce sodiku. - Rezorpce sodiku v kone¢né Casti
distalniho tubulu a ve sbéracim kanalku. Uloha aldosteronu. — Rezorpce drasliku. Sekrece
drasliku. - Rezorpce chloridd.




Rizeni renalnich funkci. Glomerulotubularni rovnovaha. Tubuloglomerularni zpétna vazba. -
Juxtaglomerularni aparat a jeho funkce. - Rizeni vyluovani sodiku. Sodikova rovnovaha.
Rizeni glomerulami filtrace. Uloha baroreceptorl. — Rizeni tubularni rezorpce. Aldosteron.
Renin. Angiotenzin II. Atridlni natriureticky faktor. — Rizeni vyluéovani drasliku. Aldosteron. —
Rizeni vylugovani vody. ADH. Osmoreceptory. Zizefi.

Acidobazickd rovnovdha a ledviny. pH plazmy. Acidéza, alkal6za. - Zdroje H".
Naraznikové systémy. Bikarbonatovy naraznikovy systém. — Sekrece H* a rezorpce HCOs5’
v ledvinach. — Renalni zasah pfi acidoze a alkaléze. Sekrece amoniaku. — Respiracni
acidoza a alkal6za. Metabolicka acidoza a alkaloza.

Vyvodné cesty mocové. Mikce. Ureter. — Mocovy méchyf. M. detrusor. Inervace mocoveho
méchyfe. Zevni a vnitfni svérac. — Mik¢ni reflex. — Supraspinalni Fizeni moceni.

SMYSLY

Fyziologicka optika oka (K 8 — 22, KlIl 5 — 16). Stavba oka. - Fyzikalni principy optického
zobrazeni. — Komorova voda. Nitroo¢ni tlak. Tvorba a resorpce komorové vody. Glaukom. -
Opticka mohutnost. Dioptrie. — Opticky systém oka a jeho funkce. Charakteristika obrazu
promitaného na sitnici. — Akomodace. Purkyfovy obrazky. Akomodacni Sife. Blizky a
vzdaleny bod. Presbyopie. — Optické vady zraku. Myopie a hypermetropie. Astigmatismus.
Korekce. — Katarakta. — Afakie.- Visus (ostrost zrakovd). — Funkce zornic. Miosa a mydriasa.
Nervové fizeni zornic. Reakce na osvit. Reakce na pohled ,do blizka“. — Ciliospin&lni reflex.

Sitnice a transformace svételného signalu v elektricky. (K 23 — 32, KIIl 16-24) Funkéni
morfologie sitnice. Bunélné typy sitnice. Receptivni pole. Morfologie fotoreceptora.
Rozprostfeni fotoreceptorl v ploSe sitnice. — Struktura fovea centralis. — Fotopické a
skotopické vidéni. — Slepa skvrna. Mariotiv pokus. Foveolarni vidéni (nazirani). —
Mechanismus transformace svételného signalu v signél elektricky. — Biochemie vidéni.
Rhodopsin. Zmény navozené osvitem. Hemeralopie. - Generatorovy potencial fotoreceptort
a jeho podstata. Uloha sodikovych kanal(i. Vyznam cGMP. — Adaptace na tmu a na svétlo.

Zrakova draha a korové projekéni oblasti zraku, pohyby o¢i. (K 32 — 39, 56, 60 — 66;
Klll, 23 — 27, 40, 43 — 47) Zorné pole. Perimetrie. Skotom. — Zrakova draha. — Nasledky
po3kozeni zrakové drahy v jednotlivych etazich. Hemianopsie. Kvadrantova hemianopsie. —
Nasledky poSkozeni primarni zrakové kary. — Funkce sekundéarnich korovych oblasti.
Fosfény. Zrakové pseudohalucinace. — Poruchy barvocitu. Daltonismus. Anopie a anomalie.
— Pohyby o&i. Mimovolni o&ni pohyby. Rizeni oénich pohybu.

Vestibularni systém. (K 67 — 72, Klll 49 -53). Struktura vestibularniho aparatu. Kostény a
membranosni labyrint. — Perilymfatické a endolymfatické prostory. — Funkce polokruhovitych
kanalkd. — Funkce utrikulu a sakulu. — Centralni spoje vestibularniho aparatu. Ganglion
vestibulare. Komplex vestibularnich jader. Funkce a vyznam tr. Vestibulospinalis, tr.
vestibulocerebellaris, fasciculus longitudinalis medialis, spoju do mozkové kury. — Nasledky
jednostranné léze vestibularniho aparatu. Vestibularni nystagmus. Vestibularni ataxie a dalSi
pfiznaky.

Sluch (K 73 — 86, Klll 55 — 64). Fyzikalni podstata sluchu. Zvukovéa vina. Akusticky tlak.
VysSka ténu. Intenzita zvuku. Prah slySeni a prah bolestivosti. Referencéni ton. Hladina
intenzity zvuku. Hladina hlasitosti. Zakladni a harmonické tony. — Periferni ¢ast sluchového
aparatu. Zevni ucho a jeho funkce. — Stfedni ucho. Stfedousni kustky a svaly. Osikularni a
kostni vedeni. — Vnitfni ucho. — Stavba Cortiho organu. Sluchové vilaskové burnky. —
Mechanismus transformace zvukového signalu v elektricky. — Kodovani frekvence a intenzity



zvuku. Postupujici viny. — Sluchova dradha. Funkce ganglion spirale. Kochlearni jadra. —
Tonotopie. — Sluchova kura primarni a sekundarni.

Chemorecepéni gidla — Chut’. (K 87 — 90, Klll 65 — 67). Chutové podnéty a elementarni
chutové pogitky. Ctyfi zakladni chutové kvality. — Chutové receptory. — Mechanismus
transformace chemického signalu v elektricky. — Rozprostfeni specifickych chutovych
receptoru v ploSe jazyka. — Chutova draha a korové projekéni oblasti pro chut. — Inervace
chutovych bunék. — Projekce do limbického systému. — Poruchy chuti.

Chemorecepéni_gidla — Cich. (K 90 — 93, KlIl 68 — 70). Cichové receptory. — Struktura
Cichové sliznice. — Mechanismus prepisu chemického pachového podnétu v elektricky signal.
— Centralni Cichové cesty. Primarni Cichova oblast. Spoje do limbického systému.

Receptory somatosensorického systému. Kozni mechanoreceptory. Merkelovy disky.
Meissnerova, Ruffinino a Vater-Paciniho téliska. Prahovy tlak. Prostorovy prah.
Autotopognosie. Stereognosie. — KozZni termoreceptory. — KozZni nociceptory.
Mechanosensitivni, termosensitivni a polymodalni nociceptory. — Proprioreceptory. —
Kddovani somatosensorickych informaci v koZnich mechanoreceptorech. Generatorovy
potencial. Modalita, intensita a misto pasobeni podnétu.

Drahy somatosensorického systému. Vstup somatosensorickych informaci do CNS. —
Lemniskalni systém. Prenos taktilnich informaci. Draha zadnich provazct misnich. Pfenos
proprioceptivnich informaci z horni a doIni kon&etiny. — Anterolateralni sytém. Tr.
spinothalamicus. Tr. spinoreticularis a spinomesencephalicus. Tr. spinotectalis. —
Trigeminovy systém. Pfenos taktilnich a proprioceptivnich informaci. Pfenos informaci o
bolesti a teploté. Analogie miSnich a trigeminovych drah.

Somatosensoricka ktira. Pfedni parietalni korova oblast. Primarni a sekundarni
somatosensoricka kura. Somatotopické uspofadani. PoSkozeni pfedni parietalni korové
oblasti. — Zadni parietalni korové oblast. Neuronalni zapojeni a funkce. — Sekundarni
somatosensoricka korova oblast. Neurondlni zapojeni a funkce.

Bolest. Bolest povrchova. Rychla a pomal& bolest. Bolest hluboka somaticka. Bolest Gtrobni.
Pfenesena bolest. Headovy zény. — Drahy pro pfenos bolesti. Nociceptivné specifické
neurony. Multireceptivni neurony. — Motivacné-afektivni sloZka bolesti. — Analgeticky systém
mozku. Draha. Mediatory.

Zub a bolest. Dferiové nociceptory. Jejich lokalizace. Ostatni dfefiové receptory. — Pfenos
podnétu pres dentin. Hydrodynamicka teorie. — Centralni spoje dfefiovych aferentnich
nociceptivnich vldken. — Plasticita dfefiové inervace.

CENTRALNI NERVOVY SYSTEM

Motoneurony. (K 126 — 130, Klll 93 — 96). Typy motoriky. Pdvod motorické aktivity. —
Motoneurony spindlni michy. Ventromedialni shluk. Dorsolateralni shluk. Alfa a gama
motoneurony. — Motorické miSni drahy. Dorsolateralni systém. Drahy a vlastnosti.
Ventromedialni systém. Drahy a vlastnosti. — Motoneurony jader hlavovych nervu.
Usporadani. Aferentace.

Svalovy tonus. (K 131 — 139, Klll 97 — 103). Charakteristika a pfi€ina svalového tonu.
Supraspinalni fizeni svalového tonu. — Decerebracni rigidita. Dekortikani rigidita. —
Myotaticky reflex. Reflexni oblouk a pribéh reflexu. Svalové vieténko. Uloha alfa a gama
motoneuronu. Recipro¢ni inhibice. — Obraceny myotaticky reflex. Reflexni oblouk a prubéh




reflexu. Golgiho $lachové télisko. Citlivost Golgiho $lachového téliska. — Rizeni svalového
tonu.

Postojova motorika. (K 140 — 142, KIll 105 — 107). UdrZovani postoje. — Postojové reflexy.
Lokalni statické reakce. Segmentélni statické reakce. Celkové statické reakce. Tonické
Sijové a labyrintové reflexy. Fazické labyrintové reflexy. — Vzpfimovaci reflexy. Labyrintovy
vzpiimovaci reflex. T&lovy vzpfimovaci reflex ptisobici na polohu hlavy. Sijovy vzpfimovaci
reflex. Télovy vzpfimovaci reflex plsobici na polohu téla. Zrakové vzpfimovaci reflexy. —
Umistovaci reakce. Vestibularni a zrakova umistovaci reakce. Reakce poskoku.

Cilena mimovolni_motorika. (K 143 — 146, KIll 107 — 109). Lokomoce a jeji Fizeni.
Mezencefalicka lokomoc€ni oblast. — Obranné spinalni reflexy. Exteroceptivni reflexy.
Flexorovy reflex. Reflex Skrabani. Spinalni reflexy zpusobujici spasmus.

Mozeéek. (K 147 — 156, KIIl 111 — 118). Vestibularni mozecek. Morfologie. Aferentni a
eferentni drahy. Funkce. — Spinalni mozecek. Morfologie. Aferentni a eferentni drahy.
Funkce. Prediktivni funkce. — Cerebralni mozecek. Morfologie. Aferentni a eferentni drahy.
Funkce. — Pfiznaky mozeckovych lézi

Bazalni ganglia. (K 157 — 160, Kl 119 — 121). Jednotliva jadra. Druhy neuronu. Nervové
okruhy. Funkce. — Hyperkinetické motorické poruchy. Chorea. Balismus. Athetosa. Dystonie.
— Hypertonicko-hypokineticky syndrom. Projevy.

Volni_motorika. (K 160 — 164, Klll 123 — 126). Faze umyslného pohybu. Ug&astnici se
nervové struktury. — Pfipravna faze umysiného pohybu. Zadni parietalni korova oblast.
Lokalizace, spoje a uloha. — Prefrontalni korova oblast. Lokalizace, spoje a uloha. —
Suplementérni motorick& korova oblast. Lokalizace, spoje a uloha. — Realizace umysiného
pohybu. Premotoricka korova oblast. Lokalizace, spoje a Uloha. — Primarni motorick& korova
oblast. Lokalizace, struktura a tloha.

Periferni ¢ast autonomniho nervového systému. Struktura eferentniho oddilu.
Sympatikus. Parasympatikus. — Mediatory autonomniho systému. Acetylcholin. Noradrenalin.
— Receptory autonomniho systému. Cholinergni receptory. Adrenergni receptory.

Poznavaci procesy. Asociaéni korové oblasti. Parasensorické asociacéni korové oblasti.
Unimodalni asociaCni korové oblasti. Agnosie. Polymodalni asociaéni korova oblast. —
Prefrontalni asociaéni korova oblast. — Paralimbickd asociaéni korova oblast. — Reé.
Wernickeho sensorické centrum feci. Brocovo motorické centrum feci. Fasciculus arcuatus.
— Funkéni specializace hemisfér. — Afasie Wernickeho, Brocova. — Ideomotoricka apraxie.

Emocéni_a motivaéni_procesy. Limbicky systém. — Emoce. Psychicka komponenta a jeji
sloZzky. Fyzickd komponenta. — Motivace. Biologickd motivace. Instinkty. Drivy. Drivy
vegetativni, z ohrozeni, reprodukéni, vychovné. Socialni motivace.

Bdély stav a spanek. Bdélost. Retikularni ascendentni systém a jeho spoje. — Spanek. Typy
spanku. Non-REM spanek. Elektroencefalografické a jiné charakteristiky. REM spéanek.
Elektroencefalografické a jiné charakteristiky. — Ontogenetické rozdily ve spanku. —
Deprivace REM-spanku. — Mechanismy vzniku non-REM a REM spanku. — Cyklické stfidani
bdéni a spanku.

Vrozené formy chovani. Chovani. - Nepodminény reflex. Generator vzorce pohybu a

centralni motoricky program. — Instinktivni chovani. Motivace. Apetencni chovani. -
Konsumatorni chovani. Fixni vzorce aktivity. Kli€ovy podnét. — Srovnani fixniho vzorce
aktivity a nepodminéného reflexu. Jednani naprazdno. Preskokové chovani. — Vrozené

determinanty lidského chovani.



Ziskané formy chovani. UcZeni. Neasociativni uceni. Habituace. OrientaCni reakce.
Sensibilizace. — Asociativni uc€eni. Klasické podmifovani. Podnét nepodminény a
podminény. Podminény reflex. Vyhasinani a posilovani podminéného reflexu. Instrumentélni
podmifiovani. — Pamét. Sensoricka, kratkodoba a dlouhodoba pamét. Faze pamétového
procesu.

ENDOKRINOLOGIE

Obecné endokrinologie. Hormon. -. Zaporna a kladna zpétna vazba. Endokrinni, parakrinni
a autokrinni vztahy. — Transport hormonu krvi. Volné hormony. Hormony transportované
nosici. Biologicky polo¢as hormonu. — Cilova tkan. — Chemicka struktura hormond. Hormony
odvozené od fenylalaninu a tyrozinu (katecholaminy a hormony §&titné Zlazy). Hormony
peptidové povahy. Steroidni hormony. — Mechanismus plsobeni hormond. - Pudsobeni
prostfednictvim bunééného jadra. Plsobeni prostfednictvim intracelularnich informaénich
molekul. — Hlavni a vedlej$i Gginky hormont. — Uginky permisivni. — Rozd&leni endokrinnich
regulaci. Osa hypothalamus — adenohypofyza — periferni endokrinni struktura. Nezavislé
endokrinni struktury. — Eufunkce. Hyperfunkce a hypofunkce.

Systém __hypothalamus — adenohypofyza. Puvod neuro- a adenohypofyzy. -
Adenohypofyza. Chemicka struktura hormond adenohypofyzy. - Hormony s pfimym
tkanovym Uc¢inkem. Ruastovy hormon. Prolaktin. Intermediny. - Glandotropni hormony.
Tyreotropin. Kortikotropin. Luteinizaéni hormon. Folitropin. — Rizeni sekrece adenohypofyzy.
Hypothalamo-adenohypofyzedalni portalni systém. — Liberiny a statiny. — Neurosekrece.
Axonalni transport. Uvolfovani hypofyzeotropnich hormonl( do krve. — Regulaéni vztahy
mezi aktivitou periferni endokrinni struktury, adenohypofyzy a hypotalamu.

Systém hypotalamus — neurohypofyza. Pfehled a klasifikace hypotalamickych hormonu.
Hormony uvolfiované do systémové krve. — Struktura antidiuretického hormonu (ADH,
vazopresinu) a oxytocinu. — Neurosekrece. Endokrinné aktivni jadra (neurony) hypotalamu.
Axonalni transport Neurofyziny. — Oxytocin. Plsobeni oxytocinu na negravidni a gravidni
myometrium. Modulaéni efekt estrogenl a progesteronu. Vyznam oxytocinu pfi porodu.
Neurohumoralni reflex. Uloha oxytocinu pfi kojeni. — ADH. Renalni Gginky. - PGsobeni ADH
na hladkou cévni svalovinu. - Regulace sekrece ADH. Plsobeni prostfednictvim zmén
osmotického tlaku vnitfniho prostfedi v CNS. Regulace prostfednictvim volumoceptoru.

Stitn& Zl4za. — Stavba. Folikly. Folikularni buriky. Koloid. — Intenzita &innosti &titné Zlazy
vyjadiena vztahem morfologie folikularnich bunék a mnozZstvim koloidu. — Burky
parafolikularni. — Hormony folikularnich a parafolikularnich bunék. — Syntéza T-hormonu. —
Sekrece T hormonl. — Mista zasahu TSH pfi syntéze T hormond. — Transport T hormonu
krvi. — Uginnost T3 a T4 v cilové tkani. — Odbouravani T hormond. - Receptory T hormon(i. —
Prehled bun&énych aginkd T-hormon(. — Piehled hlavnich G&inkd T hormon@. Uginky
vyvojové, diferenciaéni a ristové. Normalni vyvoj CNS. — Uginky metabolické. — Rozdilny
vyznam T hormond v dob& vyvoje a zrani CNS a v dospélosti. — Uloha &titné Zlazy
v termoregulaci. — Rizeni sekrece §titné Zlazy.

Glukokortikoidy. Kortizol. Misto vzniku. Transport. Transkortin. — U&inky glukokortikoid.
Orientace intermediarniho metabolismu. Uginky hepatalni (centralni) : glukoneogeneze,
proteosyntéza. Periferni (extrahepatalni) G¢inky glukokortikoidi. Proteokatabolicky efekt.
Citlivost jednotlivych tkani. Hyperglykemizujici efekt. - Nemetabolické ucinky glukokortikoidu:
permisivni U¢inky, vliv na CNS, plsobeni na hemopoetické tkané. - Prehled zasahu
glukokortikoidd do imunitnich procest. Uginky protizanétlivé. Uginky antialergické.
Imunosupresivni efekt. Vyuziti. — Specificky vyznam glukokortikoidl pfi stresu. — Degradace




glukokortikoidi. — Rizeni sekrece glukokortikoidd. Cirkadialni rytmus sekrece ACTH a
kortizolu.

Aldosteron. Sekrece. Transport. Odbouravani. Cilové tkané. — Bunélny efekt
mineralokortikoid(. — Uginky aldosteronu. Zmény sloZeni a objemu ECT. Vyznam
aldosteronu pro obéhové funkce. Podil aldosteronu na regulaci SAT. — Extrarendlni pasobeni
mineralokortikoidd. - Rizeni sekrece mineralokortikoidd. Systém renin-angiotenzin II. Vyznam
konvertujiciho enzymu (ACE). — Vyznam ACTH.

Fyziologie diené nadledvin. Sympatoadrenalni soustava. — Funkéni morfologie dfené
nadledvin. Vztah k sympatiku. Regulace aktivity dfené nadledvin. — Syntéza katecholamin(.
— Transport a odbouravani katecholamint. Vyznam MAO a COMT. Kyselina vanilmandlova.
— Adrenergni receptory. — Metabolické ucinky katecholamint. Zasah do glycidového
hospodafstvi. Kalorigenni efekt. Podil na termoregulacnich reakcich. — Pisobeni na centralni
nervovou soustavu. — Kardiovaskularni ucinky dfenovych katecholamin(. — Plsobeni na
hladkou atrobni svalovinu. — Vyznam difené nadledvin pfi stresu.

Funkce varlat. Genetickd determinace pohlavi. Bipotencialni gonady. Kdra a dfen.
Embryonalni produkce testosteronu. Endokrinni aktivita Sertoliho bunék. Osud Wolfova
vyvodu vlivem testosteronu. Vyznam dihydrotestosteronu. Kritické periody v embryondlni
determinaci pohlavi. Uzavér urogenitalni Stérbiny. — Funkce varlat gametogenetickd a
endokrinni. — Testosteron. Uginky androgenni. Sekundarni pohlavni znaky muze. Vyznam
pro spermatogenezi. Ovlivnéni sexualniho citéni. — Metabolické uc€inky testosteronu.
Proteoanabolické Gginky. Vyznam testosteronu pro aktivitu rastovych chrupavek. — Rizeni
funkce varlat. Mechanismus nastupu puberty u muZe. — Spermatogeneze. Ejakulace. Slozeni
ejakulatu a pocet spermii. Neplodnost u muze. — Erekce. Mechanismus. Rizeni.

Funkce vajeénikl. Srovnani charakteru zahajeni, pribéhu a ukonéeni pohlavnich funkci u
Zeny a u muze. Klimakterium. - Genetick4 determinace Zenského pohlavi. Bipotencialni
gonady. Osud Mullerova a Wolfova vyvodu. — Funkce gametogenetickd a endokrinni. —
Cyklicky charakter ovarialnich funkci (ovarialni cyklus). Endokrinni sekrece ovarii pfed a po
ovulaci. Vztah mezi estrogeny a hypotalamo-adenohypofyzealni produkci gonadotropint. —
Mechanismus ovulace. Osud foliklu po ovulaci. Endokrinni aktivita Zlutého téliska. PFiciny
zaniku zlutého téliska. — Menstruacni cyklus. Faze cyklu. Pfi€ina menstruace. — Hladina FSH
a LH béhem ovulaéniho cyklu. - Regulaéni zasah vedouci k ovulaci. — Estrogeny.
Sekundarni pohlavni znaky Zzeny. Sexualni citéni. PUsobeni estrogenu na sliznici délozni a
na mlécnou zlazu. — Progesteron. Plsobeni na endometrium a mlécnou zlazu. Metabolické
ucinky. — Premenstrualni tenze. — Zahajeni puberty u Zeny.

Endokrinologie téhotenstvi a laktace. Ovulace a luteinizace. Nasledny osud vajicka. —
Oplodnéni. Ryhovani vajicka. Blastocysta. Cytotrofoblast a syncitiotrofoblast. Nidace. —
Placentogeneze. — Vyznam estrogenu a progesteronu pro udrzeni téhotenstvi. - Luteotropni
vlivy. Uloha a rozvoj Zlutého téliska. Mechanizmus. Lidsky choriongonadotropin. — Embryo a
fetus. — Trvani lidského téhotenstvi. — Placenta a jeji funkce. Endokrinni aktivita placenty. —
Somatomamotropin. — Relaxin. — Prostaglandiny. — Hladina oxytocinu béhem té&hotenstvi.
Citlivost myometria k oxytocinu. Modula¢ni Uloha estrogent a progesteronu. — Porod a jeho
prabéh. — Laktace. Rozvoj mlé¢né Zlazy. Vyznam estrogenu a progesteronu. Prolaktin a
indukce laktace. — Kojeni. Matefské mléko. Saci reflex. Ejekce mléka. Myoepitelialni buriky
vyvodl. Neurohumoralni reflex vyplavovani oxytocinu a jeho vyznam pro kojeni.

Fyziologie vyvoje a rustu. — Obdobi prenatalniho a postnatalniho Zzivota. — Faktory
determinujici vyvoj a rust. —Prvni a druha rlstova perioda. PFi€iny. Porovnani rlstu téla,
genitalu, CNS a lymfatické tkané. - Zména proporci poméru hlavy a celého téla béhem rustu.
— Rozdil v obsahu vépniku v kostech u muze a u Zeny. - Rustovy hormon. Mechanismus
sekrece. Biologicky poloCas. Hypotalamicka regulace. Metabolické uc€inky STH.




Hyperglykémie. Mechanismus rlstovych efektd STH. Somatomediny. Kolisani sekrece
v pribéhu dne. Faktory stimulujici a tlumici sekreci STH. — Mechanismus zahajeni a
ukondeni druhé rastové periody (ristové akcelerace). — Uloha T-hormon( v Fizeni vyvoje a
rustu. — Zmeény vyznamu hormonu regulujicich rast béhem postnatalniho Zivota.

Endokrinologie vapnikové homeostazy. Plazmaticka koncentrace kalcia. Faktory
determinujici hladinu volnych vapenatych iontl. Vztah mezi Ca** a pH. — Pfehled funkci
vapenatych iontd. — Zaklady fyziologie kosti. Osteoblasty a osteoklasty. Produkce a
charakter zakladni organické kostni matrix. Impregnace matrix komplexnimi fosfore¢nany
vapniku. Kostni architektonika a jeji plasticita. Vyznam zatéZze pro kostni architektoniku. -
Parathormon. Kostni a renalni u€inky parathormonu. Regulace sekrece parathormonu. —
Kalcitonin. Mechanismus sekrece. PUsobeni kalcitoninu na aktivitu osteoblastll. Regulace
sekrece. — Kalcitriol. Mechanismus vzniku. Vztah kvitaminu D. Pusobeni Kkalcitriolu
v zaZivacim traktu a v kostech.

Endokrinologie glycidového hospodarstvi. Endokrinni pankreas. - Langerhansovy
ostrivky. Bunky ostravkd a jejich hormony. — Inzulin. Struktura. Syntéza. Proinzulin. C-
fetézec. - Sekrece inzulinu. Odbouravani inzulinu. Biologicky polo€as inzulinu. — Tkané citlivé
a necitlivé k inzulinu. — Inzulinovy receptor, intracelularni dusledky aktivovaného receptoru. —
Charakteristika hlavnich u€inkd inzulinu. Pusobeni v kosternim svalu. Pdsobeni v jatrech.
Efekt v tukové tkani. Plsobeni na metabolismus bilkovin. — Inzulin jako rdstovy hormon
v prenatélnim obdobi.— Rizeni sekrece inzulinu. — Piehled hyperglykemizujicich hormonti a
mechanizmus jejich uCinku. - Glukagon. Misto sekrece. Faktory vyvolavajici sekreci
glukagonu. Mechanismus hyperglykemizujiciho ucinku.

PRAKTICKA CVICENI

Fyziologie krve, télesnych tekutin a imunitniho systému

1. Stanoveni hematokritu

2. VypocCet barevné hodnoty erytrocytu, koncentrace Hb v erytrocytu a stfedniho objemu
erytrocytu

Stanoveni sedimentace erytrocytl

Orientacni stanoveni krevnich skupin systému ABO

Orientagni stanoveni skupiny Rh

Kfizova zkouska krve

Quickuyv test

Noo,rw

Fyziologie centralniho a periferniho nervového systému, obecna fyziologie
8. Stanoveni objemu plazmy Evansovou modfFi

9. Orientacni vySetfeni vizualni paméti

10. VySetifeni mechanické paméti

11. VySetifeni somatickych reflexu

12. VySetifeni autonomnich reflexu

Fyziologie smyslu

13. VySetieni ostrosti zraku Snellenovymi optotypy

14. Optokineticky nystagmus

15. Orientagni vySetieni astigmatismu Placidovym keratoskopem
16. Mariottv pokus

17. VySetieni sluchu

Fyziologie kardiovaskularniho a dychaciho systému
18. Elektrokardiografie
19. Model pruzné a nepruzné cévy



20. Krevni tlak
21. Plicni funkce — statické parametry

Fyziologie télesnych tekutin, latkové premény, traveni, vyluéovani a zlaz s vnitini
sekreci

22. Stanoveni clearance endogenniho kreatininu, glomerularni filtrace a tubulérni resorpce
23. Glukozové toleranéni testy

24. Méfeni bazalniho metabolismu

25. Uginek Zlugi na tuky in vitro

26. Hodnoceni jidelnicku

27. Traveni bilkovin pepsinem
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