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Entomologie je védni disciplina zabyvajici se hmyzem. JelikoZ na nasi planeté existuje ptes
jeden milion popsanych druhi hmyzu a odhady vsech druhii se pohybuji v rozmezi 5-30
miliond, jde o disciplinu dosti vyznamnou. Abychom hmyz mohli zkoumat, musime jej bud’
pozorovat v jeho pfirozeném prostiedi nebo odchytit a zkoumat nasledné. K odchytu se
pouziva fada metod v zavislosti na prostfedi a skupiné hmyzu, kterou chceme dale zkoumat.

V nésledujicim pfehledu najdeme zékladni typy entomologického sbéru a vybaveni k nému.

Individualni odchyt

Pfi individudlnim sbéru hmyzu nemusime teoreticky pouzivat zadné specialni vybaveni a
jednotlivy hmyz miizeme sbirat pouze rukama, pokud je dostatecné velky a neni nebezpeény.
drobného hmyzu pouZivame exhaustor (Obr. 1, 2). Exhaustor pracuje na stejném principu
jako vysavac prachu, ktery se pouziva v domécnosti. Je velmi jednoduchy a kazdy sbératel si
jej muze sam zhotovit. Nasajeme-li usty vzduch do hadicky, nastane uvnitf exhaustoru
(tvoten¢ho sklenénou trubici) podtlak, ktery se projevi tak, Zze piedni sklenénd trubicka do
sebe prudce nasava drobny hmyz, ktery je strZzen proudem vzduchu a dostane se do

silnosténné sklenéné trubice, kde se shromazd'uje, pficemz ale nemuze z trubice uniknout.

Smykani

Smykani je pravdépodobné nejcastéjsi metoda odchytu hmyzu. Pouziva se nejvice pii sbéru
hmyzu z bylinného patra (nejcastéji hornich dvou tfetin vegetace; Obr. 3). Ke smykani
potiebujeme smykaci sit’ (smykacku). Sklada se z rdmu a pytle, jehoz délka se rovna asi
dvojnésobku §ife rdmu. Ram tvoii pevnou kostru pytle, nebot’ jej pii praci drzi rozevieny.
Réam je pfipevnén na tyCku, ktera slouzici jako rukojet. Smyk provadime tim zplisobem, Ze

smykacku drzime pted sebou a ve vzduchu s ni opisujeme lezatou osmicku tak, jako bychom
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do ni chtéli nabrat vSechny travy ¢i kvéty. Mavani smykackou musi byt rychlé a energické,
avSak také Setrné vuci rostlinstvu. Smykacku je nutno mit stale v pohybu (opisovani lezaté
osmicky, potfepavani), i kdyZ pravé nesmykame, nebot’ hmyz by se v klidu rychle zorientoval

a snazil by se ze smykacky vyletét.

Sklepavani

Sklepavani je metoda, kterou pouzivame pii sbéru hmyzu ze stromd, keiti a vyssich ¢i trnitych
bylin (tam, kde se moc neosvédcuje smykacka; Obr. 4). Jeho pomoci mizeme ziskat ty druhy,
které bychom neziskali smykanim, napf. ty, které se vyvijeji €i Ziji v korunach stromt ¢i na
ketich. Ke sklepavani se pouziva sklepavadlo, které mize byt trojiho typu: destnikové, sitové
a nebo tzv. americké. Destnikové sklepavadlo se sklada z platna rozprostieného na konstrukcei
destniku, sitové sklepavadlo je obycejny tkaninovy pytel umistény na kruhové konstrukci
(néco jako smykadlo, ale s vétSim primérem) a americké sklepavadlo je platno rozprostfené
mezi do kfize spojené trubky (Obr. 2, 4). Sklepavani provadime tak, ze sklepavadlo vsuneme
pod vétve ¢i rostliny a holi n€kolikrat prudce udetime do vétvi nebo do kmene, protoze fada
druhti se drzi pevné a slabé sklepavani by tak bylo netc¢inné. Pfi sklepavani je nutné

sklepavadlem neustéle tfast, abychom hmyzu znemoznili rychlé opusténi platna.

Prosivani

ey

Prosivanim mtizeme ziskat predevsim terestricky zijici druhy hmyzu, mimo jiné napi. druhy

ey

muscikolni (zijici v mechu), humikolni (vdzané na pidu s vys$Sim obsahem humusu),
zivocicht, ale také drobné druhy ze stromového a kefového patra, které spadly na zem. K této
metod¢ odchytu hmyzu se pouziva prosivadlo (Obr. 5). VétSinou se jedna o dlouhy pytel z
neprisvitné latky, pficemz v horni ¢asti je ram, do kterého se vhazuje prosivany material, a
cca 30 cm pod nim je sito (primér ok zavisi na velikosti druhti hmyzu, které chceme
prosévat). Pti prosivani uchopime rukojet’ horniho rdmu a do prostoru mezi obéma ramy
vlozime prosivany material (detrit, hnizdo, mech, atd.) tak, aby tento prostor byl vyplnén
zhruba do poloviny. Poté uchopime rukojet spodniho ramu a co nejrychleji prosivame
kruhovitymi pohyby tak, aby se materidl na situ to¢il. Hmyz spolu s menSimi kousky

materidlu padé skrz oka sita do spodni Casti pytle, kterd je na konci zavdzana provazkem.
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Nasledné spodni otvor odvaZzeme a materidl vysypeme na vétsi svétlé platno, kde hmyz

vytiidime.

K separaci pidnich organismi ze substratu slouzi mimo jiné také napt. xeroeklektor ¢i
Berlese-Tullgrentiv fotoeklektor.

Xeroeklektor

Xeroeklektor je pytel s vnitfnim rdmem urcitého tvaru (napi. ¢tverec ¢i obdélnik; Obr. 6.1).
Na ram jsou zavéSeny perforované sacky naplnéné prosevem ¢i substratem (Obr. 6.2). Sacky
muzou byt z riizného materialu, napt. tkaniny, plastu ¢i pletiva (Obr. 6.4). Na spodni strané je
umisténa nadoba, do niz drobni Zzivocichové padaji (Obr. 6.3). Dé&e se tak pomoci
jednoduchého principu — hmyz se odd€luje od substratu jeho pozvolnym vysychanim. Proto
se xeroeklektor nejcastéji zavésuje na vzdusné misto, aby jeho obsah rychle vysychal. Hmyz
reaguje na postupné vysychani obsahu, snazi se dostat do mist s vétsi vlhkosti a padd do
pripravené nadoby na dné. Tato nadobka je naplnéna opét fixatnim médiem ¢i vlhéenymi
hoblinami dle typu projektu.

Berlese-Tullgrenav fotoeklektor

Tento pfistroj se pouziva pro separaci velmi drobnych suchozemskych bezobratlych Zivocicht
z hrabanky ¢i pudy. Materidl a jednotlivé ¢asti, ze nichz miZze byt tento pfistroj sestaven,
muzou byt riiznorodé a Casto je lze nalézt doma. Berlese-Tullgrentiv fotoeklektor je tvoten v
podstaté¢ vzdy nalevkou, sitem, svételnym zdrojem a nadobou s fixaénim médiem (Obr. 7).
Naélevka muze byt bud’ sklenéna, plastova ¢i kovova. Nahoru, tedy do jeji rozsifené Casti je
vestavéno sito, na které je umistén vzorek prosevu, hrabanky ¢i pidy. Tento material je
zahfivan zarovkou, kterd je umisténa nahofe nad nim, a je tak postupné shora vysuSovan.
Drobna pudni fauna se tak stahuje do spodnich ¢asti vzorku. Tento jev je oznacovan jako
pozitivni geotaxe. Kdyz po néjaké dobé (napt. 7 dnli) proschnou i spodni vrstvy, drobni
zivoc¢ichové se snazi dostat jest¢ hloubéji, az propadnou sitem do pfipravené nadoby umisténé
pod vyusténim nalevky. Tento aparat byva vyuzivan zejména pro extrakci drobné pidni fauny
(napt. Isopoda, Collembola), larev nckterych skupin hmyzu a drobnych zastupcli broucich

¢eledi (napf. Staphylinidae).

Zemni pasti

cey

Tato metoda sbéru hmyzu je tradi€né vyuzivana pro sledovani biodiverzity zivo€ichil zijicich

na zemi (epigeicky). Sbér ze zemnich pasti je vyuzivan pro hodnoceni druhového spektra
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(kvalitativni zhodnoceni) ¢i ¢etnosti zastupcti jednotlivych druhti (kvantitativni zhodnocent).
Zemni pasti se muzou liSit napf. typem konzervacnich médii (4% formaldehyd, 5%
ethylenglykol (Fridex), nasyceny roztok chloridu sodného, roztok etylenglykolu a vody v
poméru 1:1, propylenglykol, atd.) nebo typem zastfeSeni (stfiSka z plexiskla na ctyfech
drevenych nozkach, dievéna deska ¢i ktira (Obr. 8.1) volné polozena nad pasti na vegetaci,
past bez stfisky, atd.). Pro odchyt napft. stfevlikovitych brouka (Carabidae) miize slouzit jako
navnada napf. maso, saldm, pivo ¢i syrecky. K vyrobé jednoduché zemni pasti staci napf.
plastovy kelimek (Obr. 8.2), hladka zavatovaci sklenice s velkym hrdlem ¢i ufiznutd spodni
cast pet lahve (hloubka cca 5—15 cm). Past se d4 zabudovat tak, Ze se do zemé¢ vykope dira tak
hluboka, jako je vysoka past. Poté¢ se do diry umisti past a udusad zemé¢ okolo. Pasti se
kontroluji dle potieby (zavisi téZ na typu konzervéniho média ¢i typu projektu). Tento zplisob
lovu se hojn¢ vyuzivd pro odchyt broukd celedi stfevlikovitych (Carabidae),
mrchozroutovitych (Silphidae) ¢i drabcikovitych (Staphylinidae), pavoukt ¢i larev rtiznych

skupin hmyzu.

Malaiseho past

Nespravné byva oznaCovana jako "malajska past", ale jeji ndzev nikterak nesouvisi se statem
v jihovychodni Asii, ale je odvozen od jména jejiho konstruktéra, jimz byl René Malaise v
roce 1934 (publikovéno az v roce 1937). Ten si na své expedici v Barmé vS§iml, Ze hmyz,
ktery mu naletuje do stanu za svétlem, se pohybuje smérem nahoru, misto aby hledal vychod.
Na zéklad¢ tohoto pozorovani navrhl past s konstrukci podobnou stanu (Obr. 9). Letici hmyz,
ktery narazi do piekazky v podobé¢ svislé stény z monofilu, leze po ni smérem nahoru do
trychtyfe, kde je otvor se sbérnou naddobou (Obr. 9). Primér otvoru a fixacni médium v
nadobé opét zavisi na typu projektu. Jelikoz se pomoci Malaiseho pasti nejCastéji sbiraji
Diptera, Hymenoptera a drobnéjsi Coleoptera, primér otvoru byva vétSinou v rozmezi 10-15
mm. Pokud chceme chytit vétsi hmyz, napt. Odonata ¢i Lepidoptera, musime mit vétsi otvor v
trychtyfi. Jako médium se Casto uziva ethanol (70%, 96% pro fixaci vzorkl pro analyzy
DNA), ale pouzit mize byt napf. i ethylacetat (v tom piipad¢ se ale vzorky musi vybirat o
dost Castéji). Pii pouziti ethanolu vSak mtize dojit k poskozeni zastupcti Lepidoptera (motyli)
¢1 nekterych mékcich ¢asti tél hmyzu jinych skupin. Pro maximalni vyuziti Malaiseho pasti
musime samoziejmé zvolit vhodné misto pro stavbu. Nejlépe se vyplaceji mista jako jsou

lesni stezky ¢i paseky, kde neni pfili§ vysoka vegetace. Plivodni Malaiseho past se d4 rizné

Tento studijni material byl vytvofen diky finanéni podpore grantu FRVS G4 1772/2012. 4



modifikovat, a napf. pfi spojeni se zafivkou a vybirdnim materialu rano a vecer se da porovnat
mnozstvi a diverzita chyceného hmyzu béhem dne a noci.

Struénvy navod na sestaveni Malaiseho pasti:

Vybereme vhodné misto a za¢neme konstrukci spodni ¢asti pasti. Prvné postavime svislou
sténu (Obr. 10.1), poté na jedné stran¢ postavime i horni ¢ast (trychtyi; Obr. 10.2, 10.3).
Konstrukei potadné vypneme pomoci provazi a kolikii (Obr. 10.4). Do jiz pfedchystan¢ho
zavitu zaSroubujeme nddobu s fixacnim médiem (Obr. 9). Takto sestavena past je jiz

pfipravena k pouziti.

Intercept

Intercept jako narazova past (Obr. 11) se podoba Malaiseho pasti v tom, Ze je téZ pouzivan k
odchytu leticitho hmyzu. Svislad prihledna sténa napt. z monofilu (n€kdy lze pouZit i obycejné
plexisklo) ovSem slouzi k tomu, aby hmyz, ktery do ni narazi, spadl dold, kde je jiz
prichystano nékolik nadob s fixatnim médiem. Jako 1 u jinych typt pasti, i zde pouziti
fixatniho média zavisi na ucelu a typu projektu, ktery fesime. Do fixaéniho média (napf.
ethanolu, slané¢ vody, propylenglykolu) bychom vSak méli ptidat néjakou latku, ktera
odpuzuje lesni zvér, aby tekutinu nepila, napt. denatonium benzoat (Bitrex). Intercept se da
zastiesit, aby do nadob s fixatnim médiem nenaprsSelo. Jako intercept muze téZ poslouzit
Malaiseho past, pod jejiz sty¢nou sténu umistime nadoby s tekutinou.

Struénvy navod na sestaveni interceptu:

K sestaveni interceptu budeme potiebovat spodni plachtu a horni plachtu z nepromokavého
materidlu, samotnou narazovou sténu s konstrukei, provazy a ukotvovaci koliky (Obr. 11.1).
Na vhodné misto prvné umistime spodni plachtu a poté postavime svislou narazovou sténu
(Obr. 11.2). Nad ni umistime horni plachtu z nepromokavého materialu, konstrukci vypneme,
tésné ke svislé sténé nasklddame z obou stran nadoby s fixaénim médiem (Obr. 11.3) a

intercept je piipraven k pouziti (Obr. 11.4).

Lov na svétlo

Tato metoda slouzi pfedevSim k odchytu druhti hmyzu, které jsou aktivni ve vecernich a
nocnich hodinach. Vyuzivé pozitivni fototaxe mnoha druhti hmyzu, tj. jeho pohybu smérem
ke svételnému zdroji. Samoziejmé 1ze sestrojit spousta konstrukci k lovu na svétlo (Obr.

12.2), avSak postaci tieba jen bilé platno natazené mezi dva stromy (nebo tyc¢e konstrukce) a
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pres néj piehozend prenosnd zafivkova lampa napojend na akumulator (Obr. 12.1). Na typu
zdroje zavisi, jak dlouho budeme moci v noci svitit (vétSinou nékolik hodin).

Struény navod na noc¢ni lov na svétlo

Potiebujeme bilé platno, pienosnou zativkovou lampu (UV), akumulator s nabijeckou (napf.
12V/9Ah) a kabely na propojeni zafivek s akumulatorem (Obr. 12.3). Na vhodném misté
napneme mezi dva stromy nebo tyCe konstrukce bilé platno. Zafivky piehodime ptes horni

¢ast platna, pfipevnime napi. pomoci pradelnich kolikl a zapojime do akumulétoru.
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Obrazova priloha:

Obr. 1: Razné typy exhaustort. Foto L. Fusek.
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Obr. 2: Odbér vzorki ze sklepavadla pomoci exhaustoru. Foto L. Fusek.
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Obr. 3: Smykani vegetace pomoci smykacek. Foto L. Fusek.
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Obr. 4: Sklepavani hmyzu z vétvi stromti. Foto L. Fusek.
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Obr. 5: Prosivadlo. Foto R. Kundrata.

Obr. 6: Xeroeklektor a jeho ¢asti. Foto L. Fusek.
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Obr. 7: Schéma Berlese-Tullgrenova fotoeklektoru. © J. Botucka.
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Obr. 8: Priklady zemnich pasti. Foto F. Trnka a J. Kasak.
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Obr. 10: Stavba Malaiseho pasti. Foto L. Fusek.
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Obr. 12: Priklady lovu hmyzu na svétlo a soucasti k tomu potiebné. Foto F. Trnka a L. Fusek.
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Praktické ukoly - entomologie

1) Pomoci smykacky nalovte hmyz na kvétnaté louce a poté v lesnim podrostu.

Vysledky obou ,,smykd* porovnejte a zhodnot'te diverzitu na Grovni fada a druhtr*.

fad hmyzu pocet druhii/louka pocet druhii/lesni podrost

* — v ptipad¢ obtizné determinovatelnych skupin urcete alespont do morfospecies
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2) Za asistence vedouciho na vhodné misto nainstalujte Malaiseho past.
Po dvou hodinéch vyberte nddobu s fixacnim médiem a pokuste se determinovat

odchyceny hmyz na Grovni fada a druhti dle urcovacich klica*.

Seznam taxonu odchycenych do Malaiseho pasti:
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