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1. Zakladni tidaje o uchazeci

1.1. Jméno, pfijmeni (drivéjsi pfijmeni), tituly, misto a datum narozeni
doc. RNDr. Petr Némec, Ph.D., Praha, 28.02.1971

1.2. Pritbéh vzdélani a ziskani védeckych hodnosti
Ziskané tituly

magistr: 13. 5. 1994, Fyzika - optika a optoelektronika, Univerzita Karlova v Praze,
Matematicko-fyzikalni fakulta

doktor pfirodnich véd: 5. 4. 2000, Fyzika, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni
fakulta

doktor: 1. 10. 1999, Kvantova optika a optoelektronika, Univerzita Karlova v Praze,
Matematicko-fyzikalni fakulta

docent: 1. 5. 2008, fyzika - Kvantova optika a optoelektronika, Univerzita Karlova v Praze,
Matematicko-fyzikélni fakulta

1.3. Priibéh zaméstnani

1. 7. - 31.12.veédecky pracovnik na katedfe chemické fyziky a optiky, MFF UK, Praha, oddéleni

1999 kvantova optika a optoelektronika, ivazek 1,0

1. 1. 2000 — 31.odborny asistent na katedie chemické fyziky a optiky, MFF UK, Praha, odd¢leni
12. 2008 kvantova optika a optoelektronika, tivazek 1,0

1. 1. 2009 —docent na katedfe chemické fyziky a optiky, MFF UK, Praha, oddéleni kvantova
dosud optika a optoelektronika, ivazek 1.0

1.4. Zahraniéni pobyty

1. 1.—30.4. 1996Institut de physique et de chimie des metériaux de Strasbourg, Strasbourg, Francie
(4 mésice)

1. 10. 2001 — 30.University of Toronto, Department of physics, Toronto, Ontario, Kanada (12 mésicti)
9.2002

10. - 17. 6. 2002 University of lowa, Laboratory for photonics & quantum electronics, lowa city, lowa
state, USA (8 dni)

25.-28. 8. 2005 Universiteit Antwerpen, Department Fysica, Antverpy, Belgie (4 dny)

25. 11. - 5. 12.University of Toronto, Department of physics, Toronto, Ontario, Kanada (11 dni)
2005

19. 1. - 25. 1.Hitachi Cambridge laboratory, Cambridge, Velka Britanie (7 dni)
2009

7.9.-11.9. 2009Hitachi Cambridge laboratory, Cambridge, Velka Britanie (5 dni)
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2. Pedagogicka ¢innost

nebo magisterského studijniho programu anebo ¢lena (piedsedy) oborové rady doktorského

studijnfho programu

1) mistopredseda Komise pro statni zavéreéné zkousky bakalafského studijniho programu

fyzika (odborné obory) ... od 5. 5. 2010
2) ¢len oborové rady F6 (Kvantova optika a optoelektronika) ... od 30. 6. 2010
3) ¢len komise K8 pro obhajoby diserta¢nich praci ... od 22. 3. 2011
2.1. Vyuka v pregradualnim studiu
Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok
2008 / 2009 2008 /2010 2010/20M 2011 /2012 2012 /2013 2013712014
Prednasky 10 8 8 11 13 0
(hodin roéné)
Seminafe 4 4 4 4 4 0
(hodin roéné)
Prakticka 9 9 6 2 2 0
wyuka - staze,
cviceni,
laboratorni
prace (hodin
roéné)
C2V (hodin 0 0] 0 0 0
roéné)
2.2. Vedeni absolventt pregradudlniho a doktorského studia
2.2.1. Vedeni bakaldfskych magisterskych praci
Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok Akad. rok
2008 /2009 |[2009/2010 |2010/201 2011/ 2012 2012/2013 |2013/2014

Bc. vedeni 0 1 2 2 0

z toho absolventi 0 1 2 2 0
Magr. vedeni 2 2 2 2 0

z toho absolvent 1 1 1 1 0
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2.2.2. Vedeni doktorandt
Jméno doktoranda Téma doktorské prace | Zahéjeni studia Ukongeni studia

—

Zpusaob ukonéeni

Daniel Sprinzl Dynamika spinové 2004 2009 absolvent
polarizovanych nosicl
naboje v polovodicgich

Eva Schmoranzerova/ | Ultrarychla laserova 2007 2012 absolvent
Rozkotova spekiroskopie
spinové polarizace v
polovadicich

Nada Tesarova Studium dynamiky 2008 2013 absolvent
elementarnich
excitaci v
polovoditich pomoci
laserove

| Dagmar Butkovizova | Gasové rozlisena 2011 —b

laserova
spektroskopie
materiald vyuzitelnych
ve spintronice

}?oméé Janda Prostorové a casové | 2012
rozlisena laserova
spekiroskopie
materiall pro
spintroniku

Petra Horodyska/ Laserova 2003 2008 absolvent
Nahalkova spektroskopie nosi¢l
l_ naboje v poloveditich

2.3. Struéna charakteristika hlavnich vyucovacich pfedméti
piednaska Optika (NAFY010; 3/2)
- povinna pfednaska v bakalafském programu fyzika, obor aplikovana fyzika

prednéaska Zaklady moderni optiky NAFY027; 2/2)

- povinng volitelnd ptedndska v bakalafském programu fyzika, obor aplikovana fyzika,
tématicky okruh optika a optoelektronika

prednéadka Vinova optika (OOE021; 4/2):

- povinné volitelna prednaska v bakalaiském programu fyzika, obor obecna fyzika, tématicky

okruh optika a optoelektronika

prednaska Opticka spektroskopie ve spintronice (OOE 120; 2/0):

- vybérova piednaska v magisterském studiu fyziky, obor optika a optoelektronika

prednaska Metody laserové spektroskopie v polovodicové spintronice (OOE 121; 2/0):

- vybérova piednaska v doktorském studiu fyziky

v LS 2011/2012 prednaska Vinova optika (OOE021) zvitézila v elektronické studentské anketé
v kategorii ,,nepovinnd prednaska v oboru fyzika*
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2.4. Autorstvi uéebnic a dalich studijnich pomiicek

Ucebnice a skripta
Atlasy

e-learningové programy

Specifické studijni pomicky

3. Védecko-vyzkumna ¢innost

3.1. Publikace védecko-vyzkumného charakteru a tvuréiho charakteru

ceské a slovenské cizojazyéné
celkem posl. 5 let hlavni autor celkern posl. 5 let hlavni autor
monografie 0 0 0 0 0 0
kap. v monografiich 0 0 0 0 0 0
periodika s [F 0 0 0 57 28 21
rec. Gasopisy bez IF 5 2 3 6 1 4
rec. sborniky bez IF 0 0 0 0 0 0
krit. edice prament 0 0 0 0 0 0
koment. preklady 0 0 0 0 0 0

3.2. Vydavatel monografie

3.3. Nejvyznamnéjsi prace uchazece

1. P. Némec, Y. Kerachian, H.M. van Driel, A.L. Smirl: Spin-dependent electron many body
effects in GaAs. Phys. Rev. B 72, 245202 (2005).

V préci je experimentilné ukdzano, Ze mnoha-¢asticové procesy v polovodiéich jsou zavislé
na spinovém stavu elektronu. Jedna se o prvni pozorovani tohoto jevu, ktery byl nasledn& potvrzen
nezévislymi experimenty v nékolika riznych materialech a ktery nasledng stimuloval také teoretické
studium této problematiky.

2. J. Wunderlich, B. G. Park, A. C. Irvine, L. P. Zarbo, E. Rozkotova, P. Némec, V. Novik, J.
Sinova, T. Jungwirth: Spin Hall effect transistor. Science 330, 1801-1804 (2010).

V praci je popsana experimentalni realizace spinového tranzistoru. V okamziku publikovani
tohoto €lanku se jednalo teprve o druhy funkéni prototyp spinového tranzistoru na svete.

3. P. Némec. E. Rozkotova, N. Tesafova, F. Trojanek, E. De Ranieri, K. Olejnik, J. Zemen, V.
Novik, M. Cukr, P. Maly, T. Jungwirth: Experimental observation of the optical spin transfer torque.
Nature Physics 8, 411-415 (2012).

V préci je popsano prvni experimentalni pozorovani jevu, jehoZ podstatou je pfenos tthlového
momentu hybnosti z kruhove polarizovaného femtosekundového laserového pulzu do magnetizace,
a ktery nasledné vede ke zméné sméru magnetizace na sub-pikosekundové ¢asové 8kale. Tento jev

je optickou obdobou elektrického jevu ,spin transfer torque®, ktery je zdkladem nové generace
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pocitadovych paméti typu MRAM. Optické pulzy mohou byt ale aZ o n¢kolik ¥add kratSi neZ pulzy
elektrické, a proto je moZné tento efekt vyuZit pro optimalizaci rychlosti zaznamendvani informaci.

4. P. Némec, V. Novék, N. Tesafova, E. Rozkotova, H. Reichlova, D. Butkovicova,F. Trojanek,
K. Olejnik, P. Maly, R. P. Campion, B. L. Gallagher, Jairo Sinova, and T. Jungwirth: The essential role
of carefully optimized synthesis for elucidating intrinsic material properties of (Ga.Mn)As. Nature
Communications 4:1422 (2013).

V préci je popsano pouziti nami vyvinuté optické obdoby feromagnetické rezonance pro studium
feromagnetického polovodice (Ga,Mn)As. Unikdtnost této experimentalni metody spociva v tom,
ze umoziuje ziskat veSkeré mikromagnetické parametry (tj. anizotropni konstanty, spin stiffness a
Gilbertiiv faktor tlumeni) z jediné sady Casové-rozlienych magneto-optickych dat a to i pro tenké
vrstvy feromagnetického materidlu s tlou§tkou jen n&€kolika desitek nanometrit.

5. N. Tesafova, P. Némec, E. Rozkotova, J. Zemen, T. Janda, D. Butkovi¢ova, F. Trojanek,
K. Olejnik, V. Novék, P. Maly, and T. Jungwirth: Experimental observation of the optical spin-orbit
torque. Nature Photonics 7, 492-498 (2013).

V préci je popsano prvni experimentdlni pozorovani relativistického jevu ,,optical spin-orbit
torque™, ktery umoZziiuje manipulaci s magnetizaci na velice rychlé (sub-pikosekundové) Gasové
Skale, ¢ehoz je principidlné moZzno vyuzit pro velice rychlé ukladani informaci. Na rozdil od
nerelativistického jevu ,,optical spin transfer torque™ by tento efekt mél existovat ve vétsi skupiné
magneticky uspofadanych latek (napiiklad také v antiferomagnetech).

3.4. Citace

3.4.1, Celkovy pocet citaci dle WOS bez autocitaci 487
Pozn.. Za autocitaci je povazovano, je-li uchazeé na seznamu autord citovaného i citujiciho dila.

3.4.2. Pocet citovanych praci dle WOS 51
3.4.3. Pocet citaci praci uchazeée vydanych v poslednich péti letech die WOS bez 174
autocitaci

3.4.4. Hindex uchazece die WOS 14

3.4.5. Udaje 3.4.1 az 3.4.4 dle jiné metodiky
celkovy podet citaci bez autocitaci

pacet citovanych praci
poéet citacl praci uchazece vydanych v poslednich péti letech bez autocitaci i

.. P |

H-index uchazece

3.5. Celkové hodnoceni publikaéni ¢innosti uchazece
Publikatni ¥innost doc. RNDr. B. Némee, Ph.D., lze charakterizovat jako velmi bohatou a
{ ke svétové $picee v oboru polovoditové spintroniky 2 avlivaily vyuziti

ptickych méfeni pro studium magneticky uspofddanych m
Hirschova indexu H = 14.

tisptnou. Jeho publikace pat

tasové-rozlisenych magneto-o
Ohlas jeho praci je vysoky, Cemuz odpovida i vysoka hodnota

ateriall.
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3.6. Regitelstvi grantd, vyzkumnych zamérd a center
3.6.1. Retitel

Roky realizace Nazev a &islo grantu, VZ nebo VC Poskytovatel

2000-2001 Ultrarychla laserové spekiroskopie nanokrystalll CdS a CdSe, 202/00/ | GA CR
D115

2003-2005 Dynamika nosiél naboje v polovoditovych nanckrystalech, CR 202/03/ | GA CR
P150

2003-2005 UK-Némec: Dynamika spinu elektronu v polovodi&ich, 1K03022 MSMT

2012-2014 Ultrarychla opticka manipulace s magnetickym usporadanim v GA CR
polovodicich, P204/12/0853

¢len fesitelského kolektivu v dalSich 22 grantech

3.6.2. Spolufesitel

Roky realizace Nazev a ¢islo grantu, VZ nebo VC ) Poskytovatel

3.6.3. Clen fesitelského tymu

Roky realizace Nazev a ¢islo grantu, VZ nebo VC Poskytovatel

3.7. Autorstvi (pfipadné spoluautorstvi) patenti
3.7.1. Patenty

Patenty v Ceskeé republice v zahraniCi (kde? - EU, USA, JV Asie, ...)

podané

prijaté

3.7.2. Patenty aplikované v praxi (stru¢na charakteristika)

Licenéni smlouva pro Ceskou republiku zahranici (kde? - EU, USA, JV Asie, ...)

v jednani

uzaviena

3.8. Struéna charakteristika hlavnich témat védecko-vvzkumné ¢innosti uchazede

- ¢asové rozliSena laserova spektroskopie pevnych latek,
- piiprava polovedi¢ovych nanokrystalti

- studium nelinearnich optickych vlastnosti materialt ,

- vyzkum v oblasti polovodi¢ové spintroniky

Diky detailnimu porozuméni magneto-optickym jeviim v (Ga,Mn)As se doc. Némcovi podarilo
provést experimenty a naslednou analyzu ¢asové-rozliSenych magneto-optickych dat na kvalitativné
vy$§i urovni nez v drfive publikovanych pracich. To mu nasledné umozZnilo rozvinout novou
experimentdlni metodu — optickou obdobu feromagnetické rezonance, jejiZz unikatnost spociva v
tom, Zze umoziuje ziskat veskeré mikromagnetické parametry (tj. anizotropni konstanty, spinovou
tuhost a Gilbertav faktor tlumeni) z jediné sady casoveé-rozliSenych magneto-optickych dat a to i
pro tenké vrstvy feromagnetického materilu s tloudtkou jen né€kolika desitek nanometrii. Provedené
magneto-optické experimenty déale experimentalné prokazaly existenci dvou novych fyzikélnich jevi
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— nerelativistického ,,optical spin transfer torque™ a relativistického ,.optical spin-orbit torque®, které
umoziiuji manipulaci s magnetizaci pomoci ultrakratkych laserovych pulsa na velice kratké (sub-

pikosekundové) casové Skale.

4, Dalsi tviiréi ¢innost relevantni k oboru jmenovani

4.1. Dalsi profesni kvalifikace

4.1.1. Dosazena kvalifikace v oboru a datum dosazeni (atestace, advokatni zkousky apod.)
4.1.2. Vylu¢nost prace v oboru (provadéni zvlasté naro¢nych vykoni, zavedeni novych metod ¢i
zdokonalenfi stavajicich atd.)

Po svém navratu z postdoktoralniho pobytu v Kanadé (University of Toronto, Department of
Physics, 2001-2002) zavedl uchaze¢ studium polovodi¢ové spintroniky do femtosekundové laserové
laboratofe na katedfe chemické fyziky a optiky UK MFF. V roce 2011 inicioval vznik ,,Laboratofe
optospintroniky™, coZ je nové spoleéné pracovidtd MFF UK a FZU AVCR, kterou také od té doby vede.

4.2. Autorstvi vyznamnych uméleckveh dél €1 organizace tviréich akei

4.2.1. Nejvyznamngéjsi dila nebo jiné realizace (vystoupeni, koncerty, preklady krasné literatury a
poezie atd.)

4.2.2. Hlavni ptinos k umélecké ¢innosti v daném oboru (kupf. vytvoreni nové technologie, stylu i
zalozeni Skoly)

4.2.3. Organizace vyznamnych akci (workshopy, festivaly, symposia, vystavy atd.)
4.2.4. Recenze a jiné ohlasy na umélecka dila a tvirci Cinnost (katalogy vystav a dalSich

uméleckych akei, monografie vénované uchazedi jako umélci, recenze v odbornych ¢asopisech atd.)

4.3. Popularizujici publikace

[ ceské a slovenské cizojazyéné

I popularizujici menografie

\ kapitoly v popul. monografiich

’ studie v nerecenz. Easopisech a sbornicich 1

recenze v tisku a nerecenz.casopisech

preklady
led ice sborniku

clanky v tisku

5, Ostatni ¢innosti

5.1. Aktivni 0¢ast na mezinarodnich védeckvch konferencich

5.1.1. Pfednésejici ve smyslu invited speaker (v pfiloze doloZit zvacimi dopisy nebo programy tif
nejvyznamnéjsich akei)

1. P. Némec, M. Simurda, I. Némec, P, Formének, Y. Némcova, D. Sprinzl, F. Trojének, P. Maly:
Chemical bath deposition of CdSe and CdS nanocrystalline films: tailoring of morphology, optical
properties and carrier dynamics. E-MRS Fall Meeting 2007, Warsaw, Poland, 17. —-21. 9. 2007,
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2. P. Némec, N. Tesafova, E. Rozkotova, H. Reichlovd, P. Horodyska, F. Trojanek, P.
Maly: Semiconductor spintronics and ultrafast laser spectroscopy. 17th Slovak-Czech-Polish Optical
Conference (SCPOC), Liptovsky Jan, Slovakia, 6. —10. 9. 2010.

3. P. N&mec: Experimental observations of optical spin-transfer and spin-orbit torques in
magnetic semiconductors. APS March meeting, Baltimore, Maryland, USA, 18. 3. - 22. 3. 2013.

5.1.2. Jako organizator konference, ¢len jejiho ptipravného vyboru

5.1.3. Predseda sekce konference (chairman)

5.2. Clenstvi ve védeckych nebo uméleckych radich

5.3. Clenstvi v redakénich raddch védeckych &asopist

5.4. Vyznamni ocenéni za védeckou ¢innost v oboru

-2.12. 1996 3. misto v soutézi mladych spektroskopikl pofddané Spektroskopickou spolecnosti
Jana Marca Marci

- 17. 6. 1998 3. misto v soutézi mladych fyziki o cenu Milana Odehnala potddané Fyzikéalni
védeckou sekei Jednoty éeskych matematiki a fyzika

-10.3.2002 1. misto v soutéZi o nejlepsi pfispévek na konferenci ,,PRO’s Sixth Annual Industry-

Student Retreat™ pofadané Photonics Research Ontario, Kanada

- 9. 1. 2013 pfedneseni Strouhalovské prednasky (s ndzvem ,,Optospintronika — cesta k
femtomagnetismu®), kterou je v ramci zasedani védecké rady kaZdoro&né slavnostné zahajovan novy
kalendaini rok na MFF UK, Praha

5.5. Jiné

6. Zavér stanoviska hodnotici komise

Odtivodnéni a zaveér

Na zdkladé vySe uvedenych skutecnosti, stejné jako na zékladé referenci nékterych ¢&lenti
komise, ktefi uchazece profesné znaji, komise konstatovala, Ze doc. RNDr. Petr Némec, Ph.D. je
bezesporu vyzna€nou a ve svém oboru v mezindrodnim méFitku uzndvanou osobnosti.

Hlavni prinos doc. Némce védeckému oboru kvantové optiky a optoelektroniky spoéiva v jeho
praci v oblasti polovodi¢ové spintroniky. Jedna se zejména o vyuZiti metod ultrarychlé laserové

spektroskopie pro materidlovy vyzkum v oblasti feromagnetickych polovodi¢u.

Jeho vysledky byly publikovany v letech 2012 a 2013 ve 3 ¢lancich v Casopisech
vydavanych nakladatelstvim Nature Publishing Group ( Nature Physics, Nature Photonics a Nature
Communications ). PouzZiti ¢asové-rozliSenych magneto-optickych méfeni pro studium magneticky
uspofadanych materiald se ukdzalo byt natolik uZiteénym ndstrojem, Ze v roce 2011 byla zaloZena
unikatni Laboratof Opto-Spintroniky, jakoZzto spoleéné pracovi§té Matematicko-fyzikélni fakulty UK
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a Fyzikélniho stavu Akademie véd CR, kterd se vénuje vyhradné této problematice a jejimZ vedoucim

je doc. Némec.

Uchaze¢ dale bezpochyby spliuje v8echna ostatni kritéria stanovena Univerzitou Karlovou v

Praze pro jmenovani profesorem. Je velmi tspéSny ve vyuce. v individudlnim vedeni doktorskych a

diplomovych praci i v organizaéni praci.

Komise doporucuje jmenovat doc. RNDr. Petra Némce, Ph.D., profesorem v oboru Fyzika —

Kvantova optika a optoelektronika.

Vysledek hlasovani hodnotici komise

Pocet piitomnych

W

Hlasovaloe pro

Hlasovalo proti

o5

Zdrzel se

VPrazedne /% / o~

4

(jména a podpisy ¢lenti komise)

Predseda: prof. RNDr. Pavel Hoschl, DrSc.
Clenové: prof. Ing. Jifi Ctyroky. DrSc.

prof. RNDr. Miloslav Dusek, Dr.

prof. RNDr. Josef Humlicek, CSc.

prof. Ing. Vaclav Kubecek, DrSc.
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