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1. Zakladni tidaje o uchazeti

1.1. Jméno. piimeni (dFivéjsi prijmeni). tituly, misto a datum narozeni

RNDr. Petr Somberg, Ph.D., Kutnd Hora, 30.07.1971

1.2. Priibéh vzdélani a ziskani védeckvch hodnosti

Ziskané tituly

magistr: 1994, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta,

doktor pfirodnich véd: 2001, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikélni fakulta,

doktor: 1999, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta.

1.3. Priibéh zaméstnani

2000-2013

(soucasnost)

1.4. Zahrani¢ni pobyty

odborny asistent, MFF UK.

2002, 3-tydenni pobyt v ramci programu Symmetries and overdetermined systems of PDE,

IMA - University of Minneapolis (pfednaska na téma "Deformations of quadratic algebras, the

Joseph ideal for classical Lie algebras, and special tensors".)

2008, 3-tydenni pobyt v ramci programu Conformal Geometry and its Applications, University

of Auckland, New Zealand (pfednaska na téma "Continuous families of invariant differential

operators".)
2011, 3-tydenni pobyt v rdmci programu The Geometry of Differential Equations, University of

Canberra (pfednaska na téma "Universal splitting operators") + University of Wollongong

(prednaska

na téma "Howe duality for symplectic Dirac operator".)

2012, 3-tydenni pobyt v ramci progtamu The Interaction of Geometry and Representation

Theory:

Exploring new frontiers, ESI University of Vienna (pfednaska na téma "Branching of

generalized

Verma modules with application to the pair (SO(7).G_2)".)

2. Pedagogicka ¢innost

2.1. Vyuka v pregradudlnim studiu

Akad. rok 2008/ 2010

Akad. rok 2010/ 2011

Akad. rok 2011 /2012

Akad. rok 2012 / 2013

Prednasky (hodin
roéng)

168

112

Seminare (hodin
raéne)

168

112

112

112

(112

112
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Prakticka vyuka 56 112 0 12
- staze, cviceni,
laboratorni prace
(hodin rogné)

CZV (hodin rotné) 392 336 224 336

2.2. Vedeni absolventi pregradudiniho a doktorského studia

Akad. rok 2009 / 2010 | Akad. rok 2010 /2011 | Akad. rok 2011 /2012 | Akad. rok 2012 / 2013
Be. veden 0 0 0 Y
z toho absolventi 0 0 0 0
Mgr. vedeni 0 0 1 1
z toho absolventi 0 0 0 0
Ph.D. vedeni 0 0 0] 0
z toho absolventi 0 0 0 o 0

2.3. Strucna charakteristika hlavnich vyucovacich predméti

Linedrni Algebra a Geometrie I:

Zakladni pfednaska studijniho programu Matematika, zahrnujici zakladni vlastnosti kategorie

vektorovych prostorti - vektorovy prostor, linearni obal, linearni zavislost a nezavislost, baze a

dimenze, matice a operace s nimi, soustavy linedrnich rovnic, permutace a jejich aplikace pro

definici determinantu ¢tvercové matice, homomorfismus vektorovych prostoru, soufadnice a
jejich

transformace, linearni forma a s ni svazana dualita.

Linearni Algebra a Geometrie II:

Zakladni prednaska studijniho programu Matematika, rozvijejici zakladni vlastnosti kategorie

vektorovych prostorii - bilinearni a kvadratické formy, skalami soudin, ortogonalita, afinni
prostor,

euklidovsky prostor, projektivni prostor, normalni tvar linearniho zobrazeni.

Praktick4 linearni algebra a geometrie:

Zékladni prednaska bakalarského studia matematiky oboru Finanéni matematika, Matematické
metody informaéni bezpecnosti. Obsah podobny predmétu Linearni Algebra a Geometrie 11, s
vét§im dirazem na aplikace a vypocetni dovednosti.

Uvod do teorie Lieovych grup:

Zakladni pfednaska studijniho oboru Matematické struktury, zahrnujici strukturn{ vlastnosti
Lieovych grup a Lieovych algeber typu kofenova miiz, vahova mriz, Cartanova podalgebra,

a jejich (ne)konedné dimensiondlnich representaci zahrnujici pojmy universalni obalujici
algebra,

anihilujici ideal representace, vahovy rozklad representace, atp.

strana 3



Eliptické krivky:

Zakladni pfednaska studijniho oboru Matematické metody informacni bezpecnosti, studujici

zékladni aspekty teorie eliptickych kfivek - klasicky analyticky vs, algebraicky popis elipticke
krivky,

grupovy zakon, eliptické kiivky nad koneénymi télesy, L-polynom a Zeta funkce eliptickych
kiivek.

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice:

Zakladni prednéaska studijniho oboru Matematické metody informacni bezpecnosti, buduje
zakladni

pojmovy aparét oboru a rozviji teorii algebraickych kiivek - afinni a projektivni algebraické
varlety,

algebraickd funkéni t&lesa, valuace, teorém o aproximaci, grupa divisorti, Riemann-Rochova
véta,

genus kiivky, Zeta funkce a L-polynom algebraického funkéniho télesa, Hasse-Weilova véta o
poctu

valuaci nad kone¢nymi télesy.

Zaklady teorie kategorii:

Zakladni predndska studijniho oboru Matematické struktury, definujici pojmy kategorie,
funktory a

jejich prirozené transformace, a dale pak navazuji struktury (ko)produktu, (ko)limity a pull-
backu.

Yonedovo Lemma a jeho aplikace, dualita v kategoriich, obohacené kategorie,
reprezentovatelné

funktory.

2.4. Autorstvi u¢ebnic a daldich studijnich pomiucek

Uéebnice a skripta Elektronicke verze nasledujicich uéebnich textl jsou dostupne na webove strance
autora: Algebraicka geometrie v positivni charakteristice, 86 stran, Eliptické krivky, 167
stran, Algebraicka topologie |, 50 stran, Algebraicka topologie Il, 55 stran, Integraini
geometrie a Radonova transformace, 22 stran.

Atlasy

e-learningové programy

Specifické studijni pomtcky
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3. Védecko-vyzkumna ¢innost

3.1. Publikace védecko-vyzkumného charakteru a tviiréiho charakteru

teské a slovenske cizojazyctné
celkem posl. 5 let hlavni autor celkem posl. 5 let hlavni autor
monografie 0 0 0 o| 0 0
kap. v monografiich 0 0 0 1 1 1
periodika s IF 0 ol 0 15 12 R
rec. casopisy bez IF 0 o 0 1 0 1
rec. sborniky bez [F 0 0 0 8 1 8
?-cn‘t edice prament 0 = 0 0 _ 0 0 0
koment. preklady 0 0 o| 0 ) 0 0

3.2. Vydavatel monografie

3.3. Nejvyznamné&jsi priace uchazece

1/ (spole¢né prace s M. Hammerl, J. Silhan, V. Soucek)
On a new normalization for tractor covariant derivatives,
Journal of European Mathematical Society,

Volume 14, Issue 6 (2012), 1859-1883.

Regularni normélni parabolickd geometrie typu G/P na varieté M produkuje
posloupnost D i diferencialnich operatorl, zndma jako kfiva verze BGG resolvent.
Tyto posloupnosti se konstruuji na pfisluSném traktorovém bandlu z normalni
traktorové kovariantni derivace, indukované Cartanovou konexi. Prvn{ operator
D_0 v této posloupnosti je pfeurdeny a je znamo, ze v homogennim pripadé tato
traktorovd kovariantni derivace dava prodlouzeni tohoto operdtoru. V ¢lanku je
zkonstruovano prodlouZeni tohoto operatoru v obecném kfivém pripadé pomoci

tzv. normalizované traktorové kovariantni derivace. Modifikaci diferencialnimi
operatory vy$sich fadi lze podobné& normalizovat i operdtory D _i. Ziskané vysledky
Jsou demonstrovany v pfipadech projektivni a Grassmanovské geometrie.

2/ Homomorphisms of generalized Verma modules, BGG parabolic category
$O”p}$ and Juhl's conjecture, Journal of Lie theory,

Volume 22, No. 2, 2012, 541-555.

Motivovéni existenci invariantnich diferencidlnich operatorti v konformn{ geometrii
vysvétlime, zformulujeme a dokdZeme rozsifenou verzi Juhlovych hypotéz o struktuie
homomorfismii zobecnénych Verma moduli pfi restrikcich k jistym reduktivnim

podalgebram. Problém ma ptirozenou formulaci redukce v Bernstein-Bernstein-Gelfand
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parabolické kategorii, spife nez v samotné mnoziné zobecnénych Verma modulu.
Klasifikace dokdzana v tomto ¢lanku bezprostiedné souvisi s mnoha dilezitymi problémy
v ambientni konstrukei, konstrukci Poincare-Einstein asymptoticky hyperbolickych struktur

a invarianty podgeometrii.

3/ Finite reflection groups, conformal geometry and the conformal Dunkl-Laplace
differential-difference operators,

Journal of Differential Geometry and its Applications,

Volume 31, Issue 2, 2013, Pages 166-174,
http://dx.doi.org/10,1016/j.difge0.2012.12.001.

V tomto ¢lanku je pro kazdou koneénou reflexni podgrupu G ortogonalni grupy - chapané

jako konformni grupy sféry S°n - definovan tzv. diferencialné-diferenéni operator Laplace-
Dunkelova typu, operujici na geometrickych hustotach a splétajici akei G ¢inkujici prostiednictvim
vnoreni diky konformni representaci. Konstrukei lze chapat jako deformaci Fefferman-Grahamovy
ambientni konstrukce GIMS operatoru. Tento ¢lanek ma potencial pro rozdifeni dané struktury
na kfivé pripady, navic je mozné pro néj reformulovat pojmy z integrabilnich systému, napf.
Cherednikovy algebry, atp.

3.4. Citace
3.4.1. Celkovy pocet citaci dle WOS bez autocitaci 38
Pozn.: Za autocitaci je povaZovéano, je-li uchaze¢ na seznamu autortl citovaného i citujiciho dila.
3.4.2. Pocet citovanych praci dle WOS 1
3.4.3. Pocet citaci praci uchazece vydanych v poslednich péti letech dle WOS bez 28
autocitaci
3.4.4. H-index uchazece dle WOS 4
3.4.5. Udaje 3.4.1 a2 3.4.4 dle jiné metodiky

celkovy pocet citaci bez autocitaci +5 oproti

WOs

pocet citovanych praci

pocet citaci praci uchazege vydanych v poslednich péti letech bez autocitaci

H-index uchazece

Viz. Komentar k "Citation Report" z WOS a prilozené tisky z WOS a SCOPUS.

3.5. Celkové hodnoceni publikaén{ ¢innosti uchazece
Dlouholetd poctiva a petliva prace uchazede v obtiZné oblasti matematiky na pomezi moderni
diferencialni geometrie, Licovské teorie reprezentaci a matematické fyziky kulminovala v poslednich

letech mnoha vyjimecnymi pracemi.

Dobrymi ptiklady mohou byt tfi prace uvedené vyse uchazeCem, které vesmés byly otistény

v prednich ¢asopisech v dané oblasti a dotykaji se mimofddné aktudlnich témat (Bernsteinovy-
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Gelfandovy-Gelfandovy rezoluce, traktorovy podet na parabolickych geometriich, prolnuti diskrétni
a spojité analyzy z pohledu geometrie a teorie reprezentaci).

Samotny habilita¢ni spis se ale opird zejména o spoleny vyzkum s T. Kobayashim a dal3imi
autory, ktery pfinesl zcela novou tzv. F-metodu konstrukce invariantnich diferencidlnich operatora
pro Sirokou tfidu geometrickych struktur. Jak je vidét i z posudkii oponentd, tento spis zahrnuje i fadu
vyznamnych plvodnich vysledki, dosud jinde neotisténych.

Komise konstatuje, Ze vysledky védecké prace uchazece jsou na vysoké mezinarodni trovni a
poskytuji potencial pro ispésnou ticast ve vybérovych fizenich na profesorské pozice na vyznamnych

zahraniénich univerzitach

3.6. Resitelstvi grantl, vvzkumnych zdméri a center

3.6.1. Resitel

Roky realizace Néazev a ¢islo grantu, VZ nebo VC Poskytovatel
2000-2002 Viastnosti feseni invariantnich PDR na varietach, 201/00/P070 GA CR
2003-2005 Geometrické a algebraické aspekty invariantnich diferencialnich GA CR

operatory, 201/03/P137

3.6.2. Spolufesitel

Roky realizace Néazev a &islo grantu, VZ nebo VC Poskytovatel

3.6.3. Clen feSitelského tymu

Roky realizace Nézev a €islo grantu, VZ nebo VC Poskytovatel
2005-2011 Metody moderni matematiky a jejich aplikace, VZ, MSM 0021620839 | GA CR, MSM
2012-2018 Ustav Eduarda Cecha pro algebru, geometrii, a matematickou fyzku, |GA CR

GA CR P201/12/G028
2008-2012 Algebraické metody v geometrii a topologii, 201/08/0397 GA CR

3.7. Autorstvi (pfipadné spoluautorstvi) patenti

3.7.1. Patenty

Patenty v Ceské republice v zahrani€i (kde? - EU, USA, JV Asie, ...)

podané

iijaté

3.7.2. Patenty aplikované v praxi (stru¢na charakteristika)

Licenéni smlouva pro Ceskou republiku zahrani¢i (kde? - EU, USA, JV Asie, ...)

v jednani

uzaviena

3.8. Struéna charakteristika hlavnich témat védecko-vyvzkumné ¢innosti uchazede

1/ Algebraické a geometricke struktury na varietdch, napf. soustavy operatorti (systémy
parcidlnich diferencidlnich rovnic), vektorovych bandli a jejich svazki fezl, D-moduld,
atp. , a jejich dopad na spektralni, lokdlni (geometrické) i globalni (algebraicko topologické)

vlastnosti variet.
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2/ Teorie representaci Licovych grup a algeber, a associativnich algeber. Vétvici pravidla v
representacni teorii a jejich dopad v geometrickych aplikacich, specidlni funkce a systémy
diferencialnich rovnic s nimi svazane. Studium kohomologickych vlastnosti geometricky

zajimavych representaci, napt. Diracovy kohomologie nékterych kategorii moduld.

3/ Kombinatoricke a ¢iselné teoretické struktury souvisejici s diskrétné-kombinatorickymi
aproximacemi variet, napf. vy$si funkéni teorie pro diskrétni analytické funkce a s tim
svazané Selbergovy zeta funkce.

4/ Teorie representaci reflexnich grup, invariantni geometrické konstrukce svazané s
grupami Coxeterova typu. Automorfni formy a jejich indukované distribuce, struktura

meromorfniho pokracovani.

5/ Teorie representaci afinnich Lieovych algeber a kvantovych universalnich obalujicich
algeber, a jejich geometrické aplikace.

6/ Integralni transformace a jejich pouZziti pro konstrukci resolvent a komplexa v teorii
representaci.

Dlouholeta poctiva a peclivd prace uchazece v obtizné oblasti matematiky na pomezi moderni

diferencialni geometrie, Lieovskeé teorie reprezentaci a matematické fyziky kulminovala v poslednich

letech mnoha vyjimeénymi pracemi.

Dobrymi piiklady mohou byt tfi prace uvedené vyse uchazecem, které vesmés byly otistény
v prednich ¢asopisech v dané oblasti a dotykaji se mimofadné aktudlnich témat (Bernsteinovy-
Gelfandovy-Gelfandovy rezoluce, traktorovy pocet na parabolickych geometriich, prolnuti diskrétni
a spojité analyzy z pohledu geometrie a teorie reprezentaci).

Samotny habilitatni spis se ale opira zejména o spoleény vyzkum s T. Kobayashim a dal$imi
autory, ktery pfinesl zcela novou tzv. F-metodu konstrukce invariantnich diferencidlnich operétori
pro Sirokou t¥idu geometrickych struktur. Jak je vidét i z posudkii oponentl, tento spis zahrnuje i fadu
vyznamnych plivodnich vysledki. dosud jinde neotiténych.

Komise konstatuje, Ze vysledky védecké prace uchazece jsou na vysoké mezinarodn{ arovni a
poskytuji potencial pro Gspésnou Gcast ve vybeérovych fizenich na profesorské pozice na vyznamnych
zahrani¢nich univerzitach.

4. DalSi tviiréi ¢innost relevantni k oboru jmenovani

4.1. Dalsi profesni kvalifikace

4.1.1. Dosazend kvalifikace v oboru a datum dosaZeni (atestace, advokatni zkousky apod.)

4.1.2. Vylu¢nost prace v oboru (provadéni zv]asté ndrodnych vykont, zavedeni novych metod &i
zdokonaleni stavajicich atd.)
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4.2. Autorstvi vyznamnych uméleckych d¢l ¢i organizace tviiréich akef

4.2.1. Nejvyznamné&j3i dila nebo jiné realizace (vystoupeni, koncerty, preklady krasné literatury a
poezie atd.)

4.2.2. Hlavni ptinos k umélecké ¢innosti v daném oboru (kupf. vytvoreni nové technologie, stylu ¢i
zaloZenf koly)

4.2.3. Organizace vyznamnych akei (workshopy, festivaly, symposia, vystavy atd.)

4.2.4. Recenze a jiné ohlasy na umeélecka dila a tviiréi ¢innost (katalogy vystav a dalSich
umeéleckych akei, monografie vénované uchazeci jako umélci, recenze v odbornych casopisech atd.)

4.3. Popularizujici publikace

teské a slovenske cizojazycne

popularizujici monografie

kapitoly v popul. monografiich

studie v nerecenz. tasopisech a sbarnicich

recenze v tisku a nerecenz.Casopisech

preklady

— . . -

edice sbornikt

clanky v tisku

5. Ostatni ¢innosti

5.1. Aktivni u¢ast na mezinarodnich védeckvch konferencich

5.1.1. Prednasejici ve smyslu invited speaker (v piiloze doloZit zvacimi dopisy nebo programy tii
nejvyznamnéjdich akei)

2006, Symmetries and overdetermined systems of PDE, IMA - University of Minneapolis, USA,

piedniska na téma "Deformations of quadratic algebras, the Joseph ideal for classical Lie
algebras, and special tensors",

2011, The Geometry of Differential Equations. University of Canberra, pfednaska na téma
"Universal splitting operators" "+ Annual AMS meeting on University of Wollongong,
pfedndska na téma "Howe duality for symplectic Dirac operator",

2012, The Interaction of Geometry and Representation Theory - Exploring new frontiers, ESI
University of Vienna, pfednaska na téma "Branching of generalized Verma modules with
application to the pair (SO(7),G _2)".

5.1.2. Jako organizator konference, ¢len jejiho piipravného vyboru

2000, NATO Advanced Research Conference on Clifford Analysis and its Applications, Prague,

2000-2013, Zimni $kola "Geometrie a fyzika", Srni,
2004, 9th International Conference on Differential Geometry and its Applications, Prague.

5.1.3. Pfedseda sekce konference (chairman)
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5.3. Clenstvi v redakénich radach védeckych &asopisti

5.4. Vyznamna ocenéni za védeckou €innost v oboru

5.5. Jiné
6. Zavér stanoviska habilitaéni komise
Odbvodnéni a zavér

Z vlastni zkuSenosti ¢lent komise i z piedloZzenych materiald a posudkd jednoznaéné vyplyva,
ze RNDr. Petr Somberg, Ph.D., je vyzrédlou védeckou osobnosti s ¢etnymi ohlasy ze zahranici a
velkym potencidlem pro dal$i rozvoj. Petr Somberg je velmi dobie za¢lenén do mezinarodni komunity,
ucastni se mnoha mezindrodnich aktivit, v¢etné¢ zvanych pfedndSek na partnerskych pracovistich
a konferencich. Dlouhodobé je fesitelem nebo ¢lenem fesitelskych kolektivi vyzkumnych granti,
momentalné je kmenovym pracovnikem na prestiznim projektu Ustav Eduarda Cecha pro algebru,
geometrii a matematickou fyziku, kde je svym Sirokym zaméfenim vyznamnym pojitkem mezi

nékolika fesitelskymi tymy.

Vedle vlastni védecké prace se Petr Somberg na MFF UK také intenzivné vénuje pedagogické
innosti. Pfednasel fadu zakladnich i velice pokro€ilych kurzi, vypracoval 5 velice cennych uc¢ebnich
textd. Kromé vySe zminénych projektl byl také po dlouhd léta mladym &lenem tymu doktorskych
projekti GACR, kde se intenzivng vénoval spolupréci s doktorskymi studenty.

Vsichni i oponenti jednozna&né doporucuji ptijeti prace. Z jejich posudki vyjimame (redakéné
upraveno):

» ... F-metoda a jeji riizné aplikace uvedené v habilitanim spisu zjevné oteviraji novou vétev
ve studiu Verma-moduld a konstrukeich invariantnich diferencidlnich operdtord ...* (Méllers),

ws -« [Teti kapitola popisuje tzv. F-metodu ... a popisuje jeji ¢etné aplikace v mnoha dilezitych
situacich. Tyto jednotlivé vysledky jsou téziStém prace. ... VSechny tyto impozantni vysledky
demonstruji sflu nové zavedené metody...* (Juhl)

»» tento habilitacni spis predstavuje zajimavé vysledky ve velmi rychle se rozvijejici oblasti
vyzkumu. Je vyznamnym piispévkem k porozuméni invariantnim diferencidlnim operitortim a,
dualné, jemné struktuie zobecnénych Verma moduli. Formulace matematickych vysledki i jejich
dikazi jsou presné a srozumitelné& sepséany...* (Clerc)

Habilita¢ni komise podrobné zhodnotila na zakladé vlastnich analyz a zkuSenosti,
posudkii openentii jakoZ i pFedloZenych podkladii droveit habilitaéni prace a celkovy védecko-
pedagogicky profil i osobnost RNDr. Petra Somberga, Ph.D. Tajnym hlasovanim se jednomysiné
usnesla na navrhu, Ze uchaze¢ ma byt jmenovan docentem pro obor matematika — geometrie

a topologie.
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Vysledek hlasovéni habilitacni komise

Pocet ptitomnych 5
Hlasovalo pro 3
Hlasovalo proti 0
Zdrzel se 0
/1 atdn"
V Praze dne 07.01.2014 /| \ | \
(jména a podpisy ¢lentt komise) //
P¥edseda: prof. RNDr. Jan Slovak, Dr.Sc.
Clenové: \ \ -
e B

prof. RNDr. Josef Janyka, CSc., DSc.

|
L3

Ko o Q.
prof. RNDr. Adolf karger, DrSc.

prof. RNDr. Olga Rossi, DrSc.

]
i L

A
7 Jl,-_y Prai e

doc. RNDR/Zbyn&k Sir, Ph.D.

@
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